CS 269458 Bt

CESKA A SLOVENSKA P P 4

FEDERATIVNI ' VYNALEZU
REPUBLIKA '
19 - 1
(19) K AUTORSKEMU OSVEDCENI

 (21) PV T105-88,8
(22) Prihlaseno - 27 10 88

FEDERALNI URAD (40) Zverejnéno 12 09 89
PRO VYNALEZY (45) Vydano 16 01 91

269 458
(11)
(13) B

(51) Int. ClL 4
C 23 C t4/24

(75) Autor vynilezu JOSEF RNDr.

7E
REHAK JAN ing., HRADEC KRATOVE

(54) Zplisob vytvdrenl tenké vrstvy palddia

(57) zpdsod vytvérent tenké vrstvy palé-
dia ve vodivé, pdjitelné a ultrazvukenm
svatitelné struktufe vrstev titan-pald-
dium-zlato se poufivéd pi¥i montd%i tenko-~
vrstvych hybridnick integrovanych obvodi.
Pro rizné teploty a doby tepelného zpra-
covén{ struktury vrstev titan-palddium-
-zlato FeSeni saruluje vysokou odolnost
struktury vrstev titan-galédimn—zlato vi-
&1 rozpouitEni v eutektické pdjce PbSnAg
a zvylen{ kvality ultragvukovych svdrd na
této strukture vratev. UZelu sa”dosdhne
tim, %e se palddium napraluje vakuovou
reaktivnf metodou ve sm¥si kyslfku a i-.
nertnfho plynu ze skupiny vzécnyfch plynd,
ptidem? obsah kysliku &inf 0,05 a% 20 %
obg. a obsah inertnfho plynu tvo¥eného ze
vzécnych plynd Jednotlive® nebo ve smési
&inf 80 aZ 99,95 % objJ.
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Vyndles se tykd zplsobu vytvdfenf tenké vrstvy palddia ve vodivé, pdjitelné a ultra-
zvukem svafitelné struktufe vrstev titan - palddium - zlato metodou reaktiwnfho nepraso-
vén{ ve vakuu.

Dosud se tenkovratvéd struktura titan-palddium-zlato vytvé¥{ tak, %e adhesn{ vratva
titanu se naprésf v pracovn{m plynu vekuové aparatury (pracovnim plynem Jo'nejéaatédi
argon, popr{padé dal{ inertnf plyn sze skupiny vzécnfch plynd Eistoty nejménd 99,99 %
objemovych). Za stejnych podminek a ve stejném vakuovém cyklu se naprd3{ vrstva palddis,
piZem? pfi napraovéni vrstev titanu i palddia se pofaduje co nejniZisf tlsk zbytkovyich
Plynd ve vakuové aparature (odbvykle 1074 a2 1077 Pa). Vrstva zlata se vytvof{ galvanickim
nanédsenim, PFi montd%i tenkovrstvich hybridnich integrovanych obvodd se struktura vrstev
titan-palddium-zlato pouZ{véd pro péjenf obvodd do pouzder, vkldddn{ souldstek do odbvodu
pdjenim, k vodivému spojeni &dst{ obvodu a k propojovéni souldstek v obvodu a odbvodn
8 vyvody pouzdra ultrazvukovym svafovénim pomoc{ hlinfkového drétu. Hybridnf integrovany
obvod s vodivou, pdjitelnou a svafitelnou strukturou vrstev titan-palddium-zlato se te-
peln& zpracovdvd Z{hdn{m na vzduchu p¥i teplotdch od 300 % do 400 ° po dobu desf{tekx mi-
nut a% ndkolik hodin. ZnaZné problémy s aplikac{ struktury vrstev titan-palddium-zlato
pro montdZn{ operace se objevujf p¥i pouZitf{ jemnozrnnfch korundovych substrétd, kdy te-
relné zpracovani dEinym zplsobem vytvorené struktury vrstev titan-palddium-zlato pii
teplot® 350 °C po dobu jedné a% nskolika hodin nezaruluje dostateinou spolehlivost operact
péjeni a ultrazvukového svarovénf. Nen{f totiZ zarulena vysokd odolnost této struktury vi-
¢f rozpoustini v eutektické PbSnAg pédjce, stejn¥ tak jako nisky rozptyl a vysokd pewvnost
svaird na této struktufe vrstev.

Pro ndro&né montdZnf operace na jemnozrnnych korundovych substrdtech s dlouhou dobou
ponoten{ struktury vrstev titan-palddium-zlato v pdjce PbSnAg je uvedend strukiura d&%-
nym zplsobem vytvorend zcela nepouZitelnd.

Nevfhody soufasného stavu techniky re3{ zpisob vytvd¥eni tenké vrstvy palddia ve vo-
divé, pdjitelné a svafitelné struktufe vrstev titan, palddium, zlato, JehoZ podstata spo-
{vd v tom, Ze se palddium napraBuje vakuovou reasktivni metodou ve smZsi kysifku a inert-
nfho plynu ze skupiny vzdcnych plynd, prifemZ obsah kysliku ¥inf 0,05 a% 20 % odbj. a odb-
ssh inertnfho plynu tvo¥eného ze vzdcnych plynd jednotlivEé nebo ve sm&si &inf 80 a2
99,95 % obJ.

Vyndlez tedy spolivé v reaktivnfm naprasovéni palddia ve sm&si inertnfho plynu ze sku-
piny vzécnych plynd (s vyhodou argonu) a kyslfku., Adhezn{ vrstva titanu se naprasuje bes
pripoustdnf kysliku do naprasovaci aparatury. Vrstva zlata se vytvéd’{ galvanickym zlace-
ninm.

~M™nato zpisobem vytvdfenf palddia se n¥kolikandsobn& snf{Z{-rychlost. rozpoultdnf
struktury vrstev titan-palddium-zlato v eutektické pdjce PbSnAg a svyi{ se kvalita svdrd
hlinfkovym drétenm.

Vyndlez bude bliZe vysvétlen na pfikladu mo¥ného poukiti pfi vytva¥enf struktury
vratev nitrid tantalu-titan-palédiumezlato na jemnozrnnych korundovych podloZkdch.

Pr{klad

Vrstva titanu tloustky 130 nm bdbyla vytvoifena napralovénim v magnetronové naprasovaci
aparatulte H28—03. p¥i rychlosti napra3ovénf 0,47 nm/s a tlaku argonu 2.10“ Pa, potom byla
ve stejném vakuovém cyklu napréSena resktivn® vrstva palddia o tloulfce 310 nm p#i rych-
losti napralovédn{ 0,69 nm/s ve sm¥si kyslfiku (parcidlnf{ tlak 2,5.10'3 Pa) a argonu (par-
cidlnf tlak ?_.10'T Pa). Tlak zbytkovfch plynd p¥ed napraSovénim dyl 1,5.107° Pa, aparatura
H2S-03 je Zerpdna kryogenni vyvEvou. Za stejnfch podminek, avdak bes pFfipoustini kysliku
pFi napraSovédn{ palddia dyla vytvofens srovndveci vrstva titanu a palddia o stejné
tlousfce vrstev (130 nm titanu a 310 nm paldédia). Pod adheznf vrstvou titanu dyla v obou
pripadech nitridu tantalu o tloustce vrstvy 30 nm, napréZena magnetronovd v aparatute
H2S-03 rychlostf 0,17 nu/8 v jiném vakuovém cyklu. Na vrstvu palddia bylo v obou p¥{padech
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galvanicky nsneseno v ldsni pro vylufovédnf rysiho slata slato o tlousfce vrstvy 1,6 o,

a struktura vrstev titan-palddium-slato byle shodn& tepeln¥ spracovéna ¥fhdénfm na vsduchu
p¥i teplot& 350 % po dobu dvom hodin. Srovnén{ vlastnost{ struktury vrstev nitrid tan-
talu-titan-palddium-slato s reaktivn® naprdSenym palddiem se strukturou vrstev nitrid
tantalu-titan-palddium-slato s palddiem naprdsenym v Eistém argomu ukdzalo, Ze struktura
vrstev s resktivnd naprdienym palddiem vykazuje vice nei trojndsobnou odolnost wi¥i ros-
poustin{ v eutektické pdjce FbSnAg pii teplotd pédjky 230 °0, dfle se u této struktury
vrstev sni{%il rozptyl pevnost{ svard a svjiila se primérné pevnost. svarf. Reaktivni na-
prasovéni palddia také zaruiuje vysokou odolnost struktury vrstev nitrid tentalu-titan-pa-
l4dium-slato vi¥i rospoustinf v eutektické pdjce FbSnig v 3irokém intervalu dod tepelného
zpracovéni struktury vrstev nitrid tentalu-titsn-palddium-slato p¥i teploté 350 °c.

PREDMET VYINALLEZU .

Zplisob vytvdreni tenké vrstvy palddia ve vodivé, pdjitelné a svaritelnéd struktuie
vrstev titan, palddium, zlato, vyznalujfci se tim, Ze se palddium napraiuje vakuovou
reaktivn{ metodou ve sm&si kysliku a inertmfho plynu ze skupiny vzdcnych plynd, prilemi
obsah kysliku &inf 0,05 aZ 20 % objemovich a obsah inertnfho plynu tvoreného ze vzdécnych
plynd jednotliv& nebo ve smEsi Zinf 80 a% 99,95 % objemovych.
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