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(€1 Sammendrag
Det er beskrevet en fremgangsmaéte for 4 detektere
potensielle klasser i en populasjon av hendelser
knyttet til de fysiske egenskaper ved et komplekst
medium, slik som undergrunnen, lokalisert fra data
fremskaffet ved undergrunnsundersekelse eller
malinger pa stedet (hendelser av geologisk /geofysisk
beskaffenhet, hendelser forbundet med fluid-
produksjonsdata, osv.) hvor disse hendelser er
markert ved punkter i et multivariabelt rom og
definert av en attributtvektor.
Den multivariable sannsynlighetslov som folges av
attributtvektoren, blir forst anslatt, og forskjellige
modi blir valgt ved analyse og tolkning
(hoydensitetssoner Z1 til Z5), idet antallet av slike
modi gir antallet potensielle klasser i populasjonen av
hendelser, og for hver modus et visst antall punkter
som representerer hendelsene, de mest representative i
hver klasse. En klassifiseringsfunksjon som vil gjere
det mulig & bestemme sannsynligheten av de andre
punkter som tilherer de forskjellige klasser, blir
bestemt fra disse punktene som utgjer kjernenc i disse
klassene. Fremgangsmaten kan anvendes i
forbindelse med hydrokarbonreservoarer.
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Foreliggende oppfinnelse vedrarer generelt en statistisk fremgangsmate for
klassifisering av forskjellige hendelser definert ved attributter som er forbundet
med de fysiske egenskaper ved et komplekst medium, slik som undergrunnen.
Det kan veere hendelser av geologisk beskaffenhet, geofysisk beskaffenhet, data
vedrerende produksjon av fluider, osv.

Fremgangsmaten ifelge oppfinnelsen finner spesielt anvendelse pa det
omrade som omfatter undersgkelse av oljeferende reservoarer.

Tolkning av malinger pa det geovitenskapelige omradet (geologi, geofysikk
eller reservoar-teknikk) krever behandling av et stort antall data, ofte karakterisert
ved mange parametere. Multivariable statistiske metoder blir da brukt til 3 lase
forskjellige malekarakterings- og tolknings-problemer. Et problem som spesielt
forekommer ofte, er bestemmelsen av en topologi for geologiske eller geofysiske
objekter ut fra indirekte malinger utfert pa disse. Eksempler pa dette er
karakteriseringen av seismiske facies pa trasepartier ved reservoarnivaet ut fra
seismiske attributter, eller bestemmelse av elektrofacier fra logger.

a) Seismiske facier: Parameterne eller attributtene som karakteriserer dem,
blir f.eks. tatt fra seismiske registreringer. Den saledes definerte attributtvektor
gjer det mulig a representere trasene som punkter i rommet for de forskjellige
attributter som er generert. | dette rommet er koordinatene til hver trase gitt av de
verdier som er tatt av attributtene pa denne trasen (se fig. 1). For a gruppere
trasene sammen i henhold til deres naerhet i rommet til attributtene, blir det
anvendt velkjente statistiske menstergjenkjenningsteknikker, som f.eks. beskrevet
av:

- Dumay J., Founier F., 1988, "Multivariate Statistical Analyses applied to Seismic
Facies recognition”, Geophysics, 53, No. 9, pp. 1151-1159.

Hver gruppe representerer seismiske facies, dvs. et sett med traser som er
like m.h.t. den seismiske beskaffenhet i betydningen av de betraktede attributter.
Tolkning av de seismiske facies leder til a karakterisere de geologiske variasjoner
i reservoaret mellom brannene, eller til & identifisere soner hvor de seismiske data
viser innsamlings-, behandlings-artefakter, osv. Denne tolkningen blir utfert i
etterkant ved & analysere overensstemmelser med de geologiske data som er
tilgjengelige (brenn, reservoarmodell, osv.) nar de anvendte statistiske teknikker
er klassifiseringsverktay (ikke overvaket menstergjenkjennelse). En geologisk

tolkning er derimot innbefattet i facies-bestemmelsen via en forutgaende
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informasjon, med diskriminantanalyse-verktay (overvaket manstergjenkjennelse).
To l@sninger, overvaket, er ganske komplementzere som f.eks. vist av:

- Déquirez P.Y., et al, 1995, "Integrated Stratigraphic and Lithological
Interpretation of the Estat-Senlac Heavy Oil Pool”, 65™ Ann. Intemn. Mtg. Soc.
Expl. Geophys., pp. 104-107.

b) Elektrofacies:  De svarer til et sett med punkter (dybdepunkter tatt fra
forskjellige branner, pa et valgt undersgkelsesintervall) som oppviser homogene
karakteristikker for et utvalg av logger. Elektrofacies har oftest en geologisk
betydning (spesielt litologi, petrofysiske egenskaper, fluidinnhold, osv.). Som for
den seismiske faciesanalyse, blir statistiske (overvakede og ikke-overvakede)
menstergjenkjennelsesmetoder anvendt for automatisk &4 bestemme, for hver
brenn pa et felt, en elektrofacies-kolonne.

Uansett anvendelsesomrade muliggjer bruk av statistiske
menstergjenkjenningsteknikker, i tillegg til klassifisering av et objekt i en familie,
evaluering av den riktige klassifiseringssannsynlighet. | virkeligheten er det en
sannsynlighetsvektor som blir anslatt, som gir sannsynligheten for tildeling i de
forskjellige klasser, idet objektet da tildeles klassen med den maksimale
sannsynlighet. Denne karakterisering av den usikkerhet som er tilknyttet
prediksjonen av den tilh@rende klasse, er szerlig interessant for kvantifisering av
risiko.

En hovedvanskelighet med statistisk megnstergjenkjennelse er
bestemmelsen av det korrekte antall "naturlige™ klasser underliggende
populasjonen. Denne vanskeligheten er szerlig problematisk i geovitenskaper hvor
geologisk tolkning i den vide betydning av uttrykket, bestar i 8 sammenligne en
viss modell av undergrunnen, som kan oppnas a priori, med de indirekte malinger
som er registrert ved reservoarnivaet. Det er derfor meget viktig & kunne
karakterisere den naturlige strukturen for de tilgjengelige malinger.
Klassifiseringsmetodene som anvendes pa geovitenskap-feltet gjer det ikke mulig
a lgse dette problemet. Ved leering blir antallet klasser pafart ved hjelp av den
forutgaende informasjon som blir tatt i betraktning, som derfor kan pévirke
resultatene i en viss retning. Uten lzering blir det som oftest brukt
inndelingsmetoder hvor antallet klasser fastsettes av brukeren. Det er derfor
meget vanskelig & velge denne parameteren pa optimal mate, dvs. & tilpasse den

til populasjonsstrukturen. Konvensjonelt blir flere tester utfert med forskjellige
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antall klasser, og klasseskille-kriterier blir beregnet for & beholde den beste testen,

men kriteriene er bare effektive under sterke hypoteser pa dataene (i h.h.t. hvilke

klassene f.eks. er Gaussiske, osv.). Den her nevnte teknikk er f.eks. beskrevet i:

- Milligan et al., 1985, "An Examination of Procedures for Determining the

Number of Clusters in a Data Set", Psychometrika, 50, 159 179.

Det er videre kjent fra US patent nr 5.638.269 en fremgangsmate for
seismisk traseanalyse ved benyttelse av en statistisk kalibreringsteknikk for a
kartlegge geologiske egenskaper i undergrunnen. Nevnte US-patent gar
imidlertid ikke sa langt som til & ansla noen multivariabel sannsynlighetslov
som falges av en atributtvektor.

Formalet med fremgangsmaten ifelge oppfinnelsen er a detektere
potensielle klasser i en populasjon av hendelser forbundet med de fysiske
egenskapene til et komplekst medium, slik som undergrunnen, mens det
eventuelt er mulig a innfare en forhandstolkning for & bekrefte eller avkrefte
noen av disse klassene.

De potensielle klasser blir detektert i en befolkning av hendelser lokalisert
fra data oppnadd ved undergrunnsundersakelser eller ved malinger pa stedet
(hendelser av geologisk/geofysisk art, hendelser forbundet med
fluidproduksjonsdata, osv.), idet disse hendelser er markert ved punkter i et
multivariabelt rom og definert ved en attributtvektor, hvor koordinatene for disse
punktene er attributter tilknyttet disse hendelsene. En multivariabel
sannsynlighetslov som kan anvendes pa populasjonen, blir estimert.

Fremgangsmaten er karakterisert ved at den omfatter falgende trinn:

a) den multivariable sannsynlighetsloven som attributtvektoren falger, blir

estimert gjennom hele den analyserte populasjonen;

b) ved analyse og tolkning velges forskjellige modi som tilsvarer
heydensitetssoner (Z1-Z5) for densitetsfunksjonen som uttrykker den nevnte
sannsynlighetsloven, idet antallet av disse modi er resultat av antallet potensielle
klasser i populasjonen av hendelser, og for hver modus velges et visst antall
punkter som representerer hendelsene, de mest representative i hver klasse; og
C) ut fra disse representative punktene bestemmes sa en
klassifiseringsfunksjon, og klassifiseringsfunksjonen benyttes til & bestemme
sannéynligheten for de andre punkter som tilherer de forskjellige potensielle
klasser. Helt presis defineres oppfinnelsen i det vedfayde patentkrav 1.
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Attributtene til hendelsene er f.eks. av geologisk eller geofysisk
beskaffenhet (seismiske attributter f.eks.), eller de er forbundet med malinger
utfert under produksjon av fluider fra mediet, eller definert ved logging i en eller
flere brenner gjennom mediet, osv.

For a velge de forskjellige modi som svarer til heydensitetssoner, blir
densitetsfunksjonen f.eks. projisert pa minst en akse ("kartlegging" av funksjonen)
som uttrykker en fremgang i hendelsene avhengig av densitetsfunksjonen, og
modi som svarer til betydelige topper i densitetsfunksjonen blir vaigt.

Med fremgangsmaten ifalge oppfinnelsen blir ingen
sannsynlighetshypotese gjort om de lover som folges av attributtene; de klasser
som er funnet, kan derfor oppvise et hvert menster.

Andre trekk og fordeler ved fremgangsmaéten ifelge oppfinnelsen vil fremga
av den etterfalgende beskrivelse, gitt som ikke begrensende eksempler, under
henvisning til de vedfeyde tegninger, hvor:

- Figurene 1a til 1c illustrerer posisjoneringen av de punkter som er representative
for objekter i det multivariable rom for deres attributter og deres projeksjoner i
underrom;

- Figur 2 viser "kartleggingen" av densitetsfunksjonens modi, anslatt i et
tredimensjonalt rom generert fra malinger utfart ved hjelp av flere
loggeanordninger;

- Figur 3 illustrerer trinnet med interaktiv tolkning ved hjelp av diagrammer, f.eks.
et diagram RHOB-NPHI (densitet d som funksjon av polaritet pr) som gjer det
mulig & danne tilhgrende klasser og farst velge de mest representative punkter for
disse klasser;

- Figur 4 illustrerer det neste trinn hvor alle de andre punktene er fordeilt i de
saledes dannede klasser, og de er representert med den samme type diagram,
med folgende grafiske symboler i forhold til disses tilharighet til klassene; A (sort)
SZ21,+ 22, A 23, o 2400 & Z5;

- Figurene 5a til 5e viser ytterligere logger malt i brannen ved hjelp av de
forskjellige maleapparater (figurene 5b til 5d) som ble brukt til & bestemme

elektrofaciene, en representasjon av klassifiseringsresultatene i form av
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representert som en ytterligere logg sdm kvantifiserer usikkerheten i den
litologiske prediksjonen (fig. 5e);

- Figurene 6a, 6b, B¢ illustrerer et eksempel pa tolkning av de seismiske sampler i
mulige litologier;

- Figurene 7a, 7b viser henholdsvis en registreringsseksjon fer inversjon, og
refleksjonskoeffisientene etter inversjon av den samme registreringsseksijon;

- Figur 8a viser et eksempel pa tolkning av trasepartier i klasser forbundet med
forskjellige reservoaregenskaper som h.h.v. er tilknyttet forskjellige granyanser g1
til g4, hvor g1 som er markest gra, representerer den darligste kvalitet, g2 den
skraverte marke gra, en gjennomsnittlig kvalitet, g3, den merke gra, en god
kvalitet og g4 den lyse gra, en utmerket kvalitet;

- Figur 8b viser det typiske menster ("fototilpasningsbilder") for de forskjellige
klasser elier facier.

De objekter som skal kiassifiseres, er representert i det multivariable rom av
attributtene (eller parameterne) som brukes til & karakterisere dem. Metologien for
klassedeteksjon omfatter tre hovedtrinn.

Det farste hovedtrinn bestar i & ansld den multivariable sannsynlighetslov
som felges av attributtvektoren. Ikke-parametriske teknikker for a ansla
populasjonsdensiteten blir implementert, slik som kjeretype-metodene eller
"naermeste nabo"-metoder, som beskrevet av:

- Silverman, 1986, "Density Estimation for Statistics and Data Analysis", Chapman
& Hall.

Det annet trinn er et trinn for analyse og tolkning av de modi (eller
he@ydensitetssoner) som er detektert for denne sannsynlighetsloven. Antallet modi
som er tilstede pa densitetsfunksjonen, gir antallet potensielle kiasser i den
undersakte populasjon. Dette trinn medfarer kartlegging av den multivariable
sannsynlighetsdensitet pa en akse ("kartlegging” av sannsynlighetsdensiteten).
Det er ved dette trinn at en tolkende analyse av modiene er mulig.

De individer som f.eks. utgjer en modus, blir identifisert i diagrammer som
medfarer signifikante attributter med hensyn til tolkning, for & bekrefte at det er
mulig & holde dette modus som grunnkjerne for en klasse. Et modus kan pa den
annen side ikke holdes i det neste trinn hvis det viser seg a vaere bare en statistisk
svingning uten relevans for tolkningen. For hvert modus blir det fastsatt en terskel
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pa densitetsfunksjonen, som gjer det mulig a velge de mest representative
punkter for dette modus, eller den fremtidig tilknyttede klasse, vanligvis de som er
i den tetteste sone.

Det tredje trinn bestar i 8 bruke de punktene som er de mest typiske for de
valgte modi som lzereindivider for diskriminantanalyse-teknikker. Forskjellige
diskrimineringsmetoder kan brukes (linezer, kvadratisk, ikke-parametrisk, osv.),
som farer til utvikling av en klassifiseringsfunksjon som muliggjer tildeling av en
kiasse til de individer som ikke tilh@rer modiene (individer i soner med lav tetthet i
attributtrommet). Sannsynligheter for a tilhere de forskjellige modi blir beregnet ut
fra denne funksjonen, som sa gjor det mulig a tildele attributter til de gjenvaerende
individer.

De forskjellige trinn i fremgangmaten er tydelig illustrert pa figurene.

Posisjonen av punktene i et multivariabelt rom er illustrert pa figurene 1a
til 1c. De objekter som kan tas i betraktning (fig. 1a) er seismiske trasepartier eller
bildeelementer i en registrert seksjon som svarer til trasesampler ved forskjellige
suksessive tidsintervaller i et analysert tidsvindu TW eller brenndybde-punktene i
tilfelle med elektrofacies, osv.

De er representert som punkter P i det multidimensjonale rom som er
generert av de forskjellige parametere eller attributter S1, S2, S3, Sn (fig. 1b) som
karakteriserer dem. Disse parameterne er f.eks. de seismiske attributter
(amplituder, faser, gyeblikksfrekvenser, osv.) i tilfelle med bestemmelse av de
seismiske facier, eller tilgjengelige logger mal langs brennen gjennom reservoaret
i tilfelle av bestemmelse av elektrofaciesene. | rommet S1 til Sn for parameterne,
vil det dannes klynger ved hjelp av de forannevnte
monstergjenkjennelsesteknikker, der hver klynge representerer en seismisk facies
eller en elektrofacies (fig. 1c) i det vaigte illustrerende eksempel.

En anvendelse av fremgangsmaten ifalge oppfinnelsen til automatisk
bestemmelse av elektrofacies ut fra logger frembrakt i branner som er baret
gjennom reservoaret, er illustrert pa figurene 2-5. Disse loggene er blitt frembrakt
ved hjelp av felgende fire malesonder: en densitetssonde, en sonde av sonisk
type, en porgsitetsmalende ngytronsonde og en gammastrale-sonde. Ved hvert
dybdepunkt, med et samplingsintervall mellom suksessive dybdepunkter pa en

halv fot f.eks., er de objekter som skal klassifiseres, representert som punkteri en
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firedimensjonalt rom hvis koordinater er de malinger som er tilveiebrakt av hver av
de fire sondene.

Det farste trinn i fremgangsmaten bestar i & ansla sannsynlighetsdensitet-
funksjonen. Denne funksjonen blir sa projisert pa en spesiell akse som vist pa
figur 2, idet verdien DP av sannsynlighetsdensitets-funksjonen blir benyttet som
ordinat og antallet N av objekter som skal klassifiseres i den valgte
projeksjonssekvens blir avsatt som abscisse, en operasjon kalt "kartlegging”. |
forskjellige topper pa denne "kartleggingen” av sannsynslighetsdensitets-
funksjonen svarer til h@ydensitetssonene, idet hver sone Z1 til Z6 representerer
en klasse, og punktene i disse haydensitetssonene falgelig representerer de mest
typiske objekter i disse klassene.

Den litologiske betydning av de saledes dannede klasser, ma sa
bestemmes. For dette formal blir det utfert en sammenlignende analyse med de
forskjellige representasjoner som kan oppnas ved a projisere punktene i et
todimensjonalt underrom eller delrom. | projeksjonen péa figur 3 som er et diagram
(densitet d som funksjon av porasitet pr), svarer f.eks. konfigurasjonen av disse
punktene til en spesiell litologisk tolkning. Den blir brukt til & bekrefte den
litologiske betydning av klyngene. Punktene i sone Z5 i "kartleggingen" pa figur 2
svarer il punkter posisjonert i sone Z5 pa figur 3, punkter som heller svarer til
leirholdig sandsten pa betraktning av densitets- og porasitets-verdiomrade d
og pr. '

Ved hjelp av identisk sammenlignende analyse for punktene i sonene Z3,
Z4, 71 pa figur 2 og den tilsvarende posisjonen av disse soner pa figur 3, blir det
anslatt at disse punktene svarer til ren sandsten som i akende grad blir poras fra
sone Z3 til sone Z1. Klasse Z4 svarer heller til sementert sandsten.

"Kartleggingen" eller projeksjonen av sannsynlighetsdensitet-funksjonen og
analysen av denne, gjer det dermed mulig a tilveiebringe:

- antallet klasser i den underspkte populasjonen; det er s3 mange klasser
som det er topper i sannsynlighetsdensitet-funksjonen (figur 2);

- de mest typiske representanter for hver klasse, midtpunktene av
densitetstoppene, som kan tilveiebringes med identifikasjonsmerker slik som
koding med forskjellige farger eller en variant av forskjellige gratoner, som pa
figurene 2 og 3.
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Trinn nr. 3 bestar i 8 bruke disse typiske punkter som representerer
"kjernene" av faciesene for a konstruere en klassifiseringsfunksjon som muliggjer
sortering (tilhgrighetsbestemmelse) av de punkter som enna ikke er bilitt
klassifisert (i sort pa figur 3). Denne funksjonen er konstruert ved hjelp av en
velkjent diskrimineringsanalyse-teknikk.

Ved slutten av dette trinn blir alle punktene selektivt gruppert sammen i de
forskjellige klasser som er detektert pa projeksjonen av sannsynlighetstetthet-
funksjonen (figur 2), og det er da mulig 2 tildele hver av dem identifikasjonsmerket
i forhold til den klasse de tilharer, som nevnt ovenfor i figuroversikten.
Densitet/porasitet-diagrammet som oppnés, er maken til det pa figur 4.

De logger som er oppnadd ved hjelp av de forskjellige malesonder
(figurene 5b til 5d), kan saledes fullferes ved hjelp av en "pseudo litologi"-kolonne
(figur 5a) som representerer, som en funksjon av dybden dp, de forskjellige modi
(typiske punkter) og den endelige klassen til objektene i modiene, samt den
tilforordnede riktige klassifikasjonssannsynlighet pb (figur 5e).

Figurene 6 til 8 vedrarer anvendelser av den metologi som er beskrevet pa
objekter av seismisk natur, enten bildeelementer i et seismisk bilde eller en terning
(figurene 6a, 6b, 6c), eller trasepartier avgrenset mellom to markerer.

Den akustiske impedansen til en seksjon (figur 6¢), som er et resultat av
stratigrafisk poststakkingsinversjon av amplitudene, blir undersgkt ved a bruke
den fremgangsmate som er beskrevet i patent EP-0,354,112 inngitt av sgkeren.
Hvert bildeelement i seksjonen, og dermed hver sampel,-er tidsklassifisert. Et
endimensjonalt rom blir brukt her fordi det eneste seismiske attributt som brukes til
a karakterisere bildeelementene, er den akustiske impedans. Den samme
prosedyre som den som er blitt beskrevet ovenfor, farer til deteksjon av to klasser
kodet V (mark gra) og R (lys gra), respektive, pa seksjonen pa figur 6a, hvor V
svarer til kystslette og R til kanal-fylimateriale.

Pa figur 6b er en terskel blitt pafart pa den hayre
klassifiseringsannsynlighet for & representere bare de sikrest klassifiserte
seismiske bildeelementer. Sammenligning av utvalgene pa figur 6a, 6b med den
litologiske logg for reservoaret (figur 6¢), viser at klasse R heller svarer til
sandholdige facies og klasse V til leirholdige facies.

Pa figurene 7a, 7b, er de objekter som blir klassifisert, na trasepartier
bestemt mellom markarene "Topp" og Us/U, pa det seismiske bildet, pa en
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seismisk poststakk-kube. De parametere som karakteriserer disse trasepartiene,
er koeffisientene i en rekkeutvikling av orden 6 for rekkefalgen av de seismiske
amplituder i tidsvinduet mellom Topp og U3/U,. Trasepartiene blir saledes
representert i et rom med dimensjon 6.

Ved fremdeles & bruke den samme prosedyre, er fire klasser med
trasepartier (facies 1, ......, facies 4) svarende til svaert forskjellige morfologier eller
seismiske kjennetegn, blitt dannet (figur 8b). For hver klasse blir middelverdien av
amplitudene til de traser som utgjor klassen, utarbeidet, noe som gir et slags
"fototilpasnings”-bilde av hver klasse. Nar en klasse tildeles hvert traseparti, kan
resultatet representeres pa den tredimensjonale seismikk i form av et facieskart.

En tolkning i etterkant av dette kartet i forhold til de geologiske data som
var tilgjengelige ved brennivaet, ferer til tro pa at de forskjelliges facier ma tilsvare:
- et reservoar av darlig kvalitet med mange mergler (facies 1),

- et reservoar av middels kvalitet med fine turbiditter (sand/leire-veksling)
(facies 2),

- et reservoar av god kvalitet med sandsten som det fremherskende trekk
(facies 3), og

- et reservoar av utmerket kvalitet som nesten utelukkende utgjeres av
meget porgs sandsten (facies 4).

En anvendelse av fremgangsmaten ifelge oppfinnelsen pa klassifisering av
hendelser forbundet med egenskapene og strukturen til undergrunnen for spesielt
a lette reservoarutnyttelse, er blitt beskrevet. Uten & avvike fra oppfinnelsens
ramme, kan fremgangsmaten ogsa anvendes pa undersgkelse av bilder av et
hvert sammensatt medium, slik som f.eks. det menneskelige legemet.
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PATENTKRAYV

1. Statistisk fremgangsmate for klassifisering av en populasjon av hendelser
knyttet til de fysiske egenskaper ved et komplekst medium, slik som under-
grunnen, detektert ved undersgkelse av mediet eller ved malinger pa stedet, for a
detektere potensielle kiasser som finnes i populasjonen, idet disse hendelsene er
markert ved punkter (P) i et multivariabelt rom (S1-Sn) og definert ved hjelp av en
attributtvektor, hvor disse punktenes koordinater er attributter tilknyttet disse
hendelsene, og hvor en multivariabel sannsynlighetslov som kan anvendes pa
populasjonen, blir estimert, karakterisert ved atfremgangsmaten
omfatter de felgende trinn:

a) den multivariable sannsynlighetsloven som attributtvektoren falger, blir
estimert giennom hele den analyserte populasjonen;

b) ved analyse og tolkning velges forskjellige modi som tilsvarer
heydensitetssoner (Z1-Z5) for densitetsfunksjonen som uttrykker den nevnte
sannsynlighetsloven, idet antallet av disse modi er resultat av antallet potensielle
klasser i populasjonen av hendelser, og for hver modus velges et visst antall
punkter som representerer hendelsene, de mest representative i hver klasse; og
c) ut fra disse representative punktene bestemmes sa en
klassifiseringsfunksjon, og klassifiseringsfunksjonen benyttes til 4 bestemme
sannsynligheten for de andre punkter som tilharer de forskjellige potensielle
klasser.

2. Fremgangsmate ifalge krav 1,

karakterisert ved athendelsene er av geologisk eller geofysisk type.

3. Fremgangsméte ifalge ett av de foregaende krav,
karakterisert ved athendelsene er knyttet til produksjon av fluider som
stremmer ut fra mediet.

4. Fremgangsmate ifelge ett av de foregaende krav,
karakterisert ved at attributtene blir definert ved hjelp av

brennloggings-malinger i &én eller flere brenner gjennom mediet.
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5. Fremgangsmaéte ifelge ett av de foregaende krav,

karakterisert ved at attributtene er seismiske attributter.

6. Fremgangsmate ifelge ett av de foregaende krav,
karakterisert ved atattributtene defineres ved hjelp av
produksjonsmalinger.

7. Fremgangsmate ifolge ett av de foregaende krav,

karakterisert ved atde forskjellige modi blir valgt i samsvar med
haydensitets-soner (Z1-Z5), ved a projisere sannsynlighetsdensitetsfunksjonen pa
en akse som uttrykker en utvikling i hendelsene, avhengig av densitetsfunksjonen,
og at modi som tilsvarer signifikante topper i densitetsfunksjonen, blir vaigt.
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