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CYLINDER HYDRAULICZNY NURNIKOWY Z POWROTEM SPREZYNOWYM

Przedmiotem wynalazku jest cylinder hydrauliczny nurnikowy z powrotem sprezynowym,
zlaszcza cylinder o wymaganej sile utrzymujgacej nurnik w potozeniu skrajnie wsunigtym.

W hydraulicznych ukiadach napgedowych i sterowniczych maszyn i urzgdzen stosowane sg
cylindry hydrauliczne nurnikowe z powrotem sprgzynowyme. W cylindrach tych,po ustaniu dzia-
tania strumienia cieczy roboczej pod ci$nieniem, nurnik cylindra wsuwa sig¢ do jego wnegtrza
pod wplywem dzialania sily spreiyny zabudowanej w cylindrze. Typowy cylinder nurnikowy z
powrotem spr¢iynowym skiada 8i¢ z3: korpusu cylindra, diawnicy, nurnika, sprezyny, elementu
oporowego ustalajgcego spreiyng w cylindrie oraz pierscieni uszczelniajacych i zgarniajg-
cego. Sprezyna osadzona jest na nurniku cylindra lub w jego korpusie opierajgc si¢ jednym
kolicem o diawnicg cylindra a drugim o element oporowy zamocowany na kolicu nurnika.

Cylindry hydrauliczne nurnikowe z powrotem sprezynowym dzielg si¢ na dwie grupy ze
wzgledu na ich przeznaczenie., Jedna grupa to cylindry, w ktérych sprezyna ma za zadanie
wytgcznie spowodowanie powrotu nurnika do wnetrza cylindra po ustaniu dzialania strumienia
cieczy roboczej na nurnik., Druga grupa to cylindry, w ktirych opriécz spowodowania powrotu
nurnika do wngtrza cylindra, sprgzyna ma dodatkowe zadanie: utrzymywanie nurnika w potoze-
niu skrajnie wsunietym z okreslong silg. W zwigzku z tym, %e sprezyna w tych cylindracy.
ze wzgledu na zabudow¢ na nurniku lub w korpusie cylindra, ma okreslone srednice, mozliwo-
$ci uzyskania okreslonej charakterystyki spre¢iyny ograniczone sg do doboru srednicy drutu
sprezyny. Jest to niekorzystne, poniewaz ograniczenie swobodnego doboru wymiarowego spre¢-
zyny powoduje rozbudowg wymiarowsg konstrukcji cylindra i co za tym idzie zwiekszong mate-
rialochlonno$é 1 pracochtonnos$é¢ konstrukcji.

Celem wynalazku jest uzyskanie konstrukcji cylindra hydraulicznego nurnikowego z po-
wrotem sprezynowym, w ktérej sprezyna dobierana jest wymiarowo wediug wymaganych od cylin-
dra parame trow technicznych, niezaleznie od konstrukcji cylindrae.

Wedlug wynalazku sprezyny cylindra hydraulicznego nurnikowego z powrotem aprezynowym
sktadajacego sie z: korpusu cylindra, ditawnicy, nurnika, sprezyny, elementu oporowego mig-
dzy sprg¢zyns a nurnikiem, pierscieni uszcselniajgeych i zgarniajgcego, osadzona jest na
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nurniku wewngtrz cylindra posza jego powierzchnig roboczg i opiera si¢ o diawnice poprzez
posredni element oporowy. Posredni element oporowy znajduje si¢ w wybraniu nurnika utwo-
rzonym przez dwustopniowe walcowe zakoliozenie nurnika, przy czym stopieni o srednicy mniejszej
znajduje si@ przy srednicy roboczej nurnika a stopied o s$rednicy wigkszej na koiicu nurni-
ka. Elementem oporowym pomigdzy spreiyna a diawnics jest w tym cylindrze pierscien o sred-
nicy zZewng@trznej wigksze) od érednicy nurnika i Sreduicy wewngtrzne) mniejszej od srednicy
wigkszego stopnia zakoriczenia nurnika, przy czym plerscien ten ma wycigcie miedzy $redni-
.cg zewngtrzng i wewngtrzng o szerokosci wigkszej od srednicy mnie jszego stopnia zakorncze-
nia nurnika., Element oporowy migdzy spreiyng a diawnics mogg takze stanowié segmenty pier-
scienia o srednicy zewngtrznej wigkszej od srednicy robocze] nurnika i srednicy wewnetrz-
nej mniejszej od‘irednlcy wigkszego stopnia zakoliczenia nurnika.
fNufﬁlk oylindra wediug wynalazku moze byé takize zakorczony tylko jednym stopniem wal-
cowym, od strony wewngtrznej cylindra, o $rednicy mniejszej od srednicy roboczej nurnikae.
W tym prgypgdku element oporowy migdzy sprQzynsg a ditawnicg, osadzony na nurniku, stanowi
pierscien o érednicy sewnqgtrznej wigksze) od érednicy roboczej nurnika i srednicy wewngtrz-
neJ lnlejszéj od drednicy wewngtrznej sprgiyny. Korzystnie jest w tym przypadku osadzenie
na nurniku, migdzy elementami oporowymi sprezyny, tulel o frednicy zewng¢trznej mniejsze]
od srednicy wewngtrznej spr@iyny. Tuleja ta uniemozliwia. gblokowanie sprg¢iyny podczas pra-
cy cylindrae
Uzyskana w wyniku wynalasku konstrukcja cylindra hydraulicznego nurnikowego z powro-
tem spreiynowym, dzigkl osadzeniu spreiyny tego cylindra poza powierschni@ roboczs nurpika,
umozliwia dobdr sprezyny zgodnie z wymaganiami technicznymi, niezaleznie od wymiardéw nur-
nika czy korpusu cylindra. Uzyskana cecha konstrukcyjna cylindra pozwala na optymalne,
zwlaszcza materialowo, Jego konstruowanie.
Cylinder hydrauliczny nurnikowy z powrotem sprezynowym wedlug wynalazku przedstawio-
ny jest w przyktadach wykonania na rysunkach, na ktérych fig. 1 przedstawia cylinder w
przekroju osiowym w jednym wykonaniu a fige. 2 - przekréj osiowy cylindra w drugim wykona-
niu, W przykladzie wykonania przedstawionym na fig. 1 w korpusie cylindra 1 osadzona jest
diawnica 2, W diawnicy 2 osadzony jest z luzem nurnik 3, ktéry od strony wewngtrznej cylin-
dra ma posta¢ dwustopniowego walka, przy czym stopien o Srednicy mniejszej znajduje sig
przy srednicy roboczej nurnika 3, a stoplen o érednicy wigkszej na kolicu nurnika 3.Na nur-
niku 3 wewnatrz cylindra osadzone sgs: element oporowy 4, sprezyna 5 i element oporowy 6.
Sprgzyna 5 opiera sig¢ o diawnicqg 2 cylindra poprzez element oporowy 4, a nurnik 3 cylindra
poprzez element oporowy 6. Element oporowy 4 znajduje si¢ w wybraniu pnurnika 4 utworzonym
przez dwustopniowe walcowe zakorczenie nurnika 3 i ma postaé pierscienia o Srednicy zewne-
“trznej wigkszej od Srednicy roboczej nurnika 3 i Srednicy wewngtrznej mniejszej od sredni-
cy wiekszego stopnia zakoliczenia nurnika 3, Dla umozliwienia montazu elementu cporowego 4
na nurnik 3 posiada on migdzy $rednica zewngtrzng a wewn@trzng wycigcie o szerokosci wiek-
sze) od srednicy mniejszego stopnia zakoriczenia nurnika 3. Element oporowy 4 mogs takze
stanowié segmenty pierscienia o s$rednicy zewngtrznej wigkszej od srednicy roboczej nurnika
3 i Srednicy wewngtrznej mniejszej od sSrednicy wigkszego stopnia nakoliczenia nurnika 3.
Cylinder uszczelniany Jest pierscleniami uszczelniajacymi 7 i 8 oraz pierscieniem
zgarniajacym 9, osadzonymi w rowkach w diawnicy 2. W przykiadzie wykonania przedstawionym
na fig. 2 cylinder wedlug wynalazku sklada si¢ z cze¢sci takich jak cylinder w przykladzie
wykonania przedstawionym na fig. 1, réinice polegaja na innym zakoiczeniu nurnika 3, innym
uksztaltowaniu elementu oporowego 4 oraz zastosowaniu tulei 10. Nurnik 3, w tym cylindrze,
zakoriczony jest jednym stopniem walcowym o s$rednicy mniejszej od s$rednicy roboczej nurni-
ka 3. Element oporowy 4 jest pierscieniem o érednicy zewnegtrznej wigkszej od sSrednicy ro-
bocze) nurnika 3 i $rednicy wewngtrznej mniejszej od srednicy sprezyny 6. Korzystne jest
w tym przypadku osadzenie na nurniku 3, migdzy elementami oporowymi 4 i 6, tulei 10 o $re-
dnicy zewngtirznej wigkszej od s$rednicy wewngtrznej elementu oporowego 4.
Cylinder hydrauliczny nurnikowy z powrotem spre¢iynowym wediug wynalazku dziala naste¢-
pujgco: strumiend cieczy roboczej pod cisnieniem doprowadzony do wnetrza cylindra wywiera
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na powierzchnig roboczg nurnika 3 nacisk, ktéry powoduje wysuwanie gie nurnika 3 z wngtrza
cylindra. Podczas wysuwania si@ nurnika 3 nastgpuje sciskanie sprezyny 5 az do oparcia sig
stopnia zakolczenia nurnika 3 o powierzchnig¢ elementu oporowego 4. Po ustaniu dzialania
strumienia cieczy roboczej} $cisnigta sprezyna 5 spowoduje wsunig¢cie si¢ nurnika 3 do wne-
trza cylindra. W cylindrze wedlug przykladu wykonania przedstawionym na fig. 1 skok nur-
nika 3 wyznaczony jest dlugoscig mniejszego stopnia zakoidczenia nurnika 3, a w cylindrze
wedlug przykiadu wykonania przedstawionym na fig. 2 skok ten wyznaczony jest tulejg 10,kté-
ra jednoczesnie uniemozliwia zblokowanie sprezyny 5.

Cylindry nurnikowe z powrotem sprgiynowym stosowane 88 szeroko jako urzgdzenia do
zwalniania hamulcow wciggarek maszyn budowlanych. W stanie bez dziatania cisnienia strumie-
nia cleczy roboczej nurnik takiego cylindra jest wsunigty do jego wnetrza i zaciska okla-
dziny hamulca na jego bebnie z okreslong sils wynikajacs z charakterystyki spr¢zyny. Do-
prowadzenie strumienia cieczy roboczej pod cisnieniem do wngtrza cylindra powoduje wysuw
nurnika 1 tym samym zwalnia hamulec umozliwiajsc ruch roboczy wcisgarki. W ten sposdb ruch
roboczy wciagarki mozliwy jJest jedynie po doprowadzeniu do cylindra strumienia cieczy ro-
boczej pod cisnieniem.

Zastrzeizenia pPpatentowe

1, Cylinder hydrauliczny nurnikowy z powrotem sprezynowym sktadajacy sie¢ z korpusu
cylindra, dtawnicy, nurnika, sprezyny, elementu oporowego spr¢zyny o nurnik, pierscieni
uszczelniajgcych 1 zgarniajgcego, z n am i enny t y m, z2e sprezyna /5/ osadzona
Jest na nurniku /3/ poza jego czynna powierzchnig roboczg i opiera sig¢ o diawnice /2/ po-
przez posredni element oporowy /4/,.

2e Cylinder wediug zastrz, 1, zn amienny t y m, 2¢ element oporowy /4/
znajduje 8i1¢ w wybraniu nurnika /3/, utworzonym przez dwustopniowe walcowe zakolczenie
nurnika /3/, przy czym stopiex o frednicy mniejszej znajduje sie przy srednicy roboczej
nurnika /3/, a stopien o $rednicy wigkszej na koicu nurnika /3/.

J. Cylinder wedlug zastrze 2, znamienny t y m, Zze oporowym elementem /4/
wmiedzy sprezyna /5/ a dlawnicg /2/ jest pierscien o s$rednicy zewngtrznej wigkszej od
srednicy roboczej nurnika /3/ 1 srednicy wewngtrznej mniejszej od srednicy wigkszego
stopnia zakonczenia nurnika /3/ przy czym pierscien ten ma wycigcie migdzy srednica ze-
wnetrzng a wewn@Qtrzng o szerokosci wigksze) od Srednicy mniejszego stopnia zakoiliczenia
nurnika /3/.

4, Cylinder wedlug zastrz, 2, znamienny t y m, 2e elementem oporowym /4/
migdzy sprezynsg /5/ a ditawnica /2/ sa segmenty pierécienia o sSrednicy zewngtrznej wigk-
szej od srednicy roboczej nurnika /3/ i srednicy wewngirznej mniejszej od Sredmicy wigk-
szego stopnia zakolczenia nurnika /3/.

5. Cylinder wedlug zastrs, 1, z namienny t y m, 2e nurnik /3/ od strony
wewngtrznej cylindra, posiada stopiexn walcowy o srednicy mniejszej od Srednicy roboczej
nurnika /3/ a element oporowy /4/ migdzy diawnics /2/ 1 sprezyna /5/ stanowi pierscien o
srednicy zewngtrzne]) wigkszej od érednicy roboczej nurnika /3/ 1 $rednicy wewngtrznej
mniejszej od $rednicy wewng¢trznej sprezyny /5/.

6o Cylinder wediug zastrz, 6, z namienny t y m, 26 na nurniku /3/ miedzy
elementami oporowymi /4/ 1 /6/ osadzona jest z luzem tuleja /10/ o s$rednicy zewngtrznej
wigksze) od $rednicy wewngtrznej elementu oporowego /4/.
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