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(54) Kapacitni snimad pro signalizaci urovné hladiny tekutin a sypkych hmot

1 .
Vynalez fes$i kapacitni snimaé pro signalizaci drovnd hladiny tekutin a sypkych hmot.

Pro méfenfi urovné tekutin se pduiivaji rizna zarizeni jak mechanicka, tak i elektric-
k4. Z elektrickych zafizeni se zvladté prosazuji kapacitni snimade. Znamé kapacitni snima-
te maji zdroj stiidavého napéti - oscilator stabilizovany frekventné& i amplitudové. Signél
z osciléteru se vede na vyvaieny mistek. idlo snimate rozvaiuje mistek, ktery davéd signal
do zesilovate, za kterym nasleduje signalizace. Ddle je zném kapacitni snimal, u kterého
za oscil&torem je pfes kapacitu pfipojen ladény obvod LC, na ktery je pfes dal3i kapacitu
~ pripejen zesilovad. Na obvodu LC se méni napéti, protoie je rozladovén kapacitnim &idlem.

Napsti z obvodu LC se zesiluje a vede pa. aignalizaci udrovné hladiny.

Doposud znémé: kapacitni snimale vyzaduji frekventnd a amplitudové stabilni oscilatory,
pfesné ladéné obvody LC a jsou prote i néro&né j8i pfi vyrobé a pfi provozu je nutné po del-
8im tase je doladovat. Tyto kapacitni snimale v provedeni nevypuéném maji téZk4a ¢idla, kte-
ré4 jsouw nevhodné pro mmlé>;asobnikyﬁa nasypky.

. Provedeni kapacitniho snimafe podle vyndlezu odstranuje nedostatky zndmych feseni.
Kapacitni{ snima pra signalizaci drovné tekutin a sypkych hmot sloZeny z oscilétoru kapa-~
citniho &idla, nizkeirovhovwého zesilovafe a klopného obvodu podle vynidlezu se vyznatuje

tim, Ze wystup z oscilétoru je piipojen pfes odpor na kapacitni tidlo a na usm&rnovad,
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ktery je pfipojeny na. nizkourovinovy zesiloval, jehoi vystup je pfes klopn§ obvod pripdjen

na signalizadni prostredek. Nizkourovhovy zesilovat a klopny obvod je pfipojen pfes Zenero-
vu diodu na zaporn§ pél zdroje, ptitemi oscilétor, nizkotrovihovy zesilovaé a klopny obvoed
jsou piipojeny na stejnosmérny zdroj stalého napdti. Paralelnd k Zenerovd diodé je pFipoje-

ny termistor v sérii s. odporem a nastavitelny odpor.

Zapojeni kapacitniho snimale podle vyndlezu mé velkou citlivost, pfiéemi»odstraﬁuje
sloiitost a naro&nost provedeni, kterd je u znémych kapacitnich snimadi. Funkce snimade
neni zavislé na pifesném nastaveni ladéného obvodu a proto neni nutné jeho doladovani pFi
dlouhodobém provozu. Snimal mé vyfeéenou/teplotni kompenzaci a stabilizaci naméjeciho napé-

t{, Vdha snimade je velmi malé.

Na priloZeném vykresu je priklad provedeni kapacitniho snimade pro signalizaci arovné
hladiny tekutin a sypkych hmot podle vynalezu, kde ma obr. 1 je blokové schéma zapojeni a

na obr. 2 funkdni schéma zapojeni.

Kapacitni snima sestéva z oscildtoru } stélého kmitodtu nma jehoZz vystup je pfes odpor
2 pfipojeno kapacitni &idlo 3 a déle pies usmérnovad 4 je pfipojen nizkourovnovy zesilovad 5.
Vy¢stup nizkoirovihového zesilovade 5 je zapojeny pires klopn§ obvod 6, na signalizafni pro-
stredek 7. Nizkodroviovy zesilovai 5 a klopny abvod 6 jsow pfipojeny pfes Zenerovu diodu 8
na zaporny pél zdroje, Oscilator 1, zesilovat 5 a klopn§ cbvod 6 jsou pfipojeny na kladn§
pél stejnosmérného zdroje stalého napéti 9.

Vv pifikladu provedeni kapacitniho snimade podle vyndlezu je oscilédtor zapojen s tran-
zistorem VIl. Z baze tohoto tranz1storu je pripojen kondenzdtor Cl a k nému paralelné odpor
'R2 na zéporny po6l zdroje. K bézi tranzistoru VIl je téZ piipojen odper Rl. Mezi kolektor
a emitor tranzistoru VIl je zapojena eivka L1 v sérii s kondenzétorem C3. Paraleln& k civ-
ce L1 a kondenzatoru C3 je piipojen'kondenzétor C2. Z emitoru tranzistoru: VIl na zéporny
pél zdroje je pfipojen odpor R3. Civka L2 je jednim komcem pripojena na zdporny pél zdroje
a druhym koncem pifes odpor R4 na kapacitm{ &idlo CX pro méfeni hladiny a pies diodu ¥D1 na
bszi tranzistoru VI2, K jehoi emitoru je pfipdjena bdze tranzistoru VI3. Kolektor tranzisto-

ru VI3 je piipojen pfes odpon~R6 na. bazi sranzistoru VI 4. K tomuto kolektoru je také pii-
' pojen odpor R5. Emitory tranzlstorﬁAVTs VI4 a VIS5 jsau propo jeny a pies Zenerovu diodu
¥D2 pfipojeny na. z4porny pdl zdroje. Paralelns k Zenerové diodd VD2 je pfipojen odpor R8
v sérii s termistorem R10 a nastavitelny odpor ns. Kolektor tranzistoru VI4 je propo jemn
s bazi tranz1-toru VI5 a piipojemr ma odpor R7. V kolektorw tranzistoru YIS je zapojeno re-
16 kKAl, jehoZ druhy vyvod je zapojem na kladny pol Ldroje. Na kladny. pol zdroje je rovnéi
ptipojen kolektor tranzistoru V16 a pies odpor Rl1l také baze tranzistoru VI6, které je ples
Zenerovu diodu VD3 propojena na zaporny pol zdroje. Emitor tranzistoru VI8 je propojen 8 od-

pory RL, R5, R7, s kondenzétorem C4, s kolektorem tranzistoru YIZ2 a s civkou L1l.
¥

Oscilétor s tranzistorem VIl mé pevnou vazbu a kmité v zapo jeni se spole&nou hézi se
zpétnou vazbou z kapacitniho snimade., Vysokofrekventnim tr&nsfonmatofemrzl s civkami L1, L2

se sniZuje vystupnmi impedance oscilétoru. StFidawé nmapéti vede pies odpor R4 na kapacitnf
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¢idle CX a pres usmérfiovaé VDL na nizkotrovhov§y zesilovad s tranzistory VI2 a VI3. Z2esilené

usmérnéni napdti z odporu R4 preklopi klopny obved s tranzistory:VT4 a VIS a pPitdhne relé

KAl v kolektoru tranzistoru VI5. Zvdt3i-li se kapacita &idla CX, prfipadn& ztraty v jejim

dielektriku, poklesne nap&t{ za odporem R4 pod iiroven napéti Zenerovy diody VD2, uzavie se

usmérhovaé VDl i nizkourovnovy zesilovaé, pireklepi se klopnfy obvod a kotva relé KAl odpadne.

Citlivost kapacitniho snimade se nastavi stavitelnym odporem R4 a spolefné s odporem

R9 se nastavi rozdil vyse hladiny hlidané tekutiny nebo sypké hmoty pfi sepnuti a rozepnutf

~-relé KAl. Nigkourovnovy zesiloval a klopny obvod m4 predpéti udrZiované Zenmerovou diodou vb2.

Tepelmid kompenzace kapacitniho snimafe je prowedena odporem R8 v sérii s termistorem R10.

Teplotni stabilita je vyhovujici v rozsahu teploty 5 s 60° C. Tranzistor VI6 se Zenerovou

diodou VD3 a odporem Rll twori stabilizator napéjeciho napéti. Stabilizace napajeciho napé-

ti vyhovuje v rozsahu Un ¥ 15 4. Kapacitni snima& nepouzivéd kromé osciladtoru daldich ladé-

nych obvodi a proto pfipadnéd zména frekvence osciladtoru béhem provozu neni na révadu. Cidlo

snimade CX je tyfového nebo deskového provedeni. Deskové provedeni se pouZivé pro bezdotyko-

vé sniméni,

Popsané zafizeni slouzi k hlidini maxima hladiny, kupF. sypkych hmot v nasypce davko-

vate pro balici stroj.Pri pfipadné porude kapacitniho snimate se vystup signalizace projevi

stejné jako pifi zjisténdi maximalni hladiny tovaru v nasypce dévkovafe. Mnozstvi tekutiny

nebo sypké hmoty neprekro&i hlidanou maximalni hladinu, ani pfi poruSe kapacitniho snimale.

Kapacitniho snimae podle vynalezu lze pouzit i pro hlidani ﬁinima hladiny tovaru v né-

sypce., Nizkourovnovy zesiloval je pfepojén'tak, %e pi*i srovnani se zapojenim na obr. 2 obra-

ci f&zi zesilovaciho signalu. V tomto zapojeni se kapacitni snimaé pfi. porude projevuje

stejné jako pfi zjisténi minim&lni hladiny tovaru. Hladina hlidaného tovaru se nesniifi pod

minimalni aroven ani prfi porude kapacitniho snimatle.

Kapacitni snimad podle vynédlezu lze elektriqky upravit pfo provoz do vodikové tridy

jiskrové zéapalnosti a II. tfidy bezpe&nosti, a to tak, Ze na kolektor tranzistoru VIS je

pripojen daldi odpor R12 a relé KAl neni v tomto zapojeni. Kolektor tranzistoru VIS5 je vy-

veden na signalizaini prostiedek, umistény mimo vlastni kapacitni snimac.

Kapacitni snima& podle vyndlezu miZe pracovat v riznych prostiedich, mechanické %fo-

vedeni je v prachotdsném kryti i proti stirikajici vodd. Vzhledem k mélé vaze, ktera je cca

35 dkg, lze jej montovat bez zvladtnich pitidriovacich konstrukei pfimo na malé ndsypky riz-

nych davkovaéi, Po namontovéni, sefizeni a zakrytovani je kapacitni snimaé schopen provozu

a neni nutnd %4adna obsluha ani dal$i serizovéand.

a)

b)

Pouziti kapacitniho snimae podle vyndlezu:

Pro hlfdéni hladiny tekutin v mlékdrnéch, cukrovarech, pivovarech.
Pro hlfdani hladiny zbo%i v nésypkéch davkovadd riznych stroji v balirnach, ve mlynech,
v cukrovarech, v muniénich zavodech. Kapacitni snimad zapinad a vypiné prisumovy doprav-

nik nebo Snek se zboZim.
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¢) NoZznost zjisténi obsahu v uzavienfych kelimecich,

U kelimkovych balicich strojii se mohow automaticky odd&lit prazdné kelimky od plngych
pfi najizdéni baleni i pfi ukonfeni baleni. ‘

d) Jako &idla pfi poditdni kusového zboZi u riznych stro ji.

e) Bezdotykov§ koncovy spinal.

2.

PREDMET VYNALEZU

Kapacitni snimad pro signalizaci drovné hladiny tekutin a sypkych hmot'sloieny'z osci-
latoru, kapacitniho &idla, nizkoirovnového zesilovade a klopného obvodu, vyznadujici
se tim, Ze vystup z oscildtoru (1) je pfes odpor (2) pfipojen ma kapacitni &idlo (3)

a na usmérnoval (4), ktery je pfipojen na nizkovroviovy zesilova& (5), jehoZ vystup

je pres klopny obvod (6) pfipojen na signaliza&ni prostredek (7), nizkotrovnovy zesi=-
lovadé (5) a klopny obvod (6) je piipojen ﬁies:lenerovu diodu (8) na zéporny pdl zdro-
je, pfidemZ oscilator (1), nizkourovinovy zesilova& (5) é klopny obwd (8) jsou pfipo-

jeny na stejnosmérny zdroj stdlého napéti (8).

Kapacitni snima& podle bodu 1, vyznadujici{ se tim, Ze paralelné je k Zenerové diodé
(8) piipojeny termistor (R10) v sérii s odperem (R8) a nastavitelny odpor (R9).

2 vykresy
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