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Anténovy zasklivaci dilec pro automobilova vozidla je opatfen
elektricky vodivou vrstvou (5), majici funkci anténniho
vodiCe. Aby se zabranilo kapacitni vazb& vrstvy s karosérii
vozidla, je vrstva (5) zakon&ena ve vzdalenosti ndkolika
centimetrii od okraje skla. Vazba vrstvy (5) k pifpojnému
vodiéi antény, vedoucimu k p¥ijimacimu zafizen, je zajisténa
kapacitné prostfednictvim vazebni elektrody (9). Vazebni
elektroda (9) je tvotena tenkymi dréty (10), vzdjemné spolu
galvanicky spojenymi, které jsou uloZeny ve vzijemné
vzdalenosti, kterd je velkd vzhledem k jejich priméru.
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Anténovy zasklivaci dilec pro automobilova vozidla

Oblast techniky

Vynalez se tyka anténového zasklivaciho dilce pro automobilova vozidla, obsahujiciho elek-
tricky vodivy povlak, slouzici jako anténni vodi¢, a p¥ipojny prvek, kapacitnd ptipojeny k elek-
tricky vodivému povlaku prostfednictvim vazebni elektrody s vloZzenim mezilehlé izola&ni
vrstvy.

Dosavadni stav techniky

Anténove zasklivaci dilce, obsahujici transparentni povlaky, zpiisobilé k vedeni elektiiny, jsou
znamé v riznych provedenich. Povlaky jsou zpravidla povlaky odraZejici infradervené zafeni,
majici pfedev§im funkei protisluneéni ochrany. Tyto povlaky, odraZejici infradervené zatent,
maji vé&tSinou jednu nebo vice funk&nich vrstev ze stfibra a maji v piipad® svételné propustnosti
75 % ploSny odpor okolo 4Q/[1 Diky jejich schopnosti elektrického vedeni mohou byt tyto
vrstvy vyuZity jako pfijimaci anténa pro radiovy piijem.

Vodivé vrstvy, které jsou v podstaté vytvofeny z vice dileich vrstev nanasenych rozprasovanim,
Jsou obvykle uloZeny uvniti zasklivaciho dilce z vrstveného skla. Mohou byt uloZeny ptimo na
povrchu jednoho z obou tabulovitych plosnych dild (z nichz vrstveny zasklivaci dilec sestava)
nebo na povrchu tenké transparentni folie, kterd je pfipojena k obéma tabulovitym plosnym
dilim prostednictvim dvou lepivych termoplastickych folii.

Spis DE 19 735 395 Al popisuje jak kapacitng spojovat vodivou vrstvu, slouZici jako anténa,
s pfipojnym vodiCem, jimZ se anténni signal prenasi k radiovému piijimadi. Kapacitni vazba se
vytvaii podle tohoto spisu tak, Ze elektroda, vytvofena ve form¢ pasku, se pfitlaéi na povrch
zasklivaciho dilce z vrstveného skla, obraceny smérem do prostoru pro cestujici ve vozidle,
zatimco vodiva vrstva je ulozena uvnit¥ zasklivaciho dilce z vrstveného skla. Délka elektrody ve
tvaru pasku musi byt vétsi nez 5 cm a jeji $itka musi byt v rozmezi od 5 do 10 mm. Vazebni
elektroda musi byt osazena v co moZna nejvétsim odstupu od vodivého rému okna, tj. uvnitf
viditelného povrchu zasklivaciho dilce. Mé-li se odstranit rugivy Gginek z optického hlediska,
ktery z toho vyplyva, musi byt v odpovidajici 3iice vytvoten na okraji zasklivaciho dilce dekora-
tivni rimeCek z neprithledné vypalovaci barvy. Povrch okna je tak znovu zmenseny a rozsifeny
dekora¢ni ramecek rovnéZ vyvolava zmenSeni prihledové plochy zaskleni vozidla.

Vynalez si klade za {ikol vytvofit, pfi zachovani kapacitni vazby mezi p¥ipojnym voditem antény
a vodivou vrstvou, coz je sama o sob& vyhodné, vazebni elektrodu tak, aby mohla byt osazena
v oblasti zasklivaciho dilce nezakryté dekoradnim rameckem, tj. v oblasti uréené pro prithled,
aniz by vyvolavala nezadouci rusivy G¢inek z optického hlediska.

Podstata vyndlezu

Uvedeného cile je dosaZeno anténovym zasklivacim dilcem pro automobilova vozidla, obsahuji-
cim elektricky vodivy povlak, slouzici jako anténni vodig, a p¥ipojny prvek, kapacitng spojeny
s elektricky vodivym povlakem (tj. s nim vézany kapacitni vazbou) prostfednictvim vazebni
elektrody s vlozenim mezilehlé izola¢ni vrstvy, jehoZ podstatou je, Ze vazebni elektroda je tvo-
fena tenkymi draty, vzdjemné spolu galvanicky spojenymi, které jsou uloZeny ve vzijemné
vzdalenosti, kterd je velka vzhledem k jejich priméru.
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Kdyz jsou draty o priméru naptiklad 10 az 100 um uloZeny uvnit¥ zasklivaciho dilce z vrstve-
ného skla nebo na jeho povrchu, neni mozné je samotné za normalniho stavu rozeznat, ledaze by
byly ulozeny ve velmi malych vzdalenostech od sebe. Kdyz se naopak jejich vzajemna vzdéle-
nost zvysi na nejmeéné priblizn€ desetinasobek jejich priiméru, je mozné je vidét jen pokud se odi
pozorovatele velmi piiblizi k zasklivacimu dilci. Vynédlez vyuZiva tohoto jevu. Piekvapivé se
ukézalo, Ze ve srovnani s rovinnou vazebni elektrodou, vyrobenou naptiklad z pasku z kovové
folie, staCi vazebni kapacita, dosazena v provedeni podle vynalezu, zcela pro pienos anténniho
signalu. Pokud se porovnava napiiklad vazebni kapacita vazebni elektrody, slozené ze ¥ wolf-
ramovych drati o délce S cm a priméru kazdy 20 pm, usporadanych vzajemnd rovnobézng a ve
vzdalenosti 3 mm od sebe, s vazebni kapacitou médéné elektrody, kterd mé stejnou délku a $irku
6 mm, vyplyne z mefeni, Ze vazebni kapacita je niZsi pouze o 40 %. Zvysi-li se podet drati a
Jejich délka, je v pfipadé potieby mozné zvysit vazebni kapacitu az na stejnou hodnotu, jako u
znamych plnoplosnych vazebnich elektrod.

Podle dalSiho znaku vynalezu tedy vazebni elektroda obsahuje dva az deset dratd, které jsou
uloZené ve vzajemné vzdalenosti 1 az 5 mm a spolu rovnob&Zné a vzijemns spojené na jejich
konci uloZeném na strang pfipojeni. Draty vazebni elektrody maji délku nejmén& 5 cm, s vyho-
dou od 10 do 30 cm.

Podle vyhodného provedeni vynalezu je vazebni elektroda piedvyrobena soudastka, obsahujici
draty, pasek z kovové folie, piipojeny k dratim elektricky vodivym spojenim, a kontaktovy
prvek. Vazebni elektroda je s vyhodou opatiena lepidlovou vrstvou za tdelem jejiho upevnéni
piilepenim k zasklivacimu dilci.

Je-li anténové sklo vytvofeno z vrstveného skla, je s vyhodou lepidlova vrstva v oblasti drati
vytvofena ze stejného termoplastického polymeru, jako termoplastickd mezivrstva zasklivaciho
dilce z vrstveného skla.

Podle dal$iho znaku vynalezu je anténovy zasklivaci dilec opatien vice vazebnimi elektrodami

pro piipojeni k procesoru pro vybérovy piijem.

Prehled obrazkt na vykresech

Vynalez je bliZe vysvétlen v nasledujicim popisu na ptikladech provedeni s odvolanim na piipo-
Jené vykresy, ve kterych znazoriiuje obr. 1 pohled na vysek anténového piedniho skla podle
vynalezu v misté pFipojeni antény, obr. 2 fez rovinou II-Il z obr. 1 v horni &asti ptredniho skla,
obr. 3 fez oblasti horniho okraje skla v jiném provedeni anténového piedniho skla podle vyna-
lezu a obr. 4 pohled na predni sklo, obsahujici vice vazebnich mist, pro pouziti jako anténa pro
vybérovy pijem.

Priklady provedeni vynalezu

Vynalez miZe byt v principu pouZit nejen v zasklivacich dilcich z vrstveného skla, ale rovnéz
v monolitnich zasklivacich dilcich pro vozidla, v nichz se vodiva vrstva nan4si na povrch obra-
ceny do prostoru pro cestujici ve vozidle a sestiva zejména z oxidu cinu dotovaného fluorem,
naneseného pyrolyzou. V tomto piipadé jsou draty, tvorici vazebni elektrodu, vnofené mezi
dielektrické vrstvy z transparentntho polymeru. Vrstva obracend k vodivé vrstvé je s vyhodou
vytvotena z lepivého materialu, nebo je opatfena vrstvou lepidla, pomoci ni% vazebni elektroda
ulpiva k zasklivacimu dilci.
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Vynélez je viak uren hlavn€ pro zasklivaci dilce z vrstveného skia. Je zde proto popisovan na
podkladé piikladii provedeni, uréenych pro zasklivaci dilce z vrstveného skla. I kdyz z vrstve-
ného skla se vytvateji pfedni skla silniénich vozidel, ktera jsou tém&F vyludng vytvatena z vrst-
veného skla, pouZiva se vrstvené sklo ve vzristajici mife rovnéz pro zadni skla, tak¥e anténové
zasklivaci dilce podle vynalezu se v principu neomezuji na predni skla, ale mohou samoziejmé
byt pouzity pro vSechna skla vozidel.

Jak je patrné z obr. 1, sestiva vrstvené predni sklo v nejjednodussim provedeni ze dvou tabulo-
vitych ploSnych dild 1, 2, které jsou vzdjemné spojeny mezilehlou termoplastickou vrstvou 3,
zpravidla z polyvinylbutyralu.

Vnitinf tabulovity plosny dil 2 je opatien na své ploe obracené smérem do prostoru pro cestujici
ve vozidle dekorativnim rameckem 4 z neprihledné vypalovaci barvy. Vng&jsi tabulovity plosny
dil 1 je opatfen na strané pfilehlé k mezilehlé termoplastické vrstvé 3 elektricky vodivou vrstvou
3. Tato vrstva je s vyhodou sloZena z vice dil¢ich vrstev a sestava v podstats z oxidu kovu, kovu
a oxidu kovu, které se nanasi na povrch tabulovitého plogného dilu katodickym rozprasovanim,
JemuZ napoméha magnetické pole. Oblast okraje skla je prosta vodivé vrstvy na $itce B o veli-
kosti 2 aZ 4 cm, aby se zabranilo vytvofeni kapacitni vazby vrstvy s upeviiovaci plochou karosé-
rie vozidla, ktera by citelné oslabila G¢innost vodivé vrstvy 5 jako antény. Dekoradni ramedek 4
piesahuje okraj 6 vrstvy 5, takZe konec vrstvy neni co takovy vniman pouhym okem. Aby okraj
plosného sklenéného dilu 1 zistal bez vrstvy 5, miZe byt okraj tabulovitého plosného dilu mas-
kovén pfed nandsenim vrstvy, nebo vrstva miZe byt v okrajové oblasti nasledné odebrana.

Pro vytvofeni kapacitni vazby vrstvy 5 k radiovému piijimagi je p¥ijimaci elektroda 9 upevnéna
k okraji plo§ného sklenéného dilu 2 pted vyrobou vrstveného skla, tj. pfed sestavovanim vrstev
tvoticich vrstvené sklo. Vlastni vazebni elektroda je tvofena vice tenkymi kovovymi draty 10,
napiiklad tfemi draty z wolframu o prim&ru 20 um, uspofddanymi ve vzajemném odstupu pfi-
blizn¢ 2 az 5 mm vzijemné spolu rovnob&zné. Wolframové draty jsou s vyhodou povrchové ger-
néné a nejsou prakticky viditelné pouhym okem. Draty 10 jsou pfipojeny elektricky vodivé na
Jjednom konci k pasku 11 z kovové félie. Pasek 11 z kovové f6lie je uloZen okolo obvodového
povrchu tabulovitého ploSného dilu 2 a je prilepen k povrchu skla. Je na svém konci opatfen
piipojnou tyCinkou nebo kontaktovym prvkem 12, ktery slouZi k p¥ipojeni k anténnimu kabelu,
pfipojenému k radiovému pfijimagi. Kovové draty 10 a pasek 11 z kovové félie jsou pfilepeny
k tabulovitému plo$nému dilu 2 prostiednictvim vhodné lepidlové vrstvy.

Vazebni elektroda 9, tvotena draty 10 a paskem 11 z kovové félie, ktery je pfipojen k dratim 10,
je vytvorena naptiklad ve form& predvyrobené soudastky, zhotovené zpaisobem podle némeckého
patentového spisu DE 4 332 320 C1, p¥i némz se draty ukladaji a upeviiuji na pomocnou nosnou
folii v pozadovaném geometrickém uspofadani. Pro upevnéni dratd na pomocné nosné folii je
mozno napfiklad pouZit termoplastickou lepivou vrstvu, zejména stejny termoplasticky material,
z jakého je vytvorena termoplasticka foliova vrstva 3 zasklivaciho dilce z vrstveného skla.

Vazebni elektroda je ptiloZena a upevnéna na tabulovitém plosném dilu 2 prosttednictvim
pomocné nosné folie. Po sejmuti pomocné nosné folie se s tabulovitymi plosnymi dily 1 a 2 a
mezilehlou termoplastickou foliovou vrstvou 3 manipuluje obvyklym zpiisobem s pouzitim tepla
a tlaku pro vytvofeni zasklivaciho dilce z vrstveného skla.

Obr. 3 znézoriiuje dal§i provedeni anténového zasklivaciho dilce podle vynalezu. V tomto pii-
pad& neni elektricky vodiva vrstva 15 uloZena na vn&j§im tabulovitém ploném dilu 16, ale na
tenké transparentni folii 17, napfiklad z polyethylentereftalitu (PET). Folie 17 s povlakem
vodivé vrstvy 15 je v sestavé mensi, nez tabulovité plogné dily 16, 18, takze okrajova oblast
zasklivaciho dilce z vrstveného skla je opét bez vrstvy, takZe se zabrani na okraji kapacitni vazbg
s kovovou karosérii vozidla. Félie 17 s povlakem vodivé vrstvy 15 je vlozena mezi dvé fdlie z
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polyvinylbutyralu, které se poji s folii s povlakem vodivé vrstvy b&hem sestavovani vrstveného
skla a tavi se spolu dohromady v okrajové oblasti na homogenni mezivrstvu 19.

Kapacitni vazba vodivé vrstvy 15 s anténnim kabelem, vedoucim k radiovému pfijimaci, je
zajisténa prostiednictvim vazebni elektrody, tvotené draty 10 a paskem 11 z kovové folie, a to
stejnym zpilisobem, jaky byl popsin pokud jde o obr. 1 a 2, takZe se lze v tomto smyslu odvolat
na predchozi popis.

Obr. 4 ukazuje Celni pohled na pfedni sklo, uzpiisobené pro pouZiti jako anténa pro vybérovy
piijem, obsahujici celkem &tyti vazebni elektrody 20 az 23. Je znamé, Ze ve vrstvovych anténich
zavisi roven anténniho signalu a pfijimaci charakteristika antény z hlediska radiového ptijmu na
poloze vazebniho bodu a na piislu§né orientaci anténového zasklivaciho dilce (anténového skla)
vzhledem k vysila€i, takze vlastnosti antény mohou byt optimalizovany viazenim vice vazebnich
elektrod do vice bodii vrstvy a volbou pokazdé nejpfiznivéjsi vazby pomoci procesoru pro vybe-
rovy piijem. Ve znazornéném piikladé je piedni sklo opatieno celkem &ty¥mi vazebnimi elektro-
dami, a to vazebni elektrodou 20 v oblasti levého horniho rohu, vazebni elektrodou 21 v oblasti
levého dolniho rohu, dalsi vazebni elektrodou 22 uprostied dolni okrajové oblasti a vazebni

elektrodou 23 v oblasti pravého horniho rohu.

Délka tenkych dratd, tvoficich vazebni elektrodu, uréuje kapacitu vazebniho kondenzatoru a
miZe byt zvolena se zaméfenim na co nejmensi moznou ztratu. Musi byt minimélng okolo 5 cm
a s vyhodou od 10 do 30 cm. Stejné tak ovliviiuje vazebni kapacitu podet drati. Vykon pouzitel-
ného signélu antény tak miZe byt rovndz zvyien zvysenim podtu drati.

Popsané¢ pfiklady provedeni se vztahuji na vrstvena skla, v nichZ elektricky vodiva vrstva je na
vnitini ploSe ve vrstveném skle. Jak vSak jiZ bylo uvedeno, je samoziejmé rovnéz moZné vytvofit
podle vynalezu kapacitni spojeni anténniho kabelu s elektricky vodivou vrstvou na vn&j$im povr-
chu vrstveného skla nebo na monolitnim skle, naptiklad s vrstvou oxidu cinu a india, nanesenou
pyrolyzou na povrchu ptedniho skla, obraceném smérem do prostoru pro cestujici ve vozidle. V
tomto piipade bude tieba zvolit provedeni vazebnich elektrod, v ném jsou vazebni draty obaleny
izolaéni vrstvou nebo jsou vnofené mezi izoladni vrstvy.

PATENTOVE NAROKY

1. Anténovy zasklivaci dilec pro automobilova vozidla, obsahujici elektricky vodivy povlak,
slouZici jako anténni vodi¢, a piipojny prvek, kapacitng spojeny s elektricky vodivym povlakem
prostfednictvim vazebni elektrody s vloZenim mezilehlé izoladni vrstvy, vyznadeny tim,
Ze vazebni elektroda (9) je tvotena tenkymi draty (10), vzajemng spolu galvanicky spojenymi,
které jsou uloZeny ve vzajemné vzdalenosti, ktera je velka vzhledem k jejich priméru.

2. Anténovy zasklivaci dilec podle naroku 1, vyzna&eny tim, Ze vazebni elektroda (9)
je tvofena draty o tloustce 10 az 100 pm.

3. Anténovy zasklivaci dilec podle naroku 1 nebo 2, vyzna&eny tim, Ze vazebni elek-
troda (9) obsahuje dva az deset dratd, které jsou uloZené ve vzajemné vzdalenosti 1 a% 5 mm a

Vv v

spolu rovnobézné a vzajemné spojené na jejich konci uloZeném na strané p¥ipojeni.

4. Anténovy zasklivaci dilec podle kteréhokoli z narokii 1 az 3, vyznadeny tim, Ze
draty (10) vazebni elektrody (9) maji délku nejméné 5 cm.
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5. Anténovy zasklivaci dilec podle naroku 4, vyznaé&eny tim, Ze drity (10) maji délku
od 10 do 30 cm.

6. Anténovy zasklivaci dilec podle kteréhokoli z narokii 1 a% 5, vyzna&eny tim, Ze
vazebni elektroda (9) je ptedvyrobena soucastka, obsahujici draty (10), pasek (11) z kovové folie
piipojeny k dratim (10) elektricky vodivym spojenim, a kontaktovy prvek (12).

7. Anténovy zasklivaci dilec podle naroku 6, vyzna&eny tim, e vazebni elektroda C))
Je opatiena lepidlovou vrstvou za uelem jejiho upevnéni ptilepenim k zasklivacimu dilci.

8. Anténovy zasklivaci dilec podle naroku 7, vyzna&eny tim, % je vytvofeny
z vrstveného skla, pfi¢emz lepidlova vrstva v oblasti dratii (10) je vytvotena ze stejného termo-
plastického polymeru, jako termoplastickd mezivrstva (3) zasklivaciho dilce z vrstveného skla.

9. Anténovy zasklivaci dilec podle kteréhokoli z naroki 1 a2 8, vyzna&eny tim, Ze je

opatien vice vazebnimi elektrodami (20, 21, 22, 23) pro pfipojeni k procesoru pro vybérovy pti-
jem.

2 vykresy
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