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一种机械动力头长行程给进拖车钻机

(57)摘要

本实用新型公开了一种机械动力头长行程

给进拖车钻机，包括三桥拖车、钻塔、泥浆泵、泥

浆搅拌机、电气控制系统、岩芯钻机、动力头、液

压绞车、液压系统、操纵台。本实用新型在进尺速

度、上下钻速度、孔底压力控制、钻进参数显示和

控制方面具有显著的优点，在人机协调上，安全

性能上得到了充分提高。
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1.一种机械动力头长行程给进拖车钻机，其特征在于：包括三桥拖车(101)、钻塔、泥浆

泵(104)、泥浆搅拌机(102)、电气控制系统、岩芯钻机(107)、动力头(124)、液压绞车(113)、

液压系统、操纵台(127)，其中三桥拖车(101)由拖车底盘(130)、底盘铰支座、工作扶梯组

成；钻塔由钻塔底架(133)、下塔体(112)、二层台(141)、立根靠架(121)、上塔体(118)、钻塔

锁紧机构(140)、天车(117)、立塔支架(134)、落塔支架(103)以及底架铰支座、立塔支架铰

支座(109)、下塔体下部铰支座(110)、下塔体中部靠下铰支座(111)、下塔体中部靠上铰支

座(119)、下塔体上部铰支座(115)、上塔体上部铰支座(116)、上塔体底部铰支座(143)组

成；电气控制系统由电控箱(105)、弱电系统(137)、照明系统(142)、气路管路系统、空气压

缩机、储气罐组成；液压系统由手动多路控制阀(136)、立塔油缸(108)、给进油缸(131)、支

腿油缸(129)、油箱(106)、操纵台(127)、座椅(128)、液压管线组成，岩芯钻机(107)、给进油

缸(131)、立塔油缸(108)、支腿油缸(129)、液压油泵、手动多路控制阀(136)、油箱(106)、操

纵台(127)，通过各液压管线相连；动力头(124)由动力头滑架(126)、动力头卡盘、传动轴总

成(123)、主动钻杆(125)构成；泥浆泵(104)、泥浆搅拌机(102)、电气控制系统部分组件、油

箱(106)、岩芯钻机(107)、液压系统部分组件、操纵台(127)通过螺栓连接在三桥拖车(101)

底盘上，动力头(124)安装在动力头滑架(126)上，动力头滑架(126)安装在下塔体(112)一

侧，液压绞车(113)通过螺栓连接在下塔体(112)另一侧；下塔体通过下塔体下部铰支座

(110)分别与立塔支架铰支座(109)相连，下塔体中部靠下铰支座(111)分别与立塔油缸

(108)活塞杆连接，立塔油缸(108)的底部分别与三桥拖车底盘铰支座(135)相连；钻塔锁紧

机构(140)安装在下塔体上，立根靠架(121)底盘4个铰支座分别与下塔体中部靠上4个铰支

座相连；钻塔底架铰支座(132)安装在钻塔底架(133)上，通过销轴与给进油缸活塞杆一端

相连接；钢丝绳(114)盘绕在卷扬机上，用来起拔下钻；下塔体中部靠上两侧分别焊有两组

铰支座，分别与立根靠架底架(120)绞两组铰支座相连，主要用于固定连接立根靠架底架

(120)，绷绳(138)通过上塔体上部铰支座，在上塔体抽出工作完成及整个拖车找平后，固定

在工作地面上；滑轨(139)焊接在下塔体一侧靠下部分，主要用于动力头滑架给进滑移；钻

塔锁紧机构(140)用螺栓分别安装在下塔体靠上位置两侧，用于上塔体抽出与收回时的固

定锁紧；天车(117)与上塔体顶端用螺栓连接，上塔体(118)安装在下塔内部做抽拉式塔体，

给进油缸(131)底部与上塔体底部滑移连杆(144)相连，上塔体底部滑移连杆(144)上端与

上塔体底部铰支座(143)连接；给进油缸(131)活塞杆与下塔体底架铰支座相连；支腿油缸

(129)安装在拖车的底盘下，其中两支安装在拖车底盘(130)中部位置，另外两支安装在拖

车底盘(130)尾部位置；立塔支架和落塔支架(103)分别安装在拖车底盘(130)上，通过立塔

油缸(108)与给进油缸(131)活塞杆的伸缩和拔插各铰支座的销轴，形成三种工作状态，完

成运输、立塔、工作状态动作。

2.根据权利要求1所述的机械动力头长行程给进拖车钻机，其特征在于：把拖车作为所

有设备及结构的支撑平台，在它前部平面上装有落塔支架(103)、泥浆搅拌机(102)、泥浆泵

(104)，在它的中部平面上装有岩芯钻机(107)、配电柜、油箱(106)，在它的中部平台两侧装

有拖车底盘铰支座(135)，在拖车的中部和尾部两侧共装有四个支腿油缸(129)，拖车底盘

铰支座(135)与立塔油缸(108)底部相连，立塔油缸(108)的活塞杆分别与下塔体中部靠下

铰支座(111)相连，立塔支架铰支座(109)与下塔体下部铰支座(110)相连，天车(117)与上

塔体顶端相连，在塔体两侧分别焊有上塔体上铰支座、上塔体下部铰支座各一组，在下塔体
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的两侧分别焊有下塔体上部铰支座(115)、下塔体中部靠下铰支座(111)、下塔体下部铰支

座(110)各一组，在下塔体中部靠上位置焊接铰支座四组；二层台(141)焊接固定在下塔体

上部合适位置；立根靠架(121)通过铰支座安装固定在下塔体上部合适位置。

3.根据权利要求1所述的机械动力头长行程给进拖车钻机，其特征在于：所述的机械动

力头长行程给进拖车钻机，形成三种工作状态，分别为运输状态、立塔状态、工作状态；整体

塔身分为上塔体和下塔体，上塔体安装在下塔体内部位置，中间用钻塔锁紧机构(140)相连

接，钻塔实现上塔体在下塔体内部的伸缩，钻塔采用液压式起落塔，以便于实现不同工作状

态，同时依靠立塔油缸(108)的伸缩和铰支座销轴的插拔实现钻塔的三种工作状态。
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一种机械动力头长行程给进拖车钻机

技术领域

[0001] 本实用新型属于地质勘探技术领域，涉及一种机械动力头长行程给进拖车钻机。

背景技术

[0002] 随着核工业地浸铀矿勘探取芯以及地浸工艺孔任务量逐年增加，勘探及施工孔径

加大以及钻孔越来越深，目前市场现有的拖车式钻探机组已经不能满足中深孔的使用要

求。

[0003] 为有效节约辅助工作时间，提高工作效率，现有技术中，急需一种机械动力头长行

程给进拖车钻机。

实用新型内容

[0004] 为了克服现有技术中存在的缺陷，本实用新型提供一种机械动力头长行程给进拖

车钻机，该机整机性能强、机动性好、提升能力更大、钻探深度更深、机械化程度高、可操作

性强、施工效率高,安全性能高，可以满足地浸铀矿勘探取芯及工艺孔施工需求。该钻机专

门针对砂岩铀矿地质勘探和开采，主要适用于以金刚石复合片、硬质合金为主的地浸砂岩

铀矿勘探，既可以进行绳索取芯，还可以通过更换动力头进行普通钻进。也适用于地浸开采

孔的钻进，亦可用于地质勘察、水文水井、浅层油气、小口径桩孔等施工领域。

[0005] 该机是针对绳索取心的工艺特点，结合立轴岩心钻机的优点，自主研发的一种适

用于中深孔取心钻探的岩心钻机。该机与国内外钻机相比，在进尺速度、上下钻速度、孔底

压力控制、钻进参数显示和控制方面具有显著的优点，在人机协调上，安全性能上得到了充

分提高。

[0006] 其技术方案如下：

[0007] 一种机械动力头长行程给进拖车钻机，包括三桥拖车101、钻塔、泥浆泵104、泥浆

搅拌机102、电气控制系统、岩芯钻机107、动力头124、液压绞车113、液压系统、操纵台127，

其中三桥拖车101由拖车底盘130、底盘铰支座、工作扶梯等组成。钻塔由钻塔底架133、下塔

体112、二层台141、立根靠架121、上塔体118、钻塔锁紧机构140、天车117、立塔支架134、落

塔支架103以及底架铰支座、立塔支架铰支座109、下塔体下部铰支座110、下塔体中部靠下

铰支座111、下塔体中部靠上铰支座119、下塔体上部铰支座115、上塔体上部铰支座116、上

塔体底部铰支座143等组成。电气控制系统由电控箱105、弱电系统137、照明系统142、气路

管路系统、空气压缩机、储气罐等组成。液压系统由手动多路控制阀136、立塔油缸108、给进

油缸131、支腿油缸129、油箱106、操纵台127、座椅128、液压管线等组成，岩芯钻机107、给进

油缸131、立塔油缸108、支腿油缸129、液压油泵、手动多路控制阀136、油箱106、操纵台127，

通过各液压管线相连。动力头124由动力头滑架126、动力头卡盘、传动轴总成123、主动钻杆

125等构成。泥浆泵104、泥浆搅拌机102、电气控制系统部分组件、油箱106、岩芯钻机107、液

压系统部分组件、操纵台127通过螺栓连接在三桥拖车101底盘上，动力头124安装在动力头

滑架126上，动力头滑架126安装在下塔体112一侧，液压绞车113通过螺栓连接在下塔体112
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另一侧。下塔体通过下塔体下部铰支座110分别与立塔支架铰支座109相连，下塔体中部靠

下铰支座111分别与立塔油缸108活塞杆连接，立塔油缸108的底部分别与三桥拖车底盘铰

支座135相连。钻塔锁紧机构140安装在下塔体上，立根靠架121底盘4个铰支座分别与下塔

体中部靠上4个铰支座相连。钻塔底架铰支座132安装在钻塔底架133上，通过销轴与给进油

缸活塞杆一端相连接；钢丝绳114盘绕在卷扬机上，用来起拔下钻；下塔体中部靠上两侧分

别焊有两组铰支座，分别与立根靠架底架120绞两组铰支座相连，主要用于固定连接立根靠

架底架120，绷绳138通过上塔体上部铰支座，在上塔体抽出工作完成及整个拖车找平后，固

定在工作地面上。滑轨139焊接在下塔体一侧靠下部分，主要用于动力头滑架给进滑移。钻

塔锁紧机构140用螺栓分别安装在下塔体靠上位置两侧，用于上塔体抽出与收回时的固定

锁紧。天车117与上塔体顶端用螺栓连接，上塔体118安装在下塔内部做抽拉式塔体，给进油

缸131底部与上塔体底部滑移连杆144相连，上塔体底部滑移连杆144上端与上塔体底部铰

支座143连接。给进油缸131活塞杆与下塔体底架铰支座相连。支腿油缸129安装在拖车的底

盘下，其中两支安装在拖车底盘130中部位置，另外两支安装在拖车底盘130尾部位置。立塔

支架和落塔支架103分别安装在拖车底盘130上，可通过立塔油缸108与给进油缸131活塞杆

的伸缩和拔插各铰支座的销轴，形成三种工作状态，完成运输、立塔、工作状态动作。

[0008] 进一步，把拖车作为所有设备及结构的支撑平台，在它前部平面上装有落塔支架

103、泥浆搅拌机102、泥浆泵104，在它的中部平面上装有岩芯钻机107、配电柜、油箱106，在

它的中部平台两侧装有拖车底盘铰支座135，在拖车的中部和尾部两侧共装有四个支腿油

缸129，拖车底盘铰支座135与立塔油缸108底部相连，立塔油缸108的活塞杆分别与下塔体

中部靠下铰支座111相连，立塔支架铰支座109与下塔体下部铰支座110相连，天车117与上

塔体顶端相连，在塔体两侧分别焊有上塔体上铰支座、上塔体下部铰支座各一组，在下塔体

的两侧分别焊有下塔体上部铰支座115、下塔体中部靠下铰支座111、下塔体下部铰支座110

各一组，在下塔体中部靠上位置焊接铰支座四组。二层台141焊接固定在下塔体上部合适位

置。立根靠架121通过铰支座安装固定在下塔体上部合适位置。

[0009] 进一步，所述的机械动力头长行程给进拖车钻机，形成三种工作状态，分别为运输

状态、立塔状态、工作状态；整体塔身分为上塔体和下塔体，上塔体安装在下塔体内部位置，

中间用钻塔锁紧机构140相连接，钻塔可实现上塔体在下塔体内部的伸缩，钻塔采用液压式

起落塔，以便于实现不同工作状态，同时依靠立塔油缸108的伸缩和铰支座销轴的插拔实现

钻塔的三种工作状态。

[0010] 本实用新型的有益效果：

[0011] 1、该机采用机械动力头，动力传动效率高，高效节能；

[0012] 2、该机采用机械动力头双油缸长行程给进装置，给进行程达到3.33米，一次给进

后即可取芯；

[0013] 3、该机采用双油缸长行程给进，给进压力可达20Mpa，最大提升能力可达38t，是目

前国内提升能力最强的岩心钻机，处理事故能力强。

[0014] 4、该机配备钻塔采用伸缩式结构，伸开后长度达到15米，可以满足提9米立根的提

升要求，给进油缸可以方便的将钻塔伸出或收回，使钻塔缩短(或伸出)3.33米，钻塔额定负

荷35吨，大钩额定负荷可达25吨，结构形式科学可靠。

[0015] 5、该机底盘采用外扩式液压支腿，外扩尺寸可达4690，增大了支撑面积，可有效提
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高钻机的稳定性。

[0016] 6、该机桅杆设置钻杆靠架，方便提下钻具，并设计专用的爬杆提引器，配置蘑菇

头，实现塔上无人作业。

[0017] 7、该机配备液压系统主要元件采用进口品牌，一般元件选用国内知名品牌，系统

稳定、可靠，使用寿命长。

[0018] 8、该机配备液压卡盘采用碟簧夹紧、液压松开，夹持可靠，松开行程大，并具有卡

瓦磨损自动补偿功能，卡瓦更换、维修方便，卡盘通径达到118，能满足各种绳索取芯钻杆的

要求。

[0019] 9、该机绳索取芯卷扬具有可控自由落体功能，可有效节约取芯工具下放时间，提

升速度达到每分钟120米。

[0020] 10、该机卷扬机增设了大钩过位安全系统(超过警示位置系统立即断电)，增设了

大钩负荷显示，极限位置预警提示系统。

[0021] 11、该机采用拖车装载，搬迁转场方便快捷、省时省力，道路行驶速度快。

[0022] 12、该机动力头滑架采用滚轮结构，变滑动摩擦为滚动摩擦，减少了轨道磨损，降

低了运行阻力，且方便维修和更换。

[0023] 13、该机更换73外平钻杆后，可以满足普钻、水文孔、工艺孔钻进要求。更换可翻转

动力头后，可以满足普钻、水文孔、工艺孔、砂岩开采孔钻进要求。

[0024] 14、该机可以选配电参显系统，可以实时显示各种钻进参数(动力头转速、给进速

度、钻具重量、给进力量、泥浆压力等)，各种参数显示更直观。

附图说明

[0025] 图1为本实用新型机械动力头长行程给进拖车钻机的运输状态示意图；

[0026] 图2是本实用新型机械动力头长行程给进拖车钻机的立塔状态示意图；

[0027] 图3为本实用新型机械动力头长行程给进拖车钻机的工作状态示意图。

具体实施方式

[0028] 下面结合附图和具体实施方式对本实用新型的技术方案作进一步详细地说明。

[0029] 参照图1-图3，一种机械动力头长行程给进拖车钻机，包括三桥拖车101、钻塔、泥

浆泵104、泥浆搅拌机102、电气控制系统、岩芯钻机107、动力头124、液压绞车113、液压系

统、操纵台127，其中三桥拖车101由拖车底盘130、底盘铰支座、工作扶梯等组成。钻塔由钻

塔底架133、下塔体112、二层台141、立根靠架121、上塔体118、钻塔锁紧机构140、天车117、

立塔支架134、落塔支架103以及底架铰支座、立塔支架铰支座109、下塔体下部铰支座110、

下塔体中部靠下铰支座111、下塔体中部靠上铰支座119、下塔体上部铰支座115、上塔体上

部铰支座116、上塔体底部铰支座143等组成。电气控制系统由电控箱105、弱电系统137、照

明系统142、气路管路系统、空气压缩机、储气罐等组成。液压系统由手动多路控制阀136、立

塔油缸108、给进油缸131、支腿油缸129、油箱106、操纵台127、座椅128、液压管线等组成，岩

芯钻机107、给进油缸131、立塔油缸108、支腿油缸129、液压油泵、手动多路控制阀136、油箱

106、操纵台127，通过各液压管线相连。动力头124由动力头滑架126、动力头卡盘、传动轴总

成123、主动钻杆125等构成。泥浆泵104、泥浆搅拌机102、电气控制系统部分组件、油箱106、
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岩芯钻机107、液压系统部分组件、操纵台127通过螺栓连接在三桥拖车101底盘上，动力头

124安装在动力头滑架126上，动力头滑架126安装在下塔体112一侧，液压绞车113通过螺栓

连接在下塔体112另一侧。下塔体通过下塔体下部铰支座110分别与立塔支架铰支座109相

连，下塔体中部靠下铰支座111分别与立塔油缸108活塞杆连接，立塔油缸108的底部分别与

三桥拖车底盘铰支座135相连。钻塔锁紧机构140安装在下塔体上，立根靠架121底盘4个铰

支座分别与下塔体中部靠上4个铰支座相连。钻塔底架铰支座132安装在钻塔底架133上，通

过销轴与给进油缸活塞杆一端相连接；钢丝绳114盘绕在卷扬机上，用来起拔下钻；下塔体

中部靠上两侧分别焊有两组铰支座，分别与立根靠架底架120绞两组铰支座相连，主要用于

固定连接立根靠架底架120，绷绳138通过上塔体上部铰支座，在上塔体抽出工作完成及整

个拖车找平后，固定在工作地面上。滑轨139焊接在下塔体一侧靠下部分，主要用于动力头

滑架给进滑移。钻塔锁紧机构140用螺栓分别安装在下塔体靠上位置两侧，用于上塔体抽出

与收回时的固定锁紧。天车117与上塔体顶端用螺栓连接，上塔体118安装在下塔内部做抽

拉式塔体，给进油缸131底部与上塔体底部滑移连杆144相连，上塔体底部滑移连杆144上端

与上塔体底部铰支座143连接。给进油缸131活塞杆与下塔体底架铰支座相连。支腿油缸129

安装在拖车的底盘下，其中两支安装在拖车底盘130中部位置，另外两支安装在拖车底盘

130尾部位置。立塔支架和落塔支架103分别安装在拖车底盘130上，可通过立塔油缸108与

给进油缸131活塞杆的伸缩和拔插各铰支座的销轴，形成三种工作状态，完成运输、立塔、工

作状态动作。

[0030] 把拖车作为所有设备及结构的支撑平台，在它前部平面上装有落塔支架103、泥浆

搅拌机102、泥浆泵104，在它的中部平面上装有岩芯钻机107、配电柜、油箱106，在它的中部

平台两侧装有拖车底盘铰支座135，在拖车的中部和尾部两侧共装有四个支腿油缸129，拖

车底盘铰支座135与立塔油缸108底部相连，立塔油缸108的活塞杆分别与下塔体中部靠下

铰支座111相连，立塔支架铰支座109与下塔体下部铰支座110相连，天车117与上塔体顶端

相连，在塔体两侧分别焊有上塔体上铰支座、上塔体下部铰支座各一组，在下塔体的两侧分

别焊有下塔体上部铰支座115、下塔体中部靠下铰支座111、下塔体下部铰支座110各一组，

在下塔体中部靠上位置焊接铰支座四组。二层台141焊接固定在下塔体上部合适位置。立根

靠架121通过铰支座安装固定在下塔体上部合适位置。

[0031] 所述的机械动力头长行程给进拖车钻机，形成三种工作状态，分别为运输状态、立

塔状态、工作状态；整体塔身分为上塔体和下塔体，上塔体安装在下塔体内部位置，中间用

钻塔锁紧机构140相连接，钻塔可实现上塔体在下塔体内部的伸缩，钻塔采用液压式起落

塔，以便于实现不同工作状态，同时依靠立塔油缸108的伸缩和铰支座销轴的插拔实现钻塔

的三种工作状态。

[0032] 本实用新型所述机械动力头长行程给进拖车钻机在具体应用过程中，包括以下步

骤：(1)当机械动力头长行程给进拖车钻机处于运输状态，其外形最大高度处在4.5m以内，

在道路上运输时不存在超高问题，利于搬迁转场；松开钻塔底架与拖车底盘的连接螺栓，松

开万向联轴节与弧齿箱的连接。操纵拖车手动多路阀，立塔油缸卸压工作，带动下塔体以立

塔支架铰支座销孔为圆心逆时针旋转，使钻塔缓慢落下至落塔支架上，直至水平状态后，连

接上塔体和给进油缸；操纵拖车手动多路阀，使给进油缸活塞杆伸出一定位置，塔下扯动锁

紧机构操作，使锁紧机构处于打开状态；然后操纵拖车手动多路阀，使给进油缸活塞杆回
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收，带动上塔体收回至下塔体内，塔下扯动锁紧机构操作，使锁紧机构处于锁紧状态；然后

用落塔支架上限位锁紧机构，将塔体锁贤。松开立根靠架处铰支座连接销轴，将立根靠架以

立根靠架下部铰支座销孔为圆心顺时针旋转90度放倒，放置在下塔体上，并加以固定；操纵

拖车手动多路阀，收回支腿油缸，完成运输状态。

[0033] (2)当机械动力头长行程给进拖车钻机开始立塔时，整个拖车钻机起初处于运输

状态，先操纵拖车手动多路阀，用支腿油缸将拖车底盘顶离地面，将钻机找平，并用枕木垫

实，松开落塔支架限位锁紧装置，将立根靠架以立根靠架下部铰支座销孔为圆心逆时针旋

转90度，然后用销轴将立根靠架连接固定在下塔体铰支座上。打开塔体锁紧机构，操纵拖车

手动多路阀，顶出给进油缸活塞杆，使给进油缸水平推出上塔体，拉动锁紧机构，使锁紧机

构处于锁紧状态。再次操纵拖车手动多路阀，泄压使给进油缸活塞杆回收，将上塔体拉回至

工况位置后，锁紧上塔体；再次操纵拖车手动多路阀，使立塔油缸工作，立塔油缸活塞杆伸

出，顶起塔体，带动下塔体以立塔支架铰支座销孔为圆心顺时针旋转，直至下塔体整体竖起

与底盘呈90度，下塔体底部螺栓孔与拖车底盘钻塔连接孔相重合，然后上紧各连接螺栓，使

下塔体固定不动，至此完成立塔动作。

[0034] (3)当机械动力头长行程给进拖车钻机完成立塔状态后，固定上塔体，然后安装钢

索及辅助器具，将万向联轴节与弧齿箱连接，完成工作状态安装，此时其外形最大高度处为

16.2m。

[0035] 进一步，机械动力头长行程给进拖车钻机工作时，通过平台上钻机上电机传递动

力给动力头，带动传动轴工作，动力头固定在动力头滑架上，动力头滑架通过给进油缸依靠

圆柱滚子螺栓型滚轮122实现在下塔体导轨滑道上上下运动，从而带动动力头实现进给工

作，实现钻进。

[0036] 机械动力头长行程给进拖车钻机，处于运输状态时，长度11.75m，宽度2.9m，高度

4.32m，高度在4.5m以内，可不受道路运输的限制；当处于工作状态时，长度11 .9m，宽度

2.9m，高度16.2m，可以满足普钻钻杆的施工需求。

[0037] 立塔油缸、支腿油缸和给进油缸的各动作由不同的操纵杆控制，为了安全需要不

能同时进行操作，应分开进行；把钻塔安装在拖车上，找平和搬运快速，满足1600m以内的中

深孔地质勘探施工。

[0038] 以上所述，仅为本实用新型较佳的具体实施方式，本实用新型的保护范围不限于

此，任何熟悉本技术领域的技术人员在本实用新型披露的技术范围内，可显而易见地得到

的技术方案的简单变化或等效替换均落入本实用新型的保护范围内。
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