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FAHRWERK UND VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG DESSELBEN

(57) Abstract: In a track chain running gear (2) for mining machines (1), in particular heading machines, having at least one run-
ning gear case (5) and a track chain which runs around the running gear case (5) and which is formed by a multiplicity of chain
links (3) articulatedly connected to one another, that side of the running gear case (5) which faces towards the underlying surface
has sliding plates (6) which form contact surfaces for the chain links (3) running along them, wherein the chain links (3), on their
side facing towards the sliding plates (6), have wear plates (7), the projecting surfaces of which interact with the contact surfaces
of the sliding plates (6). In a chain link (3) for a track chain running gear (2), the chain link (3), on its side facing towards the sli-
ding plates (6) of the running gear case (5), has wear plates (7), the projecting surfaces of which interact with the contact surtaces
of the sliding plates (6). In a method for producing chain links (3) of a track chain running gear (2), wear plates (7) are placed into
a casting mould for the chain link (3), and the chain link (3) is subsequently produced by casting, wherein the wear plates (7) pla-
ced into the casting mould are cast around such that, after the casting process, the wear plates (7) project beyond the surface of the
chain link (3).
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3)

Bei einem Raupenfahrwerk (2) fiir Bergbaumaschinen (1), insbesondere Vortriebsmaschinen, mit wenigstens einem Fahrwerks-
kasten (5) und einer den Fahrwerkskasten (5) umlaufenden, von einer Vielzahl von miteinander gelenkig verbundenen Kettenglie -
dern (3) gebildeten Raupenkette, tragt der Fahrwerkskasten (5) an seiner der Fahrbahn zugewandten Seite Gleitplatten (6), die
Kontakttldchen fiir die entlanglautenden Kettenglieder (3) ausbilden, wobei die Kettenglieder (3) an ihrer den Gleitplatten (6) zu-
gewandten Seite Verschleiiplatten (7) tragen, deren vorstehende Obertléchen mit den Kontaktflachen der Gleitplatten (6) zusam-
menwirken. Bei einem Kettenglied (3) fiir ein Raupenfahrwerk (2) trégt das Kettenglied (3) an seiner den Gleitplatten (6) des
Fahrwerkskastens (5) zugewandten Seite Verschlei3platten (7), deren vorstehende Oberflachen mit den Kontaktflichen der Gleit-
platten (6) zusammenwirken. Bei einem Verfahren zur Herstellung von Kettengliedern (3) eines Raupenfahrwerks (2) werden
Verschleifiplatten (7) in eine Giefiform fiir das Kettenglied (3) eingelegt und anschliefend wird das Kettenglied (3) durch Giefien
hergestellt, wobei die in die Giefiform eingelegten Verschleifiplatten (7) umgossen werden, sodass die Verschleifiplatten (7) nach
dem GielBvorgang iiber die Oberflache des Kettenglieds (3) vorstehen.



10

15

20

25

30

35

WO 2011/003122 PCT/AT2010/000251

Raupenfahrwerk fiir Bergbaumaschinen, sowie Kettenglied fiir ein

Raupenfahrwerk und Verfahren zur Herstellung desselben

Die Erfindung betrifft ein Raupenfahrwerk fiir Bergbaumaschinen,
insbesondere Vortriebsmaschinen, mit wenigstens einem Fahr-~
werkskasten und einer den Fahrwerkskasten umlaufenden, von ei-
ner Vielzahl von miteinander gelenkig verbundenen Kettenglie-
dern gebildeten Raupenkette, wobei der Fahrwerkskasten an sei-
ner der Fahrbahn zugewandten Seite Gleitplatten tragt, die Kon-
taktfliachen fiir die entlanglaufenden Kettenglieder ausbilden.
Die Erfindung betrifft weiters Kettenglieder fir ein Raupen-
fahrwerk der eingangs genannten Art sowie ein Verfahren zur
Herstellung von Kettengliedern eines Raupenfahrwerks.

Im Untertagebau werden zur Fortbewegung der Bergbaumaschinen
hdufig Raupenfahrwerke eingesetzt, da diese das grofle Gewicht
der Bergbaumaschinen besser auf den Untergrund verteilen als
beispielsweise Réader, wodurch die beim Schramen auftretenden
Reaktionskrdfte besser in die Sohle abgeleitet werden kdnnen.
Gerade beim Untertagebau unterliegen Raupenfahrwerke jedoch
einer besonders starken Abniitzung, da einerseits die Bergbauma-
schinen sehr massiv gebaut sein miissen und dementsprechend ein
groBes Gewicht haben und andererseits der sich im Betrieb bil-
dende Staub auf Grund seiner abrasiven Eigenschaften einen ho-
hen VerschleifB3 des Raupenfahrwerks zur Folge hat. Um Verschlei-
Berscheinungen zu verringern und um die Laufeigenschaften der
Kettenglieder zu verbessern sind daher bereits Fahrwerkskasten
vorgeschlagen worden, die an ihrer der Fahrbahn zugewandten
Seite Gleitplatten tragen, die Kontaktfldchen filir die entlang-
laufenden Kettenglieder ausbilden. Eine derartige Ausbildung
flihrt im Vergleich zur Anordnung von Trag- oder Fiihrungsrollen
zwischen dem Fahrwerkskasten und der Raupenkette auch zu einer
besseren Druckverteilung. Die einzelnen Kettenglieder 1liegen
nadmlich nicht auf Trag- oder Fiihrungsrollen auf, was zu einer
Linienberiihrung und einer dementsprechend grofen Punktbelastung
fiihrt, sondern auf den groBfldchigen Gleitplatten. Dennoch ist
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bei einer derartigen Ausbildung ein relativ starker Verschleif3
zwischen Kettengliedern und Gleitplatten zu beobachten, wodurch
Raupenfahrwerke oft gewartet werden miissen, was die Standzeit

der Bergbaumaschinen verringert.

Aus der DE-Al 1960856 und der EP-A2 078 635 sind Raupenfahrwer-
ke bekannt, bei denen zur Verbesserung des VerschleifBverhaltens

demontierbare Gummieinsitze vorgesehen sind.

pie US 3,955,855 und die US 3,972,570 dokumentieren, dass in
eingefrasten Vertiefungen der Stege von Raupengliedern bzw. an
der Kontaktfliche zu den Tragrollen schmale VerschleiBinserts
eingeklebt werden. Als Werkstoffe kommen Wolframkarbide mit
unterschiedlichen duktilen Matrixwerkstoffen zur Anwendung.

ziel der Erfindung ist es nun, die Lebensdauer von Raupenfahr-
werken zu erhdhen, womit gleichzeitig die Stillstandszeiten der
mit dem erfindungsgemiBen Raupenfahrwerk ausgestatteten Fahr-
zeuge verringert werden sollen. Insbesondere zielt die Erfin-
dung darauf ab, das Raupenfahrwerk mit der Raupengliederkette
so auszubilden, dass ein wesentlich besserer Schutz gegen Ver-
schleiB einzelner Bauelemente des Raupenfahrwerks gegeben ist
und die Maschine damit fiir den Einsatz bei abrasivem Gestein

besser geeignet wird.

zur Lésung dieser Aufgabe ist erfindungsgemdB vorgesehen, dass
die Kettenglieder an ihrer den Gleitplatten zugewandten Seite
VerschleiBplatten tragen, deren vorstehende Oberfléche mit den
Kontaktflichen der Gleitplatten zusammenwirken. Dadurch, dass
die vorstehende Oberflidche der insbesondere metallischen Ver-
schleiBfplatten mit den Kontaktfldchen der insbesondere metalli-
schen Gleitplatten zusammenwirken, wird die Reibung und damit
der Abrieb zwischen den Kettengliedern und den Gleitplatten
minimiert. Da bei der Fortbewegung lediglich die VerschleiB3-
und die Gleitplatten miteinander in Kontakt kommen, konnen die
VerschleiBeigenschaften durch eine geeignete Materialwahl fur
die VerschleiBplatten beeinflusst werden, wobei fir die Ver-
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schleiBplatten insbesondere harte Materialien in Frage kommen,
wodurch die Standzeiten auch bei einem Einsatz in sehr abrasi-

vem Gestein erhodht werden konnen.

Die Abniitzung bzw. der Abrieb kann in bevorzugter Weise dadurch
verringert werden, dass die Kontaktfldchen der Gleitplatten und
die zu den Gleitplatten vorstehenden Oberfldchen der Ver-
schleiBplatten als ebene, miteinander zusammenwirkende Flachen

ausgebildet sind.

In bevorzugter Weise ist das Raupenfahrwerk dahingehend weiter-
gebildet, dass die Verschleifiplatten in die Kettenglieder ein-
gegossen sind. Dadurch wird sichergestellt, dass die Ver-
schleiBplatten sich wdhrend der Fahrt nicht von den Kettenglie-
dern 16sen und ihre relative Position zu den Gleitplatten hal-

ten.

zur Erhdhung der Lebensdauer der VerschleiBplatten ist das Rau-
penfahrwerk in bevorzugter Weise dahingehend weitergebildet,
dass die VerschleiBplatten eine Tr&dgerschicht und eine gegen-
{iber der Trigerschicht hirtere Verschleifschutzschicht aufwei-
sen, wobei die VerschleiBschutzschicht in bevorzugter Weise
eine Karbidverstarkung aufweist, wobei vorzugsweise Wolfram-
und Chromkarbide in einer Ni-reichen Stiitzmatrix verteilt vor-

liegen.

In besonders bevorzugter Weise ist hierbei die Trégerschicht
von einem Blech mit einer Stirke von vorzugsweise 3 — 8mm, ins-

besondere 5mm gebildet.

Dadurch, dass in bevorzugter Weise jedes Kettenglied wenigstens
zwei, insbesondere drei VerschleiBplatten an seiner den Gleit-
platten zugewandten Seite aufweist, kann bei unterschiedlichen
Kettengliedformen die Auflageflédche zwischen den Gleitplatten
und den VerschleiBplatten vergrdfert werden, wobei darauf zu
achten ist, dass die VerschleiBplatten nach Moglichkeit relativ
zentral an den Kettengliedern angeordnet sind, bzw. symmetrisch
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gegeniiber der L#ngsmittelebene der Kettenglieder, um ein Ver-
kippen und einen daraus folgenden einseitigen Abrieb zu verhin-

dern.

Ein Kettenglied fiir ein erfindungsgemdfies Raupenfahrwerk zeich-
net sich gem#B der Erfindung dadurch aus, dass das Kettenglied
an seiner den Gleitplatten des Fahrwerkskastens zugewandten
Seite VerschleiBplatten trdgt, deren vorstehende Oberfldche mit
den Kontaktflidchen der Gleitplatten zusammenwirken. Dadurch,
dass in bevorzugter Weise die vorstehenden Oberfldchen der Ver-
schleiBplatten als ebene Flachen ausgebildet sind, wird der

Abrieb reduziert.

zur Fixierung der Verschleifplatten an dem Kettenglied sind die
VerschleiBplatten in bevorzugter Weise in das Kettenglied ein-

gegossen.

zur kostengilinstigeren Herstellung der Kettenglieder ist das
Kettenglied in bevorzugter Weise dahingehend weitergebildet,
dass die VerschleiBplatten eine Tragerschicht und eine gegen-
iiber der Trigerschicht hdrtere Verschleifischutzschicht aufwei-
sen. Dadurch muss nicht die gesamte VerschleiBplatte aus dem
hirteren und dementsprechend teureren Material der Verschleif3-
schutzschicht gefertigt werden.

In bevorzugter Weise weist die VerschleiBschutzschicht eine
Karbidverstirkung auf, wobei vorzugsweise Wolfram- und Chrom-

karbide in einer Ni-reichen Stiitzmatrix verteilt vorliegen.

In bevorzugter Weise ist das Kettenglied dahingehend weiterge-
bildet, dass die Trigerschicht von einem Blech mit einer Stéarke
von vorzugsweise 3 - 8mm, insbesondere 5mm gebildet ist. Durch
die Verwendung von Blech als Trédgerschicht werden einerseits in
einfacher Weise die Kosten der VerschleiBplatte gesenkt und
andererseits wird dadurch die Mdglichkeit geschaffen, bei einem
UmgieBen der VerschleiBplatten im Stahlguss das Blech an seinen

AuBenkonturen anzuschmelzen.



10

15

20

25

30

35

WO 2011/003122 PCT/AT2010/000251

Zur besseren Lastverteilung ist in bevorzugter Weise vorgese-
hen, dass jedes Kettenglied wenigstens zwei, insbesondere drei
VerschleiBplatten an seiner der Gleitplatten zugewandten Seite

aufweist.

Bei dem erfindungsgem@Ben Verfahren zur Herstellung von Ketten-
gliedern eines Raupenfahrwerks wird so vorgegangen, dass Ver-
schleiBplatten in eine GieBform fiir das Kettenglied eingelegt
werden und dass anschlieBend das Kettenglied durch GieBen her-
gestellt wird, wobei die in die GieBform eingelegten Ver-
schleiBplatten umgossen werden, sodass die VerschleiBplatten
nach dem GieBvorgang iiber die Oberfldche des Kettenglieds vor-
stehen. Dabei wird das Kettenglied beispielsweise aus dem Werk-
stoff 42Cr Mo4 hergestellt. Dadurch, dass die VerschleiBplatten
in einfacher Art und Weise in das Kettenglied eingegossen wer-
den, wird eine dauerhafte Verbindung zwischen Kettenglied und
Verschleif3platte hergestellt, welche sich auch bei starken Be-
lastungen nicht 16st, wobei in besonders bevorzugter Weise das
Verfahren so durchgefilhrt wird, dass die Verschleifplatten um
15 — 50 %, vorzugsweise 20 — 30 % ihrer Gesamtdicke iiber die
Oberfldche des Kettenglieds vorstehend eingegossen werden.

Dadurch, dass die einzugieBende VerschleiBplatte in bevorzugter
Weise aus einer Tragerschicht aus Blech und einer darauf be-
findlichen VerschleiBschutzschicht gebildet wird, wird bei ei-
nem UmgieBen der VerschleiBplatte die AuBenkontur der Triger-
schicht angeschmolzen. Die VerschleiBschutzschicht wird mitauf-
geschmolzen und dringt beim Umgieflen in den Fiigespalt zwischen
Tragerschicht und dem Stahlguss des Kettenglieds ein, um so fiir
eine dauerhafte Verbindung zu sorgen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung
schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispieles niher erliu-
tert. In dieser zeigen Fig. 1 eine Seitenansicht eines am
Grundrahmen einer Vortriebsmaschine befestigten Raupenfahr-
werks, Fig. 2 eine Schnittdarstellung nach der Linie A-A der
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Fig. 1, Fig. 3 ein Raupenkettenglied im Grundriss, Fig. 4 eine
Schnittdarstellung nach der Linie B-B der Fig. 3 und Fig. 5
eine Schrdgrissdarstellung eines Raupenkettenglieds.

In Fig. 1 ist mit 1 eine Vortriebsmaschine bezeichnet, welche
ein mit 2 bezeichnetes Raupenfahrwerk trdgt. Das Raupenfahrwerk
2 besteht aus einer Kette mit einer Mehrzahl von Kettengliedern
3, welche angetrieben von einem hydraulischen Antrieb 4 um ei-
nen Fahrwerkskasten 5 bewegt werden, um die Vortriebsmaschine 1
zu bewegen. An der Kontaktflache =zwischen den Kettengliedern
und dem Fahrwerkskasten wird das genannte Gewicht der Maschine
auf die Kettenglieder iibertragen, und es tritt dort der hoéchste
Verschleil auf, weshalb Gleitplatten 6 zwischen den Kettenglie-
dern 3 und dem Fahrwerkskasten 5 angeordnet sind.

Fig. 2 zeigt einen Schnitt nach der Linie A-A der Fig. 1, wobei
an der Unterseite des Fahrwerkskastens 5 die Gleitplatte 6 bes-
ser ersichtlich ist. Die Kettenglieder weisen auf ihrer den
Gleitplatten 6 zugewandten Seite VerschleifBplatten 7 auf. Auf
der Oberseite des Fahrwerkskastens 5 konnen zur Reduzierung der
Reibung 2zwischen Kettengliedern 3 und Fahrwerkskasten 5 eben-
falls Gleitplatten 6 angeordnet sein. Die Sohle ist mit 8 be-
zeichnet. Die Kettenglieder 3 tragen seitliche sich in L&ngs-
richtung des Fahrwerkskastens 5 erstreckende Vorspriinge 9, die
verhindern, dass abrasives Material, insbesondere groBere Ge-
steinsbrocken, zwischen die Kettenglieder 3 und die Gleitplat-

ten 6 eindringt.

Fig. 3 2zeigt einen Grundriss eines Kettenglieds 3, wobei die
den Gleitplatten 6 =zugewandte Seite gezeigt ist. Hierbei sind
drei VerschleifBplatten 7 ersichtlich. Zur Herstellung einer
Kette aus solchen Kettengliedern 3 werden in einfacher Weise
die Vorspriinge 10 eines Kettenglieds 3 in Ausnehmungen 11 eines
benachbarten Kettenglieds 3 eingefilhrt und die Kettenglieder 3
mit einem nicht dargestellten quer zur Einfiihrrichtung in der
Ebene des Kettenglieds eingefiihrten Bolzen schwenkbar miteinan-
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der verbunden. Der Bolzen kann iiber in Offnungen 14 eingesetzte

Sicherungselemente an einem Herausrutschen gehindert werden.

Fig. 4 zeigt einen Schnitt nach der Linie B-B der Fig. 3, wobei
gleiche Bauteile mit gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet wur-
den. In dieser Abbildung sind zwei Bohrungen 12 ersichtlich, in
welche jeweils ein Bolzen zum Zusammenhalten der Kettenglieder
aufgenommen sein kann. Mit 13 ist ein Steg bezeichnet, der der

Erhbhung der Traktion dient.

In der Schrigrissdarstellung nach Fig. 5 ist die dem Fahrwerks-
kasten 5 abgewandte Seite eines Kettenglieds 3 zu sehen. In
dieser Figur ist der Verlauf der Stege 13 gut erkennbar. Zur
Abfuhr von abrasivem Material, das zwischen die Kettenglieder
und den Fahrwerkskasten gelangt ist, dienen die Offnungen 15.
Gleichzeitig dienen die Offnungen 15 auch dem Eingriff des hyd-
raulischen Antriebs 4. Zur Verringerung des Verschleifes konnen
auch an der AuBenseite der Kettenglieder Verschleifplatten 7
eingegossen werden, wobei hierbei zu beachten ist, dass dennoch
die bendtigte Traktion auf die Sohle aufgebracht wird.



10

15

20

25

30

35

WO 2011/003122 PCT/AT2010/000251

Patentanspriiche

1. Raupenfahrwerk (2) fiir Bergbaumaschinen (1), insbesondere
Vortriebsmaschinen, mit wenigstens einem Fahrwerkskasten (5)
und einer den Fahrwerkskasten (5) umlaufenden, von einer Viel-
zahl von miteinander gelenkig verbundenen Kettengliedern (3)
gebildeten Raupenkette, wobei der Fahrwerkskasten (5) an seiner
der Fahrbahn zugewandten Seite Gleitplatten (6) tragt, die Kon-
taktflachen fiir die entlanglaufenden Kettenglieder (3) ausbil-
den, dadurch gekennzeichnet, dass die Kettenglieder (3) an ih-
rer den Gleitplatten (6) =zugewandten Seite VerschleiBplatten
(7) tragen, deren vorstehende Oberfldache mit den Kontaktfl&dchen
der Gleitplatten (6) zusammenwirken.

2. Raupenfahrwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die VerschleiBplatten (7) und ggf. die Gleitplatten (6) aus
Metall bestehen.

3. Raupenfahrwerk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kontaktfldchen der Gleitplatten (6) und die
zu den Gleitplatten (6) vorstehenden Oberflichen der Ver-
schleiBplatten (7) als ebene, miteinander zusammenwirkende Fl&-

chen ausgebildet sind.

4. Raupenfahrwerk nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die VerschleiBplatten (7) in die Kettenglieder

(3) eingegossen sind.

5. Raupenfahrwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die VerschleiB3platten (7) eine Tréager-
schicht und eine gegeniiber der Trégerschicht hdrtere Ver-
schleiBBschutzschicht aufweisen.

6. Raupenfahrwerk nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verschleif3schutzschicht eine Karbidverstarkung auf-
weist, wobei vorzugsweise Wolfram- und Chromkarbide in einer
Ni-reichen Stiitzmatrix verteilt vorliegen.
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7. Raupenfahrwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Tragerschicht von einem Blech mit ei-

ner Stadrke von vorzugsweise 3 - 8mm, insbesondere 5mm gebildet
ist.
8. Raupenfahrwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch

gekennzeichnet, dass jedes Kettenglied (3) wenigstens zwei,
insbesondere drei VerschleiBplatten (7) an seiner der Gleit-
platten (6) zugewandten Seite aufweist.

9. Kettenglied fiir ein Raupenfahrwerk nach einem der Ansprii-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Kettenglied (3)
an seiner den Gleitplatten (6) des Fahrwerkskastens (5) zuge-
wandten Seite VerschleiBplatten (7) +tragt, deren vorstehende
Oberflache mit den Kontaktfldchen (3) der Gleitplatten (6) zu-

sammenwirken.

10. Kettenglied nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die vorstehenden Oberfldchen der VerschleiBplatten (7) als ebe-

ne Flachen ausgebildet sind.

11. Kettenglied nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die VerschleiBplatten (7) in das Kettenglied (3) ein-

gegossen sind.

12, Kettenglied nach Anspruch 9, 10 oder 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die VerschleiBplatten (7) eine Tr&dgerschicht und
eine gegeniilber der Tradgerschicht hartere Verschleif3schutz-

schicht aufweisen.

13. Kettenglied nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Verschleif3schutzschicht eine Karbidverstdrkung aufweist,
wobei vorzugsweise Wolfram- und Chromkarbide in einer Ni-
reichen Stiitzmatrix verteilt vorliegen.
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14. Kettenglied nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Tragerschicht von einem Blech mit ei-
ner Stdrke von vorzugsweise 3 - 8mm, insbesondere 5mm gebildet

ist.

15. Kettenglied nach einem der Anspriiche 9 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass jedes Kettenglied (3) wenigstens zwei,
insbesondere drei VerschleiBplatten (7) an seiner der Gleit-

platten (6) zugewandten Seite aufweist.

16. Verfahren zur Herstellung von Kettengliedern eines Raupen-—
fahrwerks nach einem der Anspriiche 9 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass VerschleiBplatten (7) in eine GieBform fiir das
Kettenglied (3) eingelegt werden und dass anschlieBlend das Ket-
tenglied (3) durch GieBen hergestellt wird, wobei die in die
GieBform eingelegten VerschleiBplatten (7) umgossen werden,
sodass die Verschleiflplatten (7) nach dem Gieflvorgang iiber die
Oberfldche des Kettenglieds (3) vorstehen.

17. vVerfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass
die VerschleiBplatten (7) um 15 — 50 %, vorzugsweise 20 — 30 %
ihrer Gesamtdicke iiber die Oberfldche des Kettenglieds (3) vor-

stehend eingegossen werden.
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