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64 Enzymmembranreaktor.

@ In einem Enzymmembranreakior, dessen Reaktions-

zelle durch eine Ultrafiltrationsmembran mit Rickhal-
tevermogen fir Enzyme abgeschlossen wird, Uber die der
Reaktorablauf erfolgt. ist die Desaktivierungsgeschwindig-
keit des enthaltenen Enzymmaterials besonders gering,
wenn die mit dem enzymhaltigen Reaktionsmedium in Kon-
takt kommenden Flachen - abgesehen von der Ultrafiltra-
tionsmembran - aus thermoplastischem Polymerisat
bestehen, das frei von -C-S- oder -C-O-Gruppen ist.
Bevorzugt werden Polymerisate aus H2C = CHR mitR = H,
CHs, C1 oder CeHs.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Enzymmem-
branreaktor mit einer Reaktionszelle, die von einer
Ultrafiltrationsmembran mit Riickhaltevermégen fiir
Enzyme abgeschlossen ist, liber die der Reaktorab-
lauf erfolgt.

Enzymmembranreakioren sind fiir die kontinuierli-
che Durchfiihrung enzymkatalysierter Umsetzun-
gen von grossem Interesse. Die Verhaltensweise
solcher Biokatalysatoren ist je nach Eigenart unter-
schiedlich und wird empfindlich durch die umgeben-
den Medien beeinflusst.

Es hat sich nun gezeigt, dass nicht nur das umge-
bende Medium selbst, sondern auch das Wandmate-
rial des Reaktors eine Rolle bei der Desaktivierung
der im Reaktor enthaltenen Enzyme spielt.

Ublicherweise werden solche Enzymmembranre-
aktoren aus Stahl, insbesondere Edelstahl, gefer-
tigt. Fir Demonstrationszwecke wurden jedoch
auch bereits Zellen aus durchsichtigem Kunststoff
(insbesondere Plexiglas) gezeigt.

Es wurde nun gefunden, dass die Desaktivie-
rungsgeschwindigkeit insbesondere von Aldolasen
besonders gering ist, wenn der Reaktor aus einem
Kunststoff mit glatter hydrophober Oberflache be-
steht, dessen chemische Zusammensetzung még-
lichst frei von Komponenten ist, die zu Storungen in
der Proteinstrukiur des Enzyms fiihren kénnen.

Der daraufhin entwickelte erfindungsgemasse
Enzymmembranreaktor der eingangs genannten Art
ist dadurch gekennzeichnet, dass die mit enzymhal-
tigem Reaktionsmedium in Kontakt kommenden Fla-
chen — abgesehen von der Ulirafilirationsmem-
bran — aus einem thermoplastischen Polymerisat be-
stehen, das frei von -C-S- oder —C-O-Gruppen
ist.

Vorzugsweise ist dabei das Polymerisat aus viny-
lischem Monomeren der Formel

M
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gebildet, bei denen R fiir H, CHs, Cl oder Ce¢Hs
steht.

Die beigefiigten Zeichnungen dienen zur weite-
ren Veranschaulichung der Erfindung; es zeigen:

Fig. 1 schematisch den Aufbau eines EMR im
Schnitt;

Fig. 2 eine gebaute EMR-Zelle in Explosionsdar-
stellung;

Fig. 3 den Aktivitatsverlauf einer Aldolase in Ab-
hangigkeit von der Zeit bei Anwesenheit unter-
schiedlicher Materialien.

Gemass Fig. 1 umfasst ein EMR 1 eine durch eine
Ultrafilirationsmembran 2 abgeschlossene Reak-
tionszelle 3, in die iiber ein oder mehrere Zuldufe 4
Substrate eingespeist werden, wahrend {iber 5 der
Reakiorablauf abgeht. In der Zelle 3 befindet sich
die Reaktionsfliissigkeit mit darin Idslichem Enzym
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6, die mittels eines Magnetriihrers 7 bewegt wird.

Eine praktische Ausflihrungsart mit Flachmem-
bran ist in Fig. 2 dargestellt, geméss der die Zelle
zwischen Endflanschen 8, 8 gebildet wird, zwi-
schen denen die Seitenwand sowie die Membran
samt Dichtringen eingespannt wird.

Fig. 3 zeigt deuilich, dass je nach Material, das
mit der enzymhaltigen Reaktionsfliissigkeit in Kon-
takt kommt, deutlich unterschiedliche Desaktivie-
rungsraten erhalten werden.

Patentanspriiche

1. Enzymmembranreaktor mit einer Reaktionszel-
le, die von einer Ultrafilirationsmembran mit Riick-
haltevermdgen fir Enzyme abgeschlossen ist, Uber
die der Reakiorablauf erfolgt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die mit enzymhaltigem Reaktions-
medium in Kontakt kommenden Flachen — abgese-
hen von der Ulirafiltrationsmembran — aus einem
thermoplastischen Polymerisat bestehen, das frei
von —C-S8- oder —-C-O-Gruppen ist.

2. Reaktor nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Polymerisat aus Vinylgruppen

A
et = &,

gebildet ist, bei denen R fiir H, CHs, CI oder CgHs
steht.
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