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Vyndlez sa zaober& stavebnou hmotou na bdze cementu so zvyZenym ndrastom pevnost{, najmi
pre teploty tvrdnutia niZSie, ako 0 %c.

V stavebnej praxi sa Zasto poufivajd plastifika®né prisady na zniZfenie obsahu zé&mesovej
vody v cementovych maltidch a betdnoch. Napriek tomu pouZitie plastifika®nych prisad samotnych
neprind¥a ¥iaddce zvyZenie ndrastu pevnosti pri zdpornych teplotdch tvrdnutia cementovych
mélt a betdnov, pretofe spravidla spomalujd poliatotné fazy hydratdcie cementu.

%o sovietskej literatdry (napr. S. A. Mironov: Teorija i metody zimnego betonirovanija,
Moskva, Strojizdat, 1975, alebo V. B. Ratinov a T. I. Rosenberg: Dobavki v beton, Moskva,
1973) sd znéme protizmrazovacie prisady zabezpefujlice ndrast pevnosti mdlt a betdnov aj pri
teplotdch tvrdnutia ni%3fch ako 0 9c. Mezi takéto prfsady sd zaradené napriklad zmesi dusi-
tanu a dusidnanu vépenatého, dalej zmesi dusi¥nanu a dusitanu védpenatého a chloridu vépenatého
a/alebo mooviny (karboxyldiamidu, CO(NHZ)Z). Doporu&ované davky prisad sd v8ak vysoké (Ruko-
vodstvo po primeneniju chimideskich dobavok v betone, Moskva, Strojizdat, 1980), v zdvislosti
na druhu pri{sady a teplote tvrdnutia betdnu si nasledovné:

Teplota tvrdnutia betdnu, Rozmedzie ddvok prisad,

°c % hmotnosti cementu
0 az - § 3 az 6
- 6 aZ -10 5 az 9
~-11 a% =15 7 aZ 10

% autorského osved¥enia 235 584 je zndma protizmrazovacia prisada, pozostivajica z kombi-
nécie rozpustného mravanu a dusi&nanu. Jej optimdlne ddvky pre po¢iato&ny nérast pevnosti si
v oblasti 4 % z hmotnosti cementu. Dal¥im zvy3Sovanim tejto ddvky, napriklad na 6 aZ 8 % hmot-
nosti cementu, sa ndrast podiato&nych pevnosti pri teplotdch tvrdnutia niZfich ako 0 °¢C ne-
urychli (pozri &l4nok 5. Slani&ku: 2z4kladny vyber a overenie protizmrazovacich prisad, Pozemné
stavby, &. 10/1987).

Bolo prekvapujico zistené, Ze uvedené nedostatky odstrafiuje stavebnd hmota na béze ce-
mentu. Jej podstatou je, ¥e okrem cementu na bdze portlandského slinku a pripadne vode a
kamenive obsahuje synergickd zmes, pozostdvajicu, vztiahnuté na hmotnost cementu, 0,05 a% 2 %
dispergdtora, ako je sulfonovand melaminformaldehydovd Zivica alebo kondenzaény produkt kyse-
liny beta-naftalénsulfénovej s formaldehydom, a 0,5 aZ 10 % zmesi soli kyseliny dusitej a/alebo
dusidnej so solou kyseliny mravééj v pomere od 5:100 do 100:5.

Vfhody vynédlezu ukazuje nasledujdci priklad pouZitia: Na skd&ky bol pouZity biely port-
landsky cement z lokality Roho¥nik, nasledujdceho chemického zloZfenia, uvedeného v tab. 1:

Tabulka 1
ZloZka Obsah zloZky, % hmot.
Cao 67,04
MgO 2,00
SiO2 22,68
A1203 4,52
Fe203 0,19
SO3 1,90
strata Zfhanim 1,32
alkédlie nestanovené
nerozpust. zvy3ok nestanovené

1 1

Uvedeny cement mal merny povrch podla Blaina (TSN 72 2114) 382 m kg~ ", a obsah CyA vypo&tom

podla Bogua (TSN 72 2125) 11,65 %. Jeho normové pevnosti podla CSN 72 2117 sd uvedené v tab. 2.
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Tabulka 2
Skdsobny termin ‘ 1 den 3 dni 7 dn{ 28 dan{
Pevnost v tahu za phybu, MPa 2,7 6,3 7,5 8,7
Pevnost v tlaku, MPa 18,4 27,0 32,4 ’ 42,5

Z uvedeného cementu boli postupom podla &SN 72 2117 vyrobené ski¥obné maltové vzorky. Na
rozdiel od CSN 72 2117 v¥ak nebol dodrZiavany kon$tantny vodny su&initel 0,5, ale kon&tantnd
spracovatelnost 160 15 mm, merant ako plasticitu podla &SN 72 2441. SkdZobné vzorky boli
hned po vyrobeni uloZené na dobu 14 dni do klimatizovaného priestoru s teplotou =10 %c. pri
skdSkach boli porovndvané pevnosti zndmych hmét s pevnostami hmoty, obsahujtcej synergickd
zmes podla vyndlezu. Prv4 &ast pevnosti bola merand hned po rozmrznut{ skdiSobnych vzoriek,
dal¥ia Zast sktSobnych vzoriek bola po rozmrznut{ skd$an& po 1, 3, 7 a 28 diioch dal¥ieho
tvrdnutia v normovjych podmienkach podla €SN 72 2117 (prvych 24 hodin pri teplote 20 °¢c a
relativne]j vlhkosti vzduchu vyZe 90 %, potom vo vode pri rovnakej teplote). Dosiahnuté vysled-
ky sd uvedené v tab. 3.

Tabulka 3
Zmes s obsahom prisad Vodny su&initel Pevnost po Pevnost v tlaku po dalfom tvrdnuti
% hmotnosti cementu v/c rozmrznuti pro 20 °C po
MPa
1 dni 3 7 28 dnoch

Porovndvacia

bez prisad 0,50 1,6 6,8 11,1 21,1 31,0
Znéme s 2 % Ca(HCOO)2 +
zmesi 2% NaNO3 0,49 4,5 10,0 18,2 27,2 34,2

s 0,5 % disper-

gétora 1) 0,44 1,8 7,5 10,1 20,0 31,0

s 0,5 % disper-

gétora 1) + 2 %

Ca(HCOO), + 2 %
Podla NaNoO, 0,43 8,5 19,8 28,0 35,5 42,8
vyndlezu

s 0,5 % disper-

gdtora 2) + 2 %

Ca(HCOO)2 + 2 %

NaNO3 0,44 10,5 20,0 29,8 36,4 44,5

Pozn.: 1. Ako dispegdtor bola pouZitd vodorozpustnd sulfonovand melaminformaldehydovd %ivica,
s komer&nym oznadenim Melment L 10; uvedend dévka 0,5 % sa vztahuje na sufinu
Zivice.
2. Ako dispergdtor bol pouZity kondenzadny produkt kyseliny beta-naftalénsulfdénovej
s formaldehydom s komerénym oznadenim Kortamol NNO.

Ako vyplyva z ddajov uvedenych v tab. 3, stavebnd hmota podla vyndlezu mid podstatne
vy$8ie pevnosti, ako zmesi zndme. U%inok zmesi dispergdtora a zmesi sol{ kyseliny mravdej a
dusiCnej a/alebo dusitej na odformovacie pevnosti hned po rozmrznuti skd$obnych vzoriek je
podstatne vy$3{, ako aditivny Gfinok samotného dispergétora a samotnej zmesi soli. Uvedeny
déinok na ndrast pevnosti. zostdva zachovany aj pri dalSom tvrdnuti pri teplote 20 °c.

Stavebnd hmota podla vyndlezu sa mbZe vyrdbat viacerymi spdsobmi, napriklad
predom sa pripravi zmes sol{ a pré%kového dispergdtora, $ pripadnym pridanim malého mno¥-
stva anorganickej prd¥kovej substancie ako prostriedku proti slepovaniu a zhlukovaniu, ako

s
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napriklad vdpencovej mi&ky; tak&to zmes sa potom priddva ako prédSkovd prisada pri mieSani
malty alebo betdnu,

- predom sa pripravi zmes solf, pras3kového dispergdtora a cementu, takZe pri vyrobe hmoty
sa pridd len kamenivo a voda,

~ predom sa pripravf suchd prefabrikovand zmes obsahujica vSetky potrebné zloZky okrem zdme-
sovej vody, ktord sa pridd aZ pri mieZan{ priamo na mieste pouZitia,

- predom sa pripravi spolodny roztok dispergdtora a soli, ktory sa dadvkuje spolu so zbytkom
potrebnej zdmesovej vody pri v§robe stavebnej hmoty.

Stavebnd hmota podla vyndlezu sa hodf vSade tam, kde je nevyhnutné zabezpelit nédrast
pevnosti cementovych milt a beténov aj pri teplotédch tvrdnutia ni%dich ako 0 °c.

PREDMET VYNALEZU

Stavebnd hmota, najm pre teploty tvrdnutia niZSie ako 0 °c, obsahujica cement na baze
slinku portlandského cementu, a pripadne vodu a/alebo kamenivo, vyzna&ujlce sa tym, Ze obsa-
huje zmes, pozostdvajicu, vztiahnuté na hmotnost cementu, z 0,05 aZ 2 % dispergdtora, ako je
sulfonovand melaminformaldehydovd %ivica. alebo kondenza&ny produkt kyseliny beta-naftalénsul-~
fonovej s formaldehydom, a 0,5 aZ 10 % zmesi soli kyseliny dusitej a/alebo dusiénej so solou
kyseliny mravéej v pomere od 5:100 do 100:5.

Severografia, n. p., MOST ~ Cena 2,40 Kis
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