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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Behalter zur Aufnahme eines Fluids, umfassend eine
starre Aufenhtille, eine Isolierschicht und mindestens einen flexiblen, lose in der Isolierschicht
angeordneten Innenbehélter, der sich flachig an der Isolierschicht abstitzt.

Der Transport von Gltern in Containern gewinnt aufgrund der einfachen Logistik stark an Be-
deutung. Dies betrifft auch Flussigkeiten und Gase, also Fluide, die in sogenannten Tankcon-
tainern befordert werden. Der herkdmmliche Tankcontainer ist dabei so aufgebaut, dass im
inneren eines quaderférmigen Rahmens, der die Normabmessungen eines Containers besitzt,
ein Innenbehélter befestigt ist, der das Fluid aufnimmt. In vielen Fallen ist es erforderlich, das
Fluid auf einer bestimmten Temperatur zu halten. In diesen Fallen wird der Innenbehalter mit
einer Isolierschicht umhuillt. Das Aufbringen der Isolierschicht ist dabei relativ aufwéandig und es
besteht stets die Gefahr, dass die Isolierschicht beim Umschlag des Containers beschadigt
wird, da sie durch die Zwischenrdume des Rahmens hindurch frei zuganglich ist. Ein weiterer
Nachteil der herkdmmlichen Tankcontainer besteht darin, dass der Innenbehélter ausreichend
stabil ausgebildet sein muss, um die erforderlichen Belastungen aufnehmen zu kénnen. Dabei
handelt es sich insbesondere um das Gewicht des Inhaltes und die Druckkréafte aufgrund des
Innendruckes. Aufgrund dieser Tatsachen sind herkdmmliche Tankcontainer schwer und auf-
wandig.

Aus der EP 0 025 792 B ist ein Tankbehalter bekannt, der einen diinnwandigen Innenbehalter
aufweist, der an seiner AufRenseite mit einer Isolierschicht umgeben ist. Die Isolierschicht uber-
nimmt dabei neben der thermischen Isolierung auch die Aufgabe, den Innenbehalter abzustut-
zen, da dieser fir sich allein genommen nicht in der Lage ware, den auf ihn wirkenden Belas-
tungen standzuhalten. Ein solcher Behalter I6st einige der oben beschriebenen Probleme und
kann insbesondere leicht und materialsparend ausgebildet werden. Kritisch ist jedoch dabei,
dass die Isolierschicht die Stitzkrafte des Innenbehalters auf eine rahmenférmige Aufenstruk-
tur ableiten muss und daher selbst eine relativ groRe Festigkeit aufweisen muss. Bei der Aus-
wah! des Isoliermaterials muss daher ein Kompromiss zwischen Isolierwirkung und mechani-
scher Belastbarkeit eingegangen werden. Zudem ist ein solcher Behalter nur unter grofiem
Aufwand herzustellen und kostenintensiv. Eine ahnlich Lésung ist in der DE 26 36 310 A offen-
bart.

Weitere bekannte Losungen zur Verbesserung des Transportsystems sind in der
DE 25 41 375 A, der US 3,115,982 A, der DE 712 09 59 U und der DE 37 02 792 A gezeigt.
Alle diese Ldsungen sind vergleichsweise aufwandig und besitzen eine unzureichende thermi-
sche Isolation.

Aus der WO 01/60735 A ist ein Transportcontainer bekannt, bei dem ein flexibler Innenbehalter
in einem starren Container angeordnet ist.

Ein weiteres Problem bei einem Transport von fluiden Medien besteht darin, dass die Trans-
portbehalter in der Regel nach dem erfolgten Transport gereinigt werden missen. Insbesondere
aufwéandig ist die Reinigung dann, wenn im Anschluss an den Transport eines ersten Mediums
ein unterschiedliches Medium im selben Behalter transportiert werden muss und die Reinheits-
anforderungen grof sind.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, die obigen Nachteile zu vermeiden und einen Behalter
anzugeben, der den Gesamtaufwand beim Transport minimiert.

ErfindungsgemaR ist vorgesehen, dass der Innenbehalter zur einmaligen Verwendung ausge-
bildet ist. Die erfindungsgemafe Losung macht es moglich, dass der Innenbehélter leicht aus-
getauscht werden kann, das heilt nach erfolgtem Transport verworfen werden kann. Bei der
erfindungsgemaRen Losung muss auf die Mdglichkeit der Reinigung des Innenbehalters keine
Riicksicht genommen werden, dafir ist es aber wichtig, die Isolierschicht sorgfaltig auszubilden,
um méglichst wenig mechanische Belastung auf den Innenbehélter zu Ubertragen, so dass
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dieser leicht und kostengunstig, beispielsweise aus einschichtigem PE, PP oder PET hergestellt
werden kann.

Eine besonders begtinstigte Ausfiihrungsvariante der vorliegenden Erfindung sieht vor, dass die
AuBenhlille im Wesentlichen einstiickig als geschlossener Container ausgebildet ist und dass
sich die Isolierschicht flachig an der AuBenhiille abstitzt. Ein wesentlicher Aspekt der vorlie-
genden Erfindung ist zunachst, dass als Aulenhillle ein Standardcontainer verwendet werden
kann. Solche Container sind in groRer Zahl verfiigbar, serienmafig kostenglnstig herstellbar
und in der Handhabung auflerst robust. Ein weiterer wesentlicher Aspekt der Erfindung besteht
darin, dass sich die Isolierschicht im Wesentlichen vollflachig an der AuBenhdllle abstutzen
kann, so dass sie mechanisch lediglich einer geringen Druckbelastung unterworfen ist. Auf
diese Weise ist es mdglich, ein Isoliermaterial auszuwahlen, das optimale Isolationseigenschaf-
ten aufweist, da die mechanischen Eigenschaften weitgehend unkritisch sind. Dartber hinaus
ist die Isolierschicht durch die Au3enhllle vor mechanischer Beschadigung geschitzt, so dass
die Behalter sehr langlebig sind. Je nach den gegebenen Erfordernissen kann beim erfindungs-
gemaRen Behalter ein Kompromiss zwischen thermischer Isolation und Rauminhalt des Innen-
behalters eingegangen werden.

Eine besonders einfache Herstellung und eine hochwertige Isolierschicht wird erreicht, wenn die
Isolierschicht im Wesentlichen in situ geschaumt ist. Lediglich an den Stirnflachen des Innenbe-
halters kann es von Vorteil sein, den Innenbehélter frei zuganglich zu halten, um die entspre-
chenden Wartungsarbeiten vornehmen zu kénnen. In diesem Zusammenhang ist es insbeson-
dere von Vorteil, wenn die erforderlichen Armaturen, wie Absperrventile, Filléffnungen, Mann-
I6cher und dergleichen in diesem Bereich angeordnet und somit frei zugénglich sind. Um die
Isolierwirkung zu gewabhrleisten, sind entsprechende Formkdrper aus Isoliermaterial vorgese-
hen, um die Isolierschicht hier zu vervollstandigen. Bei Uberprifungen kann der Formkdrper
ohne nennenswerten Aufwand entnommen werden und damit der Zugang zu allen relevanten
Armaturen und dgl. hergestelit werden.

Besonders glinstig ist es, wenn die Isolierschicht aus mehreren Formteilen besteht, die vor-
zugsweise durch Steckverbindungen miteinander verbunden sind. Auf diese Weise ist es mog-
lich, aus der AuRenhille auch die Isolierschicht auszubauen, wenn die Auenhulle flr einen
anderen Transport, beispielsweise fiir Stlickgliter bendtigt wird. Die Steckverbindungen kénnen
als abgestufte Stirnflachen, Nut- und Federverbindungen o. dgl. ausgebildet sein, wobei die
Hauptanforderung darin besteht, die Isolierschicht leit ein- und ausbauen zu kénnen und eine
Stabilitat in sich zu gewahrleisten, damit der Innenbehalter eingebaut und befiillt werden kann.
Auf diese Weise wird eine grotmaogliche Flexibilitat erreicht.

Ein besonderer Vorteil der erfindungsgemafien Losung besteht darin, dass es auch dann, wenn
der Innenbehalter als Druckbehélter ausgebildet ist, nicht notwendiger Weise erforderlich ist,
dass dieser einen kreisférmigen Querschnitt aufweist. Es ist durchaus mdéglich und sinnvoll, den
Innenbehalter im Querschnitt rechteckig mit abgerundeten Ecken auszubilden, um Totrdume zu
vermeiden und das Volumen entsprechend zu vergroRern.

Fir langere Transporte und kritische Glter kann auch eine sehr gute Isolierung nicht ausrei-
chend sein, um das erforderliche Temperaturniveau einzuhalten. Um die Verwendung von Kihl-
oder Warmeaggregaten zu vermeiden, kann man im Inneren der Isolierschicht ein Warmetra-
germedium vorsehen, das dazu betragt, die Temperaturgrenzwerte einzuhaiten. Bei Kihitrans-
porten kann dieses Warmetragermedium Eis oder Trockeneis sein, Bei Transporten bei denen
das Gut eine bestimmte Mindesttemperatur nicht unterschreiten darf, kann das Wéarmetrager-
medium beispielsweise Heilwasser sein oder eine Chemikalie die in einem passenden Tempe-
raturbereich einen Phasenlibergang aufweist. Zur Aufnahme des Warmetragermediums kann in
der Isolierschicht eine Ausnehmung vorgesehen sein. Besonders gunstig ist es jedoch, wenn
das Warmetragermedium in einem weiteren flexiblen Behalter angeordnet ist, der gemeinsam
mit dem Innenbehélter innerhalb der Isolierschicht angeordnet ist.
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Weiters kann im Bereich der Turen eine verschlieBbare Wartungséffnung vorgesehen sein.
Dadurch ist es moglich, den Zugang zu den Armaturen zu ermoglichen, ohne die Turen selbst
offnen zu missen. Die Turen selbst kdnnen unter Umstanden flr den Betrieb des Containers
dauerhaft verschlossen, etwa verschweillt werden, da die betriebsmaRig erforderlichen Manipu-
lationen Uber die Wartungséffnungen vorgenommen werden kénnen. Bei Bedarf ist es auch
moglich, weitere Wartungsoéffnungen an anderen Stellen, etwa der Oberseite des Containers
vorzusehen.

Der Innenbehalter ist vorzugsweise aus einer Verbundfolie hergestellt. Die einzelnen Schichten
kénnen Polyethylen, Aluminium, eine Gewebelage und Polyester umfassen, um die Anforde-
rungen an mechanische Belastbarkeit, Diffusionsdichtheit und inerte Oberflache zu erflllen.

Weiters betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zum Transport von fluiden Medien, bei
dem in eine starre AuRenhiille eine Isolierschicht eingebracht wird. Erfindungsgema0 ist dieses
Verfahren dadurch gekennzeichnet, dass in die Isolierschicht ein flexibler Innenbehéiter einge-
bracht wird, der mit dem zu transportierendem Fluid gefiillt wird und dass nach erfolgtem Trans-
port der Innenbehalter entnommen und verworfen wird. Aufwandige Reinigungsarbeiten kbnnen
dadurch entfallen. Selbstverstandlich ist es moglich, den Innenbehélter zu recyklieren, um die
Entsorgungsproblematik zu erleichtern.

In der Regel wird der Innenbehalter mit Kohlendioxid gespult, danach evakuiert und versiegelt.
Dadurch kann bei Bedarf das Fillmedium direkt eingeftihrt werden, ohne eine Absaugung von
Luft vorsehen zu missen.

Besonders bevorzugt ist es, wenn nach erfolgtem Transport die Isolierschicht entnommen wird
und fir einen anderen Transport bereitgestellt wird. Logistisch kann dies beispielsweise so
durchgeflhrt werden, dass die Bauteile der Isolierschicht an der Zieldestination so lange gela-
gert werden, bis ein weiterer Transport ausgehend von dieser Destination durchzufihren ist,
wahrend die Aufenhllle in der Zwischenzeit fiir weitere Transporte anderer Guter verwendet
wird. Alternativ dazu ist es auch mdglich, die einzelnen Formteile der Isolierschicht von mehre-
ren Containern zu sammeln und in gesammelter und kompakter Form zu der Ursprungsdestina-
tion oder einer anderen Destination zu bringen, von wo wieder fluide Medien zu transportieren
sind. Auch hier kann der eigentliche Container in der Zwischenzeit anderweitig verwendet wer-
den.

In der Folge wird die vorliegende Erfindung anhand des in den Figuren dargestellten Ausflh-
rungsbeispiels naher erlautert.

Es zeigen: Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen erfindungsgemafRen Behalter mit waagrechter
Schnittebene, Fig. 2 einen Schnitt nach Linie I-Il in Fig. 1 und Fig. 3 einen Schnitt nach Linie 1li-
Ill'in Fig. 1.

Der erfindungsgemaRe Behalter besteht aus einer Auenhille 1 und eine flexiblen Innenhlille 2.
Im Inneren der AulRenhille 1 ist eine insgesamt als 3 bezeichnete Isolierschicht vorgesehen, die
aus einer Mehrzahl starrer Formteile 3a aufgebaut ist. Die einzelnen Formteile 3a sind durch
Abschragungen, Nuten und Federn an ihren Randern so ausgebildet, dass sie sich im Inneren
der AuRenhulle 1 verspreizen. Der Innenbehélter 2 ist aus einer stabilen Folie aus Polyethylen
oder einem anderen geeigneten Kunststoff hergestellt und in den Fig. 1 und 2 in teilweise gefull-
tem Zustand dargestellt, um die Funktion besser zu erlautern. Ein Mannloch ist mit 4 bezeich-
net.

In Ausnehmungen 9 am Boden der Isolierschicht 3 ist ein Warmetrdgermedium in weiteren
flexiblen Behaltern 8 angeordnet, das in thermischem Kontakt mit dem Medium steht, das im
flexiblen Innenbehalter 2 aufgenommen ist. Sowohl der Innenbehélter 2 als auch die Isolier-
schicht 3 kénnen Uber die Tur 6 des Containers 1, der ein Standardcontainer fir den Frachtver-
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kehr ist, entnommen werden.

Die vorliegende Erfindung ermaglicht es, aufwéandige Reinigungsarbeiten von Tanks weitge-
hend zu vermeiden und eine erhebliche Gewichtsersparnis zu erzielen.

Patentanspriiche:

1.

10.

11.

12.

Behalter zur Aufnahme eines Fluids, umfassend eine starre Auenhlle (1), eine Isolier-
schicht (3) und mindestens einen flexiblen, lose in der Isolierschicht (3) angeordneten In-
nenbehalter (2), der sich flachig an der Isolierschicht (3) abstutzt, dadurch gekennzeichnet,
dass der Innenbehalter (2) zur einmaligen Verwendung ausgebildet ist.

Behalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Isolierschicht (3) an mindes-
tens einer Stirnseite des Innenbehalters (2) aus mindestens einem starren Formteil (3a)
besteht.

Behalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Isolierschicht (3) aus
starren Formteilen (3a) besteht, die vorzugsweise durch Steckverbindungen miteinander
verbunden sind.

Behalter nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Auflenhulle (1) im
Wesentlichen einstlickig als geschlossener Container ausgebildet ist und dass sich die Iso-
lierschicht (3) flachig an der AuBenhulle (1) abstitzt.

Behalter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Auf3enhuille (1) als Normcon-
tainer ausgebildet ist.

Behalter nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Isolierschicht (3) zu-
mindest unterhalb, oberhalb und an den Seiten des Innenbehalters (2) einstiickig ge-
schaumt ist.

Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der
Isolierschicht (3) eine Ausnehmung (9) fir ein Warmetragermedium vorgesehen ist.

Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein weiterer
flexibler Behalter (8) fir ein Warmetragermedium vorgesehen ist, der gemeinsam mit dem
flexiblen Innenbehalter (2) in der Isolierschicht (3) aufgenommen wird.

Behalter nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der
Tiren (6) eine verschlielbare Wartungséffnung (10) vorgesehen ist.

Behélter nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der flexible
Innenbehaiter (2) aus einer Verbundfolie hergestellt ist.

Verfahren zum Transport von fluiden Medien, bei dem in eine starre Auenhdille (1) eine
Isolierschicht (3) eingebracht wird, dadurch gekennzeichnet, dass in die Isolierschicht (3)
ein flexibler Innenbehalter (2) eingebracht wird, der mit dem zu transportierenden Fluid ge-
fullt wird und dass nach erfolgtem Transport der Innenbehalter (2) entnommen und verwor-
fen wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass nach erfolgtem Transport die
Isolierschicht (3) entnommen wird und fir einen anderen Transport bereitgestellt wird.
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