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umfassend:

- eine Kihlmittelquelle (2),

- mindestens ein Ausgangsstofflager (3) mit
einem darin gelagerten festen Ausgangsstoff
und mit einer Diise (4),

- eine KihiImittelleitung (5), Uber welche die
Kahlmittelquelle (2) mit der Diise (4) des
mindestens einen Ausgangsstofflagers (3)
verbunden ist,

- eine Wasserquelle (6),

- einen Mischer (7),

- eine Wasserleitung (8), Uber welche die
Wasserquelle (6) mit dem Mischer (7)
verbunden ist,

- einen Puffertank (9), welcher in die
Wasserleitung (8) integriert ist, durch welchen FIG 1.
ein Abschnitt der Kuhimittelleitung (5) verlauft
und welcher eine Umwalzeinrichtung (10)
aufweist.
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Beschreibung

HERSTELLUNG VON FRISCHBETON

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Herstellung von Frischbeton. Insbesondere ist
die Anordnung dazu eingerichtet, die Ausgangsstoffe des Frischbetons zu kihlen.

[0002] Als Frischbeton wird Beton bezeichnet, solange der Beton verarbeitet werden kann.
Frischbeton wird durch Mischen von Ausgangsstoffen wie Zement, Wasser und Gesteinskérnung
wie Sand oder Kies erhalten. Durch Aushérten wird der Frischbeton zu Beton.

[0003] Beim Ausharten von Frischbeton zu Beton wird Warme freigesetzt. Es ist daher bekannt,
Frischbeton vor seiner Verarbeitung zu kiihlen, insbesondere beim Mischen der Ausgangsstoffe.
Auch ist es bekannt, die Ausgangsstoffe zu kiihlen, bevor diese zu Frischbeton gemischt werden.
Allen bekannten Verfahren ist gemein, dass diese energetisch ineffizient sind.

[0004] Beispielsweise aus der DE 10 2005 039 570 A1 ist ein Verfahren zum Herstellen von
gekihltem Frischbeton bekannt. Dabei wird insbesondere Zuschlagwasser mit einem Kiihlgas
gekihlt. Der Warmetbertrag soll geman DE 10 2005 039 570 A1 mittels herkbmmlichen Warme-
tauschern erfolgen. Insbesondere insoweit besteht Verbesserungspotential.

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ausgehend vom beschriebenen Stand der
Technik eine Anordnung zum Herstellen von Frischbeton vorzustellen, mit welcher der Frischbe-
ton besonders energieeffizient gekiihlt werden kann, insbesondere hinsichtlich des Warmeliber-
gangs zwischen zu kiihlendem Wasser und einem verwendeten Kihimittel.

[0006] Diese Aufgaben werden geldst mit der Anordnung gemani dem unabhangigen Anspruch.
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den abhéangigen Anspriichen angegeben. Die in den
Anspriichen und in der Beschreibung dargestellten Merkmale sind in beliebiger, technologisch
sinnvoller Weise miteinander kombinierbar.

[0007] Erfindungsgemaf wird eine Anordnung zur Herstellung von Frischbeton vorgestellt. Die
Anordnung umfasst:
- eine KihImittelquelle,
- mindestens ein Ausgangsstofflager mit einem darin gelagerten festen Ausgangsstoff und
mit einer Dlse,
- eine KihImittelleitung, tiber welche die Kihimittelquelle mit der Diise des mindestens ei-
nen Ausgangsstofflagers verbunden ist,
- eine Wasserquelle,
- einen Mischer,
- eine Wasserleitung, Uber welche die Wasserquelle mit dem Mischer verbunden ist,
- einen Puffertank, welcher in die Wasserleitung integriert ist, durch welchen ein Abschnitt
der Kihlmittelleitung verlauft und welcher eine Umwalzeinrichtung aufweist.

[0008] Die Anordnung dient der Herstellung von Frischbeton. Insbesondere kann die beschrie-
bene Anordnung dazu genutzt werden, Ausgangsstoffe fiir Frischbeton miteinander zu mischen.
Als Ausgansstoffe kommen insbesondere Zement, Wasser und Gesteinskérnung wie Sand oder
Kies in Betracht. Die beschriebene Anordnung kann auch als ein Betonwerk bezeichnet werden.
Der mit der beschriebenen Anordnung hergestellte Frischbeton kann von der Anordnung zur Ver-
wendungsstelle, insbesondere zu einer Baustelle, gebracht werden, dort verarbeitet werden und
anschlieBend ausharten.

[0009] Die Anordnung umfasst mindestens ein Ausgangsstofflager mit einem darin gelagerten
festen Ausgangsstoff. Als feste Ausgansstoffe kommen insbesondere Zement und Gesteinskdr-
nung wie Sand oder Kies in Betracht. Wasser ist demgegeniber ein flissiger Ausgangsstoff.
Durch das mindestens eine Ausgangsstofflager kann ein jeweiliger fester Ausgangsstoff bereit-
gestellt werden. Der feste Ausgangsstoff ist tatsachlich in dem Ausgangsstofflager enthalten und
stellt damit einen Teil der beschriebenen Anordnung dar. Das Ausgangsstofflager ist also nicht
lediglich zur Aufnahme dieses festen Ausgangsstoffs geeignet.
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[0010] Mit der beschriebenen Anordnung kann der feste Ausgangsstoff beziehungsweise kdnnen
die festen Ausgangsstoffe in dem jeweiligen Ausgangsstofflager gekiihlt werden. Das tragt dazu
bei, den Frischbeton mit einer vergleichsweise niedrigen Temperatur herstellen zu kénnen. Fir
die Kiihlung des festen Ausgangsstoffs beziehungsweise der festen Ausgangsstoffe weist die
Anordnung eine Kiihimittelquelle auf. Das Kiihimittel ist vorzugsweise ein Flissiggas. Dabei han-
delt es sich um eine Substanz, welche bei Normalbedingungen gasférmig ist, welche aber bei
den vorliegenden Bedingungen fliissig ist. Besonders bevorzugt wird Stickstoff als Kiihimittel ver-
wendet. Die Kihlmittelquelle kann beispielsweise ein Tank oder ein Anschluss firr eine externe
Leitung sein.

[0011] In dem mindestens einen Ausgangsstofflager ist eine Diise angeordnet. Die Anordnung
umfasst eine Kihimittelleitung, Gber welche die Kihlmittelquelle mit der Diise des mindestens
einen Ausgangsstofflagers verbunden ist. Die Kihlmittelleitung kann verzweigt sein. Das ist ins-
besondere dann vorteilhaft, wenn die Anordnung mehrere Ausgangsstofflager aufweist. In dem
Fall hat jedes Ausgangsstofflager eine jeweilige Diise. Uber die Kiihimittelleitung kénnen die Di-
sen jeweils mit der Kihlmittelquelle verbunden sein. Dazu weist die Kihlmittelleitung vorzugs-
weise einen jeweiligen Abzweig fir jede der Disen auf. Die Dlse eines Ausgangsstofflagers ist
vorzugsweise dazu eingerichtet, das Kihlmittel aus der Kihimittelleitung auszutragen und mit
dem Ausgangsstoff in Kontakt zu bringen.

[0012] Die beschriebene Anordnung weist weiterhin eine Wasserquelle auf. Uber diese kann
Wasser als fliissiger Ausgangsstoff fir den Frischbeton bezogen werden. Die Wasserquelle kann
beispielsweise ein Tank oder ein Anschluss fiir eine externe Leitung sein. Weiterhin weist die
Anordnung einen Mischer auf. Der Mischer ist dazu eingerichtet, die Ausgangsstoffe zu dem
Frischbeton zu vermischen. Die Anordnung weist zudem eine Wasserleitung auf, Gber welche die
Wasserquelle mit dem Mischer verbunden ist. Uber die Wasserleitung kann das Wasser in den
Mischer eingeleitet werden. Die festen Ausgangsstoffe kdbnnen beispielsweise mittels eines Rad-
laders von einem Benutzer in den Mischer eingegeben werden. Alternativ oder zusatzlich kann
die Anordnung fir mindestens eines der Ausgangsstofflager eine jeweilige Transporteinrichtung
zum Eingeben des entsprechenden festen Ausgangsstoffs aus dem Ausgangsstofflager in den
Mischer aufweisen. Vorzugsweise weist die Anordnung fir jedes der Ausgangsstofflager eine
solche Transporteinrichtung auf.

[0013] Auch das Wasser kann bei der beschriebenen Anordnung gekihlt werden. Vorzugsweise
wird das Wasser mit einer Temperatur im Bereich von 1 bis 10 °C in den Mischer eingegeben.
Zur Kiihlung des Wassers weist die Anordnung einen Puffertank auf, welcher in die Wasserleitung
integriert ist. Der Puffertank kann also als eine Aufweitung des Strémungsquerschnitts der Was-
serleitung angesehen werden. Der Puffertank ist Teil der Wasserleitung. Das Wasser kann durch
einen Einlassabschnitt der Wasserleitung in den Puffertank hinein strémen und durch einen Aus-
lassabschnitt der Wasserleitung aus dem Puffertank heraus strémen, insbesondere unmittelbar
zum Mischer. Der Einlassabschnitt und der Auslassabschnitt der Wasserleitung kénnen jeweils
an den Puffertank angebunden sein oder einstiickig mit dem Puffertank ausgebildet sein.

[0014] Durch den Puffertank verlauft ein Abschnitt der Kiihimittelleitung. Dieser Abschnitt der
KihImittelleitung ist vorzugsweise wendelartig und/oder mit einem warmeleitenden Material, ins-
besondere einem Metall gebildet. So kann ein Warmetausch zwischen dem Kiihimittel innerhalb
der Kihimittelleitung und dem Wasser in dem Puffertank erfolgen. Das Wasser und das Kihimit-
tel kommen dabei vorzugsweise nicht miteinander in Kontakt.

[0015] Das Kihlmittel kann zuerst zur Kiihlung des Wassers innerhalb des Puffertanks verwen-
det werden und anschlieBend zur Kilhlung des mindestens einen festen Ausgangsstoffs. Das
Kihlmittel kann also zweifach und insoweit besonders energieeffizient fir die Kithlung von Aus-
gangsstoffen verwendet werden. Insbesondere kann mehr als lediglich die Verdampfungsenthal-
pie des Kihlmittels genutzt werden. Wird ein Fliissiggas wie Flissigstickstoff als Kihlmittel ver-
wendet, kann das Kihlmittel insbesondere in dem durch den Puffertank verlaufenden Abschnitt
der Kihimittelleitung verdampfen. Zur Kiihlung des mindestens einen festen Ausgangsstoffs steht
das KihImittel in dem Fall gasférmig zur Verfligung.
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[0016] Der Puffertank weist eine Umwalzeinrichtung auf. Die Umwalzeinrichtung ist dazu einge-
richtet, das Wasser innerhalb des Puffertanks umzuwalzen. Die Umwalzeinrichtung kann inner-
halb und/oder auBerhalb des Puffertanks angeordnet sein. Die Umwalzeinrichtung ist auBerhalb
der Kihimittelleitung angeordnet.

[0017] Es hat sich herausgestellt, dass aufgrund der Umwalzeinrichtung Warme besonders effi-
zient zwischen dem Wasser und dem Kihimittel in der Kiihimittelleitung getauscht werden kann.
Insbesondere insoweit stellt die beschriebene Anordnung eine Verbesserung gegentiber der Ver-
wendung eines herkémmlichen Warmetauschers zum Warmetausch zwischen dem Wasser und
dem KihImittel dar. Wirde das Wasser im Puffertank nicht umgewalzt, wiirde das Wasser in
unmittelbarer Nahe zur Kihimittelleitung besonders stark gekihlt. Ein Temperaturunterschied
zwischen Kihimittelleitung und Wasser wére entsprechend gering. Es wiirde nur vergleichsweise
wenig Warme getauscht. Durch Umwalzen wird demgegeniber das gerade gekiihlte Wasser
kontinuierlich gegen warmeres Wasser ausgetauscht, wodurch die Temperaturunterschied zwi-
schen KihImittelleitung und Wasser vergleichsweise hoch gehalten wird. Entsprechend wird ver-
gleichsweise viel Warme an das Kiihimittel abgegeben.

[0018] Dariiber hinaus tragt die Umwalzeinrichtung dazu bei, dass das Wasser gleichméaBig ge-
kihlt wird und folglich mit einer konstanten Temperatur dem Puffertank entnommen werden kann.

[0019] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Anordnung ist die Umwalzeinrichtung durch
ein Rihrwerk oder durch eine Umwalzpumpe gebildet.

[0020] Unter einem Rihrwerk ist eine mechanische Einrichtung zu verstehen, die eine Bewegung
des Wassers in dem Puffertank bewirken kann. Das Rihrwerk weist vorzugsweise ein bewegli-
ches Element, insbesondere ein rotierbares Element, innerhalb des Puffertanks auf. Das Rihr-
werk weist vorzugsweise einen Antrieb auBBerhalb des Puffertanks auf.

[0021] Auch mit einer Umwaélzpumpe kann das Wasser innerhalb des Puffertanks umgewalzt
werden. Die Umwaélzpumpe kann dazu ganz oder teilweise innerhalb des Puffertanks angeordnet
sein oder ganz auBerhalb des Puffertanks angeordnet und ber entsprechende Leitungen mit
dem Puffertank verbunden sein.

[0022] In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Anordnung ist das mindestens eine
Ausgangsstofflager durch eine Aufschiittung des Ausgangsstoffs, durch ein mit dem Ausgangs-
stoff befiilltes Silo oder durch einen mit dem Ausgangsstoff befiillten Bunker gebildet.

[0023] Ist das Ausgangsstofflager als eine Aufschittung des Ausgangsstoffs des entsprechen-
den festen Ausgangsstoffs gebildet, ist es nicht erforderlich, dass das Ausgangsstofflager neben
dem festen Ausgangsstoff und der Diise weitere Elemente oder Bauteile aufweist, welche das
Ausgangsstofflager kdrperlich definieren. Das Ausgangsstofflager kann in dem Fall durch den
festen Ausgangsstoff selbst und die Diise gebildet sein.

[0024] In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Anordnung ist in der Kiihimittelleitung
zwischen dem Puffertank und der Diise des mindestens einen Ausgangsstofflagers eine Pumpe
angeordnet.

[0025] Mit der Pumpe kann das Kihlmittel aus der Kiihimittelquelle zu der Diise beziehungsweise
den Disen gefordert werden. Die hier beschriebene Pumpe ist nicht mit der zuvor beschriebenen
Umwalzpumpe zu verwechseln.

[0026] In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Anordnung ist die Kihimittelleitung
Uber ein Auslassventil mit der Umgebung der Anordnung verbunden.

[0027] Uber das Auslassventil kann Kithimittel abgelassen werden, insbesondere wenn kein fes-
ter Ausgangsstoff in dem MaBe gekihlt werden soll, wie Kiihimittel dafiir verfigbar ware. Das ist
insbesondere dann sinnvoll, wenn die Kiihlung des Wassers auf eine gewlinschte Temperatur
mehr Kiihimittel erfordert als die Kiihlung des mindestens einen festen Ausgangsstoffs auf eine
gewlinschte Temperatur. Das Auslassventil tragt also dazu bei, dass das Kihimittel bei der be-
schriebenen Anordnung sowohl fiir die Kiihlung des Wassers als auch zur Kithlung des mindes-
tens einen festen Ausgangsstoffs und insoweit besonders energieeffizient genutzt werden kann.
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[0028] In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform umfasst die Anordnung weiterhin eine
Steuerungseinrichtung zur Steuerung der Anordnung, wobei die Steuerungseinrichtung dazu ein-
gerichtet ist, eine aus der Wasserleitung in den Mischer eingeflllite Wassermenge einzustellen
und eine Information auszugeben, welche Menge des Ausgangsstoffs aus dem mindestens einen
Ausgangsstofflager in den Mischer einzufiillen ist.

[0029] Die Steuerungseinrichtung dient in der vorliegenden Ausfiihrungsform dazu, Frischbeton
nach einem gewiinschten Rezept herstellen zu kdnnen. Die entsprechend des Rezepts erforder-
liche Menge Wasser kann automatisiert Uber die Wasserleitung in den Mischer eingeleitet wer-
den. Dies kann die Steuerungseinrichtung selbststéndig kontrollieren, beispielsweise durch Aus-
gabe eines entsprechenden Stellsignals an ein Regelventil in der Wasserleitung. Die entspre-
chend des Rezepts erforderliche Menge fester Ausgangsstoffe kann beispielsweise mit einem
Radlader aus dem entsprechenden Ausgangsstofflager entnommen und in den Mischer eingelei-
tet werden. Die Steuerungseinrichtung unterstiitzt diesen Vorgang, indem eine entsprechende
Information beispielsweise an einem Bildschirm ausgegeben wird.

[0030] In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform umfasst die Anordnung weiterhin einen
Temperatursensor innerhalb des Puffertanks, wobei in der Kiihimittelleitung zwischen der Kiihl-
mittelquelle und dem Puffertank ein Hauptventil angeordnet ist, und wobei die Steuerungseinrich-
tung dazu eingerichtet ist, das Hauptventil zu schlieBen, wenn ein mit dem Temperatursensor
gemessener Wert einen Grenzwert unterschreitet.

[0031] In der beschriebenen Ausfiihrungsform kann besonders gut verhindert werden, dass das
Wasser in dem Puffertank gefriert. Das ist sinnvoll, weil durch gefrorenes Wasser die Wasserlei-
tung verstopft oder beschadigt werden kann. Der Grenzwert liegt entsprechend vorzugsweise in
einem Bereich von 0 und 1 °C.

[0032] In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Anordnung ist in der Kiihimittelleitung
zwischen dem Puffertank und der Dise des mindestens einen Ausgangsstofflagers ein Regel-
ventil angeordnet, wobei die Steuerungseinrichtung dazu eingerichtet ist, durch Einstellung des
Regelventils die Temperatur des Ausgangsstoffs in dem mindestens einen Ausgangsstofflager
einzustellen.

[0033] In der beschriebenen Ausfiihrungsform kann der mindestens eine Ausgangsstoff auf eine
gewlinschte Temperatur gebracht werden. Weist die Anordnung mehrere Ausgangsstofflager auf,
kénnen die Ausgangsstoffe vorzugsweise auf eine jeweilige individuell wahlbare Temperatur ge-
bracht werden.

[0034] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Anordnung ist die Steuerungseinrich-
tung dazu eingerichtet, einen Fluss des Kihlmittels durch die Kihimittelleitung freizugeben und
mehreren Stunden danach einen Fluss des Wassers durch die Wasserleitung freizugeben.

[0035] In dieser Ausflihrungsform kann das Wasser in dem Puffertank vorgekiihlt werden, bevor
mit dem Mischen des Frischbetons begonnen wird. Das ist sinnvoll, weil das Kiihlen des Wassers
in dem Puffertank vergleichsweise lange dauern kann. Wahrend des Vorkihlens ist der Puffer-
tank vorzugsweise zumindest teilweise mit Wasser gefillt.

[0036] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Anordnung ist die Steuerungseinrich-
tung dazu eingerichtet, einen Fluss des Kihlmittels durch die Kihlmittelleitung und/oder einen
Fluss des Wassers durch die Wasserleitung derart einzustellen, dass das Wasser den Puffertank
mit einer Temperatur im Bereich von 1 bis 10 °C verlésst. Der ,und“-Fall ist bevorzugt.

[0037] In dieser Ausfiihrungsform kann das Wasser mit einer Temperatur im Bereich von 1 bis
10 °C zum Mischen des Frischbetons verwendet werden.

[0038] In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Anordnung ist die Kiihimittelquelle zur
Abgabe eines fliissigen Kiihimittels ausgebildet, wobei die Steuerungseinrichtung dazu einge-
richtet ist, einen Fluss des Kiihimittels durch die Kihimittelleitung und/oder einen Fluss des Was-
sers durch die Wasserleitung derart einzustellen, dass das Kihimittel einen innerhalb des Puf-
fertanks verlaufenden Abschnitt der Kihimittelleitung im gasférmigen Zustand verlésst. Der ,und®-
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Fall ist bevorzugt.

[0039] Das Kiihimittel ist vorzugsweise flissiger Stickstoff. In der beschriebenen Ausflihrungs-
form wird das flissige Kiihimittel in dem durch den Puffertank verlaufenden Abschnitt der Kiihl-
mittelleitung verdampft. Das Kiihimittel steht daher im gasférmigen Zustand zum Kiihlen des min-
destens einen festen Ausgangsstoffs zur Verfiigung.

[0040] Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Figur naher erldutert. Die Figur zeigt ein be-
sonders bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel, auf das die Erfindung jedoch nicht begrenzt ist. Die
Figur und die darin dargestellten GréBenverhéltnisse sind nur schematisch. Es zeigt:

[0041] Fig. 1:  eine erfindungsgeméaie Anordnung zur Herstellung von Frischbeton.

[0042] Fig. 1 zeigt eine Anordnung 1 zur Herstellung von Frischbeton. Die Anordnung 1 umfasst
einen Flissigstickstofftank als eine Kiihimittelquelle 2. Die Kiihimittelquelle 2 ist entsprechend zur
Abgabe von flissigem Stickstoff als einem flissigen Kihlmittel ausgebildet. Weiterhin umfasst
die Anordnung 1 drei Ausgangsstofflager 3 mit einem jeweiligen darin gelagerten festen Aus-
gangsstoff und mit einer jeweiligen Diise 4. Die Ausgangsstofflager 3 sind als eine Aufschittung
des jeweiligen Ausgangsstoffs ausgebildet.

[0043] Weiterhin umfasst die Anordnung 1 eine verzweigte Kihlmittelleitung 5, Gber welche die
Kihimittelquelle 2 mit den Diisen 4 der Ausgangsstofflager 3 verbunden ist. Weiterhin umfasst
die Anordnung 1 eine Wasserquelle 6, einen Mischer 7 und eine Wasserleitung 8, tber welche
die Wasserquelle 6 mit dem Mischer 7 verbunden ist. Weiterhin umfasst die Anordnung 1 einen
Puffertank 9, welcher in die Wasserleitung 8 integriert ist, durch welchen ein Abschnitt der Kiihl-
mittelleitung 5 verlauft und welcher eine Umwalzeinrichtung 10 aufweist. Die Umwalzeinrichtung
10 ist durch ein Rihrwerk gebildet.

[0044] Zwischen dem Puffertank 9 und den Diisen 4 der Ausgangsstofflager 3 ist in der Kiihlmit-
telleitung 5 eine Pumpe 11 angeordnet. Diese ist stromauf der ersten Abzweigungsstelle ange-
ordnet, an welcher sich die Kiihimittelleitung 5 in Abzweige zu den einzelnen Disen 4 aufteilt. So
genlgt eine Pumpe 11 flr alle Ausgangsstofflager 3.

[0045] Die KihImittelleitung 5 ist Gber ein Auslassventil 12 mit der Umgebung der Anordnung 1
verbunden. Weiterhin umfasst die Anordnung 1 einen Temperatursensor 13 innerhalb des Puf-
fertanks 9. In der Kiihimittelleitung 5 sind zwischen der Kihimittelquelle 2 und dem Puffertank 9
ein manuell betétigbares Absperrventil 17 und ein Hauptventil 14 angeordnet. Zudem ist in der
Kihlmittelleitung 5 zwischen dem Puffertank 9 und den Diisen 4 der Ausgangsstofflager 3 ein
jeweiliges Regelventil 15 angeordnet. Ein weiteres Regelventil 15 ist unmittelbar stromauf des
Auslassventils 12 angeordnet. Weiterhin sind aus Sicherheitsgriinden zwei Uberdruckventile 16
mit der KihImittelleitung 5 verbunden.

[0046] Weiterhin umfasst die Anordnung 1 eine (nicht gezeigte) Steuerungseinrichtung zur Steu-
erung der Anordnung 1. Die Steuerungseinrichtung ist dazu eingerichtet,

e eine aus der Wasserleitung 8 in den Mischer 7 eingefiillte Wassermenge einzustellen und
eine Information auszugeben, welche Menge des Ausgangsstoffs aus dem mindestens
einen Ausgangsstofflager 3 in den Mischer 7 einzufillen ist,

e das Hauptventil 14 zu schlieBen, wenn ein mit dem Temperatursensor 13 gemessener
Wert einen Grenzwert unterschreitet,

e durch Einstellung des jeweiligen Regelventils 15 eine jeweilige Temperatur der Ausgangs-
stoffe in den Ausgangsstofflagern 3 einzustellen,

e einen Fluss des Kihimittels durch die Kiihimittelleitung 5 freizugeben und mehreren Stun-
den danach einen Fluss des Wassers durch die Wasserleitung 8 freizugeben,

e einen Fluss des Kihimittels durch die KihImittelleitung 5 und einen Fluss des Wassers
durch die Wasserleitung 8 derart einzustellen, dass das Wasser den Puffertank 9 mit einer
Temperatur im Bereich von 1 bis 10 °C verlasst,

e einen Fluss des Kiihimittels durch die KihImittelleitung 5 und einen Fluss des Wassers
durch die Wasserleitung 8 derart einzustellen, dass das Kihlmittel einen innerhalb des
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Puffertanks 9 verlaufenden Abschnitt der Kiihimittelleitung 5 im gasférmigen Zustand ver-
lasst.
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Anspriiche

1.

10.

Anordnung (1) zur Herstellung von Frischbeton, umfassend:

- eine Kihlmittelquelle (2),
mindestens ein Ausgangsstofflager (3) mit einem darin gelagerten festen Ausgangsstoff
und mit einer Diise (4),
eine Kihimittelleitung (5), Gber welche die Kihlmittelquelle (2) mit der Diise (4) des min-
destens einen Ausgangsstofflagers (3) verbunden ist,
eine Wasserquelle (6),
einen Mischer (7),
eine Wasserleitung (8), Uber welche die Wasserquelle (6) mit dem Mischer (7) verbunden
ist,
einen Puffertank (9), welcher in die Wasserleitung (8) integriert ist, durch welchen ein Ab-
schnitt der Kihimittelleitung (5) verlauft und welcher eine Umwalzeinrichtung (10) auf-
weist.

Anordnung (1) nach Anspruch 1, wobei die Umwalzeinrichtung (10) durch ein Rihrwerk oder
durch eine Pumpe gebildet ist.

Anordnung (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei das mindestens eine Aus-
gangsstofflager (3) durch eine Aufschittung des Ausgangsstoffs, durch ein mit dem Aus-
gangsstoff befilltes Silo oder durch einen mit dem Ausgangsstoff befiillten Bunker gebildet
ist.

Anordnung (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei in der Kiihimittelleitung (5)
zwischen dem Puffertank (9) und der Dise (4) des mindestens einen Ausgangsstofflagers
(3) eine Pumpe (11) angeordnet ist.

Anordnung (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die Kiihimittelleitung (5) tber
ein Auslassventil (12) mit der Umgebung der Anordnung (1) verbunden ist.

Anordnung (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, weiterhin umfassend eine Steue-
rungseinrichtung zur Steuerung der Anordnung (1), wobei die Steuerungseinrichtung dazu
eingerichtet ist, eine aus der Wasserleitung (8) in den Mischer (7) eingeflillte Wassermenge
einzustellen und eine Information auszugeben, welche Menge des Ausgangsstoffs aus dem
mindestens einen Ausgangsstofflager (3) in den Mischer (7) einzufillen ist.

Anordnung (1) nach Anspruch 6, weiterhin umfassend einen Temperatursensor (13) inner-
halb des Puffertanks (9), wobei in der Kiihimittelleitung (5) zwischen der Kihimittelquelle (2)
und dem Puffertank (9) ein Hauptventil (14) angeordnet ist, und wobei die Steuerungsein-
richtung dazu eingerichtet ist, das Hauptventil (14) zu schlieBen, wenn ein mit dem Tempe-
ratursensor (13) gemessener Wert einen Grenzwert unterschreitet.

Anordnung (1) nach Anspruch 6 oder 7, wobei in der Kihlmittelleitung (5) zwischen dem
Puffertank (9) und der Dise (4) des mindestens einen Ausgangsstofflagers (3) ein Regel-
ventil (15) angeordnet ist, und wobei die Steuerungseinrichtung dazu eingerichtet ist, durch
Einstellung des Regelventils (15) die Temperatur des Ausgangsstoffs in dem mindestens
einen Ausgangsstofflager (3) einzustellen.

Anordnung (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 8, wobei die Steuerungseinrichtung dazu
eingerichtet ist, einen Fluss des Kihlmittels durch die Kihlmittelleitung (5) freizugeben und
mehreren Stunden danach einen Fluss des Wassers durch die Wasserleitung (8) freizuge-
ben.

Anordnung (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 9, wobei die Steuerungseinrichtung dazu
eingerichtet ist, einen Fluss des Kiihimittels durch die Kihimittelleitung (5) und/oder einen
Fluss des Wassers durch die Wasserleitung (8) derart einzustellen, dass das Wasser den
Puffertank (9) mit einer Temperatur im Bereich von 1 bis 10 °C verlasst.
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11. Anordnung (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 10, wobei die Kihimittelquelle (2) zur Ab-
gabe eines fliissigen Kiihimittels ausgebildet ist, und wobei die Steuerungseinrichtung dazu
eingerichtet ist, einen Fluss des Kihlmittels durch die KihImittelleitung (5) und/oder einen
Fluss des Wassers durch die Wasserleitung (8) derart einzustellen, dass das Kiihimittel ei-
nen innerhalb des Puffertanks (9) verlaufenden Abschnitt der Kiihimittelleitung (5) im gasfor-
migen Zustand verlasst.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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