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Srocek myjaco-dezynfekujacy w postaci roztworu

Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzymywania na bazie nietrwalego podchlorynu sodowego i przy
pomocy bardzo prostych i dostepnych urzadzen srodek myjaco-dezynfekujacy w postaci roztworu, oparty na
podchlorynie sodowym, o duzej trwatosci w czasie przechowywania.

Znane dotychczas i stosowane w technice sanitarnej w postaci roztworéw wodnych wapno chlorowane
i podchloryn sodowy mdja ta niedogodnos¢, ze pierwszy z nich jest zwigzkiem trudno rozpuszczalnym, drugi
natomiast ulega bardzo szybko rozktadowi w procesie dezynfekcji, a co gorsza juz podczas magazynowania, co
znacznie ogranicza jego stosowanie w miejscach odlegtych od producenta. '

Dotychczas znanych jest kilka srodkéw myjaco-dezynfekujacych opartych na podchlorynie sodowym jak
tez kilka sposobéw otrzymywania z nietrwatego podchlorynu sodowego lub potasowego potaczen wykazujacych
bardzo trwate utrzymywanie chloru aktywnego w czasie przechowywania. Trzy z nich chronione s3 patentami
i wszystkie w zasadzie sprowadzaja si¢ do wytworzenia trwatego krystalicznego potgczenia uwodnionego ortofos-
foranu tréjsodowego z podchlorynem sodowym lub potasowym, w ktérym na jedna czasteczke podchlorynu
przypada 3 do 6 czasteczek uwodnionego ortofosforanu sodowego (Naz;PO, - 12 H,0)y NaOCl przy czym
n = 3—6. .

Trudno$é¢ w otrzymywaniu tego potaczenia polega na tym, Ze krystaliczny ortofosforan tréjsodowy nie jest
czystym zwiazkiem lecz potaczeniem krystalicznym NazPO, - 12 H,O z NaOH, o podobnej budowie jak
z NaOCl z tym, ze powinowactwo NaOH do tworzenia tego zwigzku jest znacznie wigksze niz podchlorynu.

Z tych krystalicznych potaczen uzyskuje si¢ nastepnie w miejscu uZytkowania roztwory wodne o wiasno-
sciach utleniajaco-dezynfekujacych.

Réznice w sposobie otrzymywania wspomnianego zwiazku opisanego w poszczegdlnych opisach patento-
wych polegaja na tworzeniu zadanego potaczenia albo z pominigciem krystalicznego ortofosforanu tréjsodowego,
wychodzac z dwuwodnego kwasnego ortofosforanu dwusodowego przy ochronnym dziataniu krzemiandw (opis
patentowy RFN nr 1004148), albo po uprzednim zniszczeniu struktury polaczenia (NAa;PO, - 12 H,O0)y
NaOH przez stapianie (austriacki opis patentowy nr 137311), lub kalcynacje (polski opis patentowy nr 76 604).
Tak otrzymany skiadnik podstawowy zawiera jeszcze inne dodatki o dziataniu czyszczacym lub jest mieszany
z takimi dodatkami.
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Srodki myjaco-dezynfekujace wytwarzane wedtug sposobéw znanych z wymienionych wyzej opisow paten-
towych zawieraja od 2 do 3% chloru aktywnego, ktdrego trwato$¢ podczas magazynowania wyrobu w przepiso-
wych warunkach mozna liczy ¢ w dziesiatkach miesigcy. Trwatosc ta znika dopiero z chwila sporzadzenia roztwo-
ru w wodzie, gdy rozpoczyna sig efektywne dziatanie srodka.

Znane srodki myjaco-dezynfekujace stanowiace mieszaning podchlorynu sodowego z metakrzemianowym '
szktem wodnym jak réwniez jego modyfikacje z dodatkami fosforanéw okazaty si¢ niestabilne w zwigzku z nie-
trwaloscia w zachowaniu chloru aktywnego i brakiem standartowosci (praktyczna trwatos¢ chloru aktywnego
w najlepszym przypadku dochodzita do 2 miesigcy, a czg¢sto z niewyjasnionych przyczyn nastgpuje caikow1ty
rozktad w ciagu paru dni).

Urzadzenia do produkcji znanych srodkéw my]qco-dezynfekujqcych nie sa wprawdzie skomplikowane,
niemniej wymagaja, jak w przypadku sposobéw wedtug polskiego opisu patentowego nr 76 604, specjalnej linii
produkcyijnej z takimi urzadzeniami jak kalcynator do odwadniania krystalicznego ortofosforanu sodowego, reak-
tor z mieszadtem do prowadzenia reakcji sypkiego kalcynatu z roztworem podchlorynu, mtyn do rozdrabniania
powstalego produktu oraz mieszalnik do produktéw sypkich dla przyrzadzania ostatecznego sktadu srodka
z soda amoniakalng, metakrzemianem sodowym iinnymi dodatkami stosowanymi do produkcji srodkéw
myjacych.

NiZej opisany sposob otrzymywania na bazie podchlorynu sodowego preparatu myjaco- dezynfeku_lacego
pozwala unikng ¢ tych trudnosci aparaturowych, gdyz jako produkt w postaci st¢Zonego roztworu wymaga jedy-
nie, w najprostszym przypadku zbiornika z r¢gcznym lub mechanicznym mieszadtem, w zaleznosci od wielkosci
produkgji.

Wiadomo z literatury (W.Veigiel i inni), Ze krzemiany alkaliczne w pewnych warunkach i srodowiskach
posiadaja wlasnosci synergetycznego oddziatywania na niektére zwiazki i procesy chemiczne n.p. wzmaganie
dziatania myjacego, bakteriobdjczego, inhibitujacego korozje, klejacego itp. Rozpuszczalne krzemiany alkaliczne
oddziatuja réwniez na roztwory podchlorynu w sensie przyspieszenia jego rozktadu zwtaszcza przy podniesionej
temperaturze, lub przeciwnie hamowania i moderowania tej przemiany szczegélnie w obecnosci i wspdtudziale
fosforanéw i polifosforandw.

Stwierdzono, ze same fosforany i polifosforany w roztworach z podchlorynem sodowym nie posiadaja
ochronnego wptywu na zachowanie chloru aktywnego.

Obecnie przy badaniach wptywu krzemiandw na trwatosé podczas przechowywania roztworéw z chlorem
aktywnym, ktdore sa znane ogdlnie jako niestabilne, znaleziono taki zestaw jakosciowy i ilosciowy sktadnikéw,
w postaci roztworu, ktéry posiada zdolnosci myjace isilnie dezynfekujace w zwiazku ze znaczng zawartoscia
podchlorynu sodowego, a jednoczesnie jest trwaty w czasie przechowywania i magazynowania.

Zestaw ten tylko przy znalezionym doborze ilosci zawartych sktadnikow daje nieoczekiwany efekt utrzy-
mywania stgZenia chloru aktywnego, po pewnym niewielkim spadku poczatkowym, na praktycznie statym
poziomie, czym gt éwnie rézni si¢ od innych roztworéw, w ktérych poziom stgzenia chloru aktywnego obniza sie
w sposéb staty w mniejszym lub w wigkszym stopniu az do catkowitego zaniku.

Zestaw sktadnik6w, stanowiacy srodek wedtug wynalazku, pozwala na otrzymanie w prosty sposob, a nie
przez wytwarzanie addycyjnego zwiazku krystalicznego podchlorynu sodowego z ortofosforanem tréjsodowym,
srodka myjaco-dezynfekujacego o duzej trwatosci praktycznej.

Srodek myjaco-dezynfekujacy wedtug wynalazku w poréwnaniu z produktami otrzymywanymi wedtug
polskiego opisu patentowego nr 76604 i innymi znanymi srodkami odznacza si¢ précz prostoty wytwarzania
i wzwiazku z tym niskimi kosztami produkcji, doskonatg i absolutng rozpuszczalnoscia jéko roztwér wodny , nie
ustepujac im jednoczesnie co do zawartosci chloru aktywnego w granicach 2—-3,5% korzystnie 2,5% izdolnosci
myjacych.

Srodek wedtug wynalazku stanowi mieszaning: 1 czgsci wagowej handlowego roztworu podchlorynu sodo-
wego ogestosci okoto 1250 kg/m? izawartosci 130—150 g chloru aktywnego w litrze; 0,125 do 0,300 czesci
wagowych krystalicznego ortofosforanu tréjsodowego w przeliczeniu na P,O5 w ilosci 0,2 do 0,5 czesci, korzy-
stnie 0,4 czgsci wagowych wprowadzonego z podchlorynem chloru aktywnego; 0,085 do 0,300 czeéci wagowych
‘polifosforanéw takich jak heksame tapolifosforan sodowy, tréjpolifosforan sodowy, tetrapolifosforan sodowy lub
ich mieszaniny w przeliczneiu na P,O; wilosci 0,5 do 1,5 czesci, korzystnie 0,8 czeéci wagowych do wprowa-
dzonego z podchlotynem chloru aktywriego. Suma zawartosci ortofosforanu tréjsodowego i polifosforanéw
w przeliczeniu na P,Os powinna stanowi¢ 0,8 do 1,6 czesci, korzystnie 1,2 cz¢sci wagowych wprowadzonego
z podchlorynem chloru aktywnego, a wzajemny stosunek masy wprowadzonych polifosforanéw do ortofosforanu
liczony w P,O5 powinien pozostaé jak 1:1 do 8:1, korzystnie 2:1; 1 do 1,75 czesci wagowych roztworu krzemia-
nu sodowego (szkta wodnego sodowego) o gestosci dygoc — 1300 do dygec — 1500 kg/m® korzystnie
1400 kg/m® i o stosunku molowym nie mniejszym od 2:1, korzystnie 3:1, w takle] ilosci, aby SiO, stanowit 2,5
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do 4 czesci, korzystnie 3,5 czesci wygowych wprowadzonego z podchlorynem chloru aktywnego; 1 do 2,2 czgsei
wagowych wody w takiej ilosci, aby fosforany rozpuscity si¢ bez trudnosci, nie powodujac koagulacji kwaséw
krzemowych.

Praktycznie ilo$é wody nieodzownej do rozpuszczenia fosforanéw oblicza sig¢, mnozac przez wspdtczynnik
11,5 sume zawartosci masy P,O5; wprowadzonej z ortofosforanem i polifosforanami.

Jakakolwiek kolejnosé mieszania poszczegdlnych sktadnikéw nie jest czynnikiem decydujacym w sposobie
wytwarzania srodka wedtug wynalazku, jednakze ze wzgledéw technologicznych dodawanie sktadnikéw dobrze
jest rozpoczaé od trudniej mieszajacych si¢, np. od rozpuszczania obliczonej ilosci ortofosforanu tréjsodowego
w obliczone;j ilosci wody, a nastgpnie polifosforanéw w sporzadzonym roztworze ortofosforanu. Wtedy dopiero
dodaje si¢ mieszajac catg ilo$é szkta wodnego i podchlorynu sodowego.

Przyktad I. W pojemniku polietylenowym o objetosci 10 dm>® rozpuszczono w 3,7 dm® wody
o temperaturze pokojowej 0,700 kg krystalicznego ortofosforanu tréjsodowego o zawartosci okoto 18% P,0;
oraz 0,350 kg tréjpolifosforanu sodowego o zawartosci okoto 60% P,0s. Po catkowitym rozpuszczeniu fosfora-
néw do roztworu dodano wsréd ciagtego mieszania 3,600 kg szkta wodnego o gestosci 1400 kg/m?>, zawartosci
27,22% SiO, imodule molowym 3 (stosunek molowy SiO,: Na,O jak 3:1), a nastepnie 2,5 kg (dwa litry)
handlowego roztworu podchlorynu sodowego o zawartosci 142 g chloru aktywnego w litrze. Mieszanie sktadni-
kéw odbywato si¢ r¢cznie przy pomocy topatki porcelanowe;. '

' Otrzymano 10,8 kg mieszaniny w postaci klarownego roztworu o barwie z6ttawej, gestosci dﬁOoC -

1240 kg/m?>, alkalicznosci 4,2% w przeliczeniu na Na, O oraz zawierajacej swiezo po otrzymaniu 2,62% chloru

aktywnego.
 Clakt. 2,62% wagowych
P,05 sumar. 3,1% wagowych
Si0, - 9,1% wagowych

Trwatosc chloru aktywnego w czasie przechowywania w pojemnikach polietylenowych lub szklanych po-
dana jest w tabeli .- __

Przyktad IL. W beczce stalowej, tzw. benzynowej z wycie tym dnem o pojemnos’ci 200 dm? rozpusz-
czono w 56 dm® wody o temperaturze pokojowej 9 kg krystalicznego ortofosforanu tréjsodowego o zawartosci
okoto 18% P, 05 oraz 5 kg technicznego heksametapolifosforanu sodowego o zawartosci 65% P, 0.

Po catkowitym rozpuszczeniu fosforanéw, do roztworu dodano przy ciggltym mieszaniu wiostem winiduro-
wym, 50 kg szkta wodnego o gestosci 1400 kg/m?, zawartosci 27,22% SiO, i module molowym 3, a nastepnie
37,5 kg (30 litrow) handlowego roztworu podchlorynu sodowego ozawartosci 138 g chloru aktywnego w litrze.

Wydajnosé procesu wynosita 157 kg gotowego roztworu. Otrzymana mieszanina byta klarownym roztwo-
rem o barwie z6¥tawej, gestosci 1245 kg/m?>, alkalicznosci 4,1%w przeliczeniu na Na, O oraz zawierata zaraz po
wykonaniu 2,64% chloru aktywnego.

Sktad chemiczny:

Cl akt. 2,64% wagowych
P, 0 sumar. 3,08% wagowych
Si0, 8,6% wagowych

Preparat magazynowaneo w balonach szklanych. )

Przyktad IIl. W skali przemystowej preparat wykonano w reaktorze o ksztalcie zbiornika cylin-
drycznego z dnem stozkowym pojemnosci catkowitej 5,5 m*®, wykonanym z blachy stalowej zaopatrzonym
w wezownice stalowa do ogrzewania parg lub chtodzenia woda, wolnobiezne mieszadto ramowe (15 obr/min.)
i spust do masy reakcyjne;j.

W reaktorze rozpuszczono w 2000 dm? wody 300 kg krystalicznego fosforanu tréjsodowego o zawartosci
okoto 18% P,0; anastepnie 160 kg heksametapolifosforanu o zawartosci okoto 65% P,0s. Wode w celu
szybszego rozpuszczenia fosforanéw podgrzano do okoto 50°C. Po catkowitym rozpuszczeniu fosforanéw doda-
no przy ciaglym mieszaniu 1750 kg szkta wodnego o gestosci d20 C 1420 kg/m?, zawartosci Si0, — 27,10%

i module molowym 2,9 a nastepnie 1000 dm? roztworu podchlorynu o zawartosci 135 g chloru aktywnego w li-
trze, po czym produkt spuszczono do pojemnik 6w polietylenowych.

Wydajnosé procesu wynosita 5,400 kg.

Otrzymany ptynny produkt byt klarownym roztworem o barwie 2d6ttawej, posiadal gestosc
d20° c™ 1230 kg/m?>, alkalicznosé 4,5% w przeliczeniu na Na,O i zawierat po napetnieniu nim pojemnikéw
polietylenowych 2,47% aktywnego chloru. w litrze.
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Sktad chemiczny:

Cl akt. 2,47% wagowy ch
2,05 2,9% wagowych
SiO, 8,7% wagowych

Powyisze trzy pozytywne przyktady uzupelniono dla celéw poréwnawczych przyktadami roztworéw
podchlorynu sodowego ze sktadnikami o stgzeniach réznych od zastrzezonych.

Przyktad IV. Podchloryn sodowy bez dodatkéw. 0,450 kg (0,360 dm*) handlowego roztworu pod-
chlorynu sodowego uzupetniono woda destylowana do objetosci 2 dm®. Zawartos$é chloru aktywnego w produk-
cie 2,6% wagowych.

Przyktad V. Podchloryn sodowy z fosforanami. 0,562 kg (0,450 dm*) handlowego roztworu pod-
chlorynu sodowego i 0,200 kg krystalicznego ortofosforanu tréjsodowego z 0,1 kg heksametapolifosforanu sodo-
wego rozpuszczonymi w niewielkiej ilosci wody uzupetniono do objg tosci 2 dm® woda destylowang.

Sktad chemiczny roztworu:
Cl akt. 3,1% wagowych
P,05 sumar. 5,0% wagowych R

Przyktad VI. Podchloryn sodowy z krzemianem. Roztwdr 4 kg pieciowodnego metakrzemianu so-
dowego w 2 dm® wody zmieszano z 1,875 kg (1,5 dm®) handlowego roztworu podchlorynu sodowego, otrzymu-
jac roztwor o sktadzie chemicznym: '

Sktad chemiczny:
Cl akt. 2,62% wagowych
SiO, 14,0% wagowych

Przyktad VII. Podchloryn sodowy z fosforanami i krzemianem Roztwor o sktadzie jakosciowym
analogicznym do zastrzeZonego lecz o mniejszym stezeniu fosforanéw i krzemianéw by? sporzadzony przez
zmieszanie uprzednio rozpuszczonego w wodzie krystalicznego ortofosforanu tréjsodowego, heksametapolifosfo-
ranu sodowego i pigciowodnego metakrzemianu sodowego z handlowym podchlorynem sodowym w nastepuja-

cych ilosciach:
Handlowy roztwor podchlorynu sodowego — 2,5 kg (2 litry)
Krystaliczny ortofosforan sodowy —0,3kg
Heksametapolifosforan sodowy —0,1kg
Metakrzemian sodowy —1,5kg
Woda ’ —6,0kg
Sktad chemiczny roztworu:
ClI akt. 2,8% wagowych
P,0;5 sumar. 1,2% wagowych
SiO, 4,2% wagowych

W tabeli podano trwato$é chloru aktywnego w czasie przechowywania dla roztworéw uzyskanych wedtug
poszczegdlnych przyktadow.

Tabela

‘ Czas Zawartos¢ Cl aktywnego w %

przechowywania| Il 11 v v VI VII
- 2,62 2,64 2,47 2,60 3,1 2,62 28
1/3 miesiaca 2,52 2,53 2,36 2,54 3,0 2,52 2,71
1 miesiac 2,43 2,44 2,28 2,34 2,7 2,35 2,5
2 miesigce 2,32 2,34 2,21 2,03 2,3 198 2,2
3 miesiace — 2,27 2,15 1,73 — - -
4 miesigce 2,22 2,22 2,12 1,48 1,7 - 1,78
6 miesiecy 2,14 2,14 2,06 0,85 — 1,1 1,45
8 miesigcy 2,11 2,10 2,05 0,29 0,8 - —
10 miesiecy 2,09 2,08 2,03 0,00 - 0,52 095
12 miesigcy 2,08 2,07 - — - - -
15 miesiecy 2,05 — - - — — -
18 miesiecy 2,04 — - - - — 0,19
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Z tabeli widaé, ze zawartos¢ chloru aktywnego w srodku myjaco-dezynfekujacym wedtug wynalazku tylko
w poczatkowym okresie spada nieco szybciej (szczegdlnie w pierwszej dekadzie, szybkos¢ spadku wynosi
0,3% / miesiac), by po uptywie roku staé si¢ prawie stabilng. W tych samych warunkach przechowywany fabry- -
czny roztwdr podchlorynu sodu lub jego roztwor z fosforanami traci aktywny chlor réwnomiernie (0,31 do
0,22% w miesiacu), a zawartos¢ jego po 10 miesiacach spada prawie do zera.

Podobnie do roztworu samego podchlorynu lub z dodatkami fosforan 6w zachowujg si¢ roztwory podchlo-
rynu sodowego z dodatkiem krzemiandw lub krzemianéw z fosforanami, ale spadek zawartosci chloru jest juz
powolniejszy (0,2 do 0,1% w stosunku miesigcznym).

Roztwory VI i VII nie wykazuja stabilnosci w utrzymaniu chloru aktywnego nawet na niskim poziomie
jego zawartosci.

ZastrzeZzenia patentowe

1. Srodek inyjqco-dezynfekujacy w postaci roztworu wodnego, oparty na podchlorynie sodowym, zna-
miennytym, Ze zawiera | czg$é wagowa roztworu podchlorynu sodowego o gestosci 1250 kg/m? i zawarto-
sci 130 do 150 g chloru aktywnego w dm?>, 0,125 do 0,300 czesci wagowych krystalicznego ortofosforanu
tréjsodowego, 0,085 do 0,300 czgsci wagowych takiego polifosforanu jak heksametapolifosforan sodowy, albo
tréjpolifosforan sodowy, albo tetrapolifosforan sodowy, albo ich mieszaniny, 1,000 do 1,750 czesci wagowych
szkta wodnego sodowego oraz 1,000 do 2,200 czesci wagowych wody.

2.Srodek wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ortofosforan tréjsodowy w przeliczeniu na PzOS
stanowi 0,2 do 0,5 czesci wagowych, korzystnie 0,4 czesci wagowych wprowadzonego z podchlorynem chloru
aktywnego, a polifosforan lub polifosforany w przeliczeniu na P,0Og stanowia 0,5 do 1,5 czesci wagowych,
korzystme 0,8 cz¢sci wagowych wprowadzonego z podchlorynem chloru aktywnego.

3. Srodek wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze suma wprowadzonego P,Os w ortofosforanie
tréjsodowym i polifosforanie lub polifosforanach stanowi 0,8 do 1,6 czesci wagowych, korzystnie 1,2 czesci
wagowych wprowadzonego z podchlorynem chloru aktywnego.

4. Srodek wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze stosunek masy polifosforanu lub polifosforanéw
do masy ortofosforanu w przeliczeniu na P, O jest jak 1:1 do 8:1, Korzystnie 2:1.

5.Srodek wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze zawiera szklo wodne sodowe w przeliczeniu na
Si0, wilosci 2,5 do 4 cz¢sci wagowych, korzystnie 3,5 czesci wagowych wprowadzonego z podchlorynem
chloru aktywnego.

6.Srodek wedtug zastrz. 1 lub 5, znamienny tym,, Ze szkto wodne sodowe posiada modut
molowy (stosunek molowy SiO, :Na,0) nie mniejszy niz 2,0, Korzystnie 3,0 igestosé d20° C 1300 do

1500 kg/m?, korzystnie 1400 kg/m>.
7. Srodek wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze ilos¢ wody wynosi 11,5 czgsci wagowych sumy
zawartych polifosforandw i ortofosforanu w przeliczeniu na P,Os.
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