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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad przetwornicy samozasilajgcej sie, zwtaszcza do zasilaczy
buforowych z kondensatorowymi zasobnikami energii. Przetwornica taka pobiera napiecie zasilania
uktadu sterujgcego z wytwarzanego napiecia wyjsciowego i przeznaczona jest do zasilaczy buforo-
wych, w ktérych zasobnikiem energii jest kondensator elektrolityczny o duzej pojemnosci, na przyktad
super kondensator zwany réwniez kondensatorem dwuwarstwowym.

Znany jest ukfad nie izolowanej przetwornicy impulsowej, zaréwno podwyzszajgcej napiecie jak
i obnizajgcej napiecie, w ktérej napiecie zasilania ukfadu sterujgcego pobierane jest z napiecia wej-
Ssciowego. Wadg takiego rozwigzania jest to, ze napiecie wejsciowe przetwornicy musi mie¢ wartosé
wystarczajgco duzg do poprawnego dziatania uktadu sterujgcego. W przypadku wykorzystania kon-
densatora jako zasobnika energii w takim uktadzie znaczna czes$¢ energii zgromadzonej w kondensa-
torze pozostanie niewykorzystana, poniewaz minimalne napiecie pracy uktadéw sterujgcych przetwor-
nicy impulsowej jest nie nizsze niz 1,5 V a wiec do takiej wartosci napiecia moze zosta¢ roztadowany
kondensator.

Znany jest uktad izolowanej przetwornicy impulsowej typu flyback, w ktérej stosowane jest do-
datkowe uzwojenie transformatora impulsowego stuzace do zasilania uktadu sterujgcego przetworni-
cy. Wadg takiego rozwigzania jest konieczno$é stosowania osobnego uzwojenia transformatora oraz
dodatkowych obwodoéw zapewniajgcych dostarczenie napiecia zasilania w momencie wigczenia prze-
twornicy impulsowej.

Znany jest z amerykanskiego opisu patentowego US2010265740 ukfad przetwornicy impulso-
wej umozliwiajgcy samozasilanie ukfadu sterujgcego przetwornicy. W uktadzie tym energia zasilania
uktadu sterujgcego pobierana jest z obwodu gasikowego RC przetwornicy. Wadg tego rozwigzania
jest to, ze moze on by¢ stosowany tylko w uktadach przetwornic wyposazonych w obwody gasikowe
RC. Kolejng wada jest koniecznos$¢ stosowania dodatkowych kluczy sterowanych oraz koniecznos$é
Zapewnienia pomocniczego napiecia zasilania w momencie wigczenia przetwornicy.

Znany jest z chinskiego opisu patentowego CN101667792 uktad przetwornicy impulsowej za-
wierajgcej obwdd wytwarzania napiecia zasilania uktadu sterujgcego poprzez przetgczanie pomocni-
czych kluczy dotgczonych do klucza gtdéwnego przetwornicy oraz do kondensatora gromadzgcego
energie zasilania uktadu sterujgcego. Wadg tego rozwigzania jest jego ztozonos¢, konieczno$é wyko-
rzystania dwoch dodatkowych kluczy sterowanych oraz, podobnie jak w poprzednich przyktadach,
koniecznos¢ zapewnienia pomocniczego napiecia zasilania w momencie wigczenia przetwornicy.

Znany jest uktad NCP1402 skfadajgcy sie z kondensatora wigczonego na wejscie napiecia zasi-
lania, cewki indukcyjnej, diody, klucza oraz sterownika klucza. W uktadzie NCP1402 nastepuje roz-
ruch przetwornicy po podaniu na wejscie napiecia baterii. Napiecie to zostaje podane na wyjscie ukfa-
du i jest ono nizsze od docelowego napiecia wyjsciowego. Dopiero po rozruchu uktadu przetwornicy
nastepuje podniesienie napiecia wyjsciowego do wymaganej wartosci. Taki sposdb dziatania ograni-
cza zakres zastosowan uktadu NCP1402. Uktad ten zaprojektowany jest jako zasilacz pierwotny a nie
buforowy.

Istota wynalazku polega na tym, ze uktad przetwornicy samozasilajacej sie, zwtaszcza do zasi-
laczy buforowych z kondensatorowymi zasobnikami energii, posiada pierwszy kondensator, bedacy
zasobnikiem energii, podfgczony jednym zaciskiem do masy, a drugim zaciskiem do zacisku napiecia
wejsciowego oraz pierwszego zacisku cewki indukcyjnej. Drugi zacisk cewki indukcyjnej dotgczony
jest do anody pierwszej diody oraz pierwszego styku klucza. Drugi styk klucza dotgczony jest do ma-
sy, a styk sterujgcy klucza dotgczony jest do uktadu sterujgcego. Katoda pierwszej diody dotgczona
jest do wezta napiecia wyjsciowego, katody drugiej diody, pierwszego zacisku drugiego kondensatora
oraz zacisku wejsciowego liniowego stabilizatora napiecia. Zacisk wspdlny liniowego stabilizatora
napiecia dotgczony jest do masy, a zacisk wyjsciowy dotgczony jest do wejscia zasilania uktadu steru-
jacego. Drugi zacisk drugiego kondensatora dotgczony jest do masy. Anoda drugiej diody dotgczona
jest do zacisku napiecia zasilania pomocniczego.

Ukfad ten spetnia role zasilacza buforowego. W stanie gotowosci do wezta napiecia zasilania
pomocniczego dostarczane jest napiecie pochodzgce z zasilacza sieciowego. W stanie tym pierwszy
kondensator, stanowigcy zasobnik energii, jest natadowany, a ukfad sterujgcy znajduje sie w trybie
gotowosci. W momencie zaniku zasilania zewnetrznego uktad sterujgcy rozpoczyna prace sterujgc
kluczem w taki sposéb, aby napiecie wyjsciowe ukfadu pozostato na niezmienionym poziomie. W sta-
nie pracy uktad pobiera energie z kondensatora zasobnikowego. Ukfad sterujgcy pobiera energie zasi-
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lania z wytwarzanego napiecia wyjsciowego za posrednictwem liniowego stabilizatora napiecia.
W momencie roztadowania zasobnika energii nastepuje wytgczenie uktadu. Powrét do stanu gotowo-
Sci nastepuje po ponownym pojawieniu sie napiecia zasilania pomocniczego.

Zaletg uktadu jest to, ze moze on pracowac przy niskich wartosciach napiecia panujgcego na
kondensatorze stanowigcym zasobnik energii, dzieki czemu umozliwia on petniejsze wykorzystanie
energii zgromadzonej w zasobniku. Kolejng zaletg uktadu jest ograniczenie ilosci elementéw uktadu
oraz zmniejszenie kosztow produkcji. Zaletg uktadu jest rowniez to, ze nie wymaga on dodatkowych
obwodéw dostarczajgcych napiecie zasilania uktadu sterujgcego w momencie wigczenia przetwornicy.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przykfadzie wykonania na rysunku, ktéry przedsta-
wia schemat ideowy uktadu.

Pierwszy kondensator C1, bedgcy zasobnikiem energii, podtgczony jest pierwszym zaciskiem
do masy, a drugim zaciskiem do zacisku napiecia wejsciowego Uwe oraz pierwszego zacisku cewki
indukcyjnej L. Drugi zacisk cewki indukcyjnej L dotgczony jest do anody pierwszej diody D1 oraz
pierwszego styku klucza K. Drugi styk klucza K dotgczony jest do masy, a styk sterujgcy klucza K
dotaczony jest do uktadu sterujgcego US. Katoda pierwszej diody D1 dotgczona jest do wezta napie-
cia wyjsciowego Uwy, katody drugiej diody D2, pierwszego zacisku drugiego kondensatora C2 oraz
zacisku wejsciowego liniowego stabilizatora napiecia LDO. Zacisk wspdiny liniowego stabilizatora
napiecia LDO dotgczony jest do masy, a zacisk wyjsciowy dotgczony jest do wejscia zasilania ukfadu
sterujgcego US. Drugi zacisk drugiego kondensatora C2 dotgczony jest do masy. Anoda drugiej diody
D2 dotgczona jest do zacisku napiecia zasilania pomocniczego Uzas.

Zastrzezenie patentowe

1. Uktad przetwornicy samozasilajgcej sie, zwlaszcza do zasilaczy buforowych z kondensato-
rowymi zasobnikami energii, w ktérym pierwszy kondensator (C1l), bedacy zasobnikiem
energii, podfgczony jest pierwszym zaciskiem do masy a drugim zaciskiem do zacisku na-
piecia wejsciowego (Uwe) oraz pierwszego zacisku cewki indukcyjnej (L), ktérej drugi zacisk
dotgczony jest do anody pierwszej diody (D1) oraz pierwszego styku klucza (K), ktérego
drugi styk dotgczony jest do masy a styk sterujgcy klucza (K) dotgczony jest do uktadu steru-
jacego (US), znamienny tym, ze anoda drugiej diody (D2) dotgczona jest do zacisku napie-
cia zasilania pomocniczego (Uzas) a katoda pierwszej diody (D1) jest dotgczona do katody
drugiej diody (D2) oraz do wezta napiecia wyjsciowego (Uwy), pierwszego zacisku drugiego
kondensatora (C2) i zacisku wejsciowego liniowego stabilizatora napiecia (LDO), ktérego
zacisk wspdlny dotgczony jest do masy a zacisk wyj$ciowy dotgczony jest do wejscia zasila-
nia uktadu sterujgcego (US), przy czym drugi zacisk drugiego kondensatora (C2) dotgczony
jest do masy.
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