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DESCRIPCION
Procedimiento y aparato para transmitir informacion, estacion base y equipo de usuario
SECTOR TECNICO

La presente invencion se refiere, en general, al sector técnico de la comunicacion y, mas concretamente, a un
procedimiento y un dispositivo de transmision de informacion, una estacion base y un equipo de usuario (User
Equipment, UE).

ESTADO DE LA TECNICA ANTERIOR

El desarrollo de aplicaciones de internet novedosas de nueva generacion, tales como realidad aumentada
(Augmented Reality, RA)/realidad virtual (Virtual Reality, RV) y comunicacion de vehiculo a vehiculo, impone
mayores requisitos a las tecnologias de comunicacion inalambrica, e insta a que estas tecnologias
evolucionen constantemente para cumplir los requisitos de las aplicaciones. En la actualidad, una tecnologia
de comunicacién movil celular se encuentra en una etapa de evolucién de una tecnologia de nueva
generacion. Una caracteristica importante de la tecnologia de nueva generacidon es soportar una
configuracion flexible de multiples tipos de servicios. Diferentes tipos de servicios tienen diferentes requisitos
en una tecnologia de comunicacion inalambrica. Por ejemplo, un requisito principal de un tipo de servicio de
banda ancha mévil mejorada (enhanced Mobile BroadBand, eMBB) se centra en los aspectos de gran ancho
de banda, alta velocidad y similares, un requisito principal de un tipo de servicio de comunicacion de baja
latencia ultrafiable (Ultra Reliable Low Latency Communication, URLLC) se centra en los aspectos de
fiabilidad relativamente alta y bajo retardo, y un requisito principal de un tipo de servicio de comunicacion de
tipo maquina masiva (massive Machine Type Communication, mMTC) se centra en el aspecto de un gran
numero de conexiones. Por lo tanto, un sistema de comunicacion inaldambrica de nueva generacion requiere
un disefio flexible y configurable para soportar la transmision de multiples tipos de servicios.

En el desarrollo de los requisitos de servicio, la utilizacion exclusiva de un espectro con licencia puede no
satisfacer los crecientes requisitos de servicio, por lo que se considera la implementacion de una red movil en
un espectro sin licencia. Puede haber otro sistema, tal como un sistema de fidelidad inalambrica (Wireless
Fidelity, WiFi) en el espectro sin licencia, tal como el espectro de 2,4 GHz y el espectro de 5 GHz. Es
necesario investigar como garantizar una comparticion justa de los recursos de diferentes sistemas de
comunicacion en un espectro sin licencia.

La contribucién R1-1806105 del 3GPP “Frame structure for NR-U operation” se refiere a posibles soluciones y
técnicas relacionadas con la estructura de trama de NR-U. La contribucién R1-1805011 del 3GPP “Physical
layer procedures for NR unlicensed operation” se refiere a procedimientos de capa fisica para que la
operacion de NR sin licencia utilice eficientemente las grandes cantidades de espectro sin licencia. La
contribucion R1-1802363 del 3GPP “Remaining details for Channel Access Mechanism for Autonomous UL
Transmission” se refiere a consideraciones sobre el mecanismo de acceso a canal para enlace ascendente
auténomo.

CARACTERISTICAS

La invencion estd definida por las reivindicaciones independientes. Se definen realizaciones mediante las
reivindicaciones dependientes. Para resolver el problema de la técnica relacionada, las realizaciones de la
presente invencion dan a conocer un procedimiento y un dispositivo de transmision de informacion, una
estacion base y un UE, que pueden mejorar la flexibilidad en la configuracion de una posicién de inicio de
transmision de datos en un espectro sin licencia, mejorando de este modo una tasa de utilizacion efectiva de
un recurso de un espectro sin licencia.

Segun la invencion, se da a conocer un procedimiento de transmision de informacion, segun la reivindicacion
1, que puede ser aplicado a una estacion base. Se exponen realizaciones en las reivindicaciones
dependientes 2 a 6.

Segun la invencion, se da a conocer un procedimiento de transmision de informacion, segun la reivindicacion
7, que puede ser aplicado a un UE. Se exponen realizaciones en las reivindicaciones dependientes 8 a 12.

Segun la invencion, se da a conocer un dispositivo de transmision de informacion, segun la reivindicacion 13,
que se puede disponer en una estacion base.

Segun la invencion, se da a conocer un dispositivo de transmision de informacion, segun la reivindicacion 14,
que se puede disponer en un UE.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los dibujos adjuntos, que se incorporan a, y constituyen una parte de esta memoria descriptiva, muestran
realizaciones consistentes con la presente invencion y, junto con la descripcion, sirven para explicar los
principios de la presente invencion.

La figura 1 es un diagrama de flujo que muestra un procedimiento de transmision de informacién, segin una
realizacién a modo de ejemplo de la presente invencion.

La figura 2 es un diagrama de flujo que muestra otro procedimiento de transmision de informacion, segin una
realizacién a modo de ejemplo de la presente invencion.

La figura 3 es un diagrama de flujo que muestra otro procedimiento de transmision de informacion, segin una
realizacién a modo de ejemplo de la presente invencion.

La figura 4-1 es un diagrama esquematico que muestra un escenario de transmision de informacién, segun
una realizacién a modo de gjemplo de la presente invencion.

La figura 4-2 es un diagrama esquematico que muestra otro escenario de transmision de informacion, segun
una realizacién a modo de gjemplo de la presente invencion.

La figura 5 es un diagrama de flujo que muestra otro procedimiento de transmision de informacion, segin una
realizacién a modo de ejemplo de la presente invencion.

La figura 6 es un diagrama de flujo que muestra otro procedimiento de transmision de informacion, segin una
realizacién a modo de ejemplo de la presente invencion.

La figura 7 es un diagrama de flujo que muestra otro procedimiento de transmision de informacion, segin una
realizacién a modo de ejemplo de la presente invencion.

La figura 8 es un diagrama de flujo que muestra otro procedimiento de transmision de informacion, segin una
realizacién a modo de ejemplo de la presente invencion.

La figura 9 es un diagrama esquematico que muestra otro escenario de transmision de informacion, segun
una realizacién a modo de gjemplo de la presente invencion.

La figura 10 es un diagrama de flujo que muestra un procedimiento de transmision de informacion, segun una
realizacién a modo de ejemplo de la presente invencion.

La figura 11 es un diagrama de bloques de un dispositivo de transmision de informacién, segin una
realizacién a modo de ejemplo de la presente invencion.

La figura 12 es un diagrama de bloques de otro dispositivo de transmision de informacion, segun una
realizacién a modo de ejemplo de la presente invencion.

La figura 13 es un diagrama de bloques de otro dispositivo de transmision de informacion, segun una
realizacién a modo de ejemplo de la presente invencion.

La figura 14 es un diagrama de bloques de otro dispositivo de transmision de informacion, segun una
realizacién a modo de ejemplo de la presente invencion.

La figura 15 es un diagrama de bloques de otro dispositivo de transmision de informacion, segun una
realizacién a modo de ejemplo de la presente invencion.

La figura 16 es un diagrama de bloques de otro dispositivo de transmision de informacion, segun una
realizacién a modo de ejemplo de la presente invencion.

La figura 17 es un diagrama de bloques de otro dispositivo de transmision de informacion, segun una
realizacién a modo de ejemplo de la presente invencion.

La figura 18 es un diagrama de bloques de un dispositivo de transmisién de informacion, segin una
realizacién a modo de ejemplo de la presente invencion.

La figura 19 es un diagrama de bloques de otro dispositivo de transmision de informacion, segun una
realizacién a modo de ejemplo de la presente invencion.

La figura 20 es un diagrama de estructura de una estacion base, segun una realizacién a modo de ejemplo de
la presente invencion.

La figura 21 es un diagrama de estructura de un UE, segin una realizacion a modo de ejemplo de la presente
invencion.

DESCRIPCION DETALLADA

A continuacion se hara referencia en detalle a realizaciones a modo de ejemplo, de las que se muestran
gjemplos en los dibujos adjuntos. La siguiente descripcion se refiere a los dibujos adjuntos, en los que los
mismos numeros en dibujos diferentes representan los mismos elementos o elementos similares a menos
que se indique lo contrario. Las implementaciones expuestas en la siguiente descripcion de realizaciones a
modo de ejemplo no representan todas las implementaciones coherentes con la presente invencion. Por el
contrario, son simplemente ejemplos de aparatos y procedimientos coherentes con aspectos relacionados
con la presente invencion, tal como se expone en las reivindicaciones adjuntas.

Los sujetos de ejecucion involucrados en la presente invencion incluyen una estacion base y un UE. La
estacion base puede ser una estacion base, una subestacion base y similares con una matriz de antenas
masiva. El UE puede ser un terminal de usuario, un nodo de usuario, un terminal mévil, una tableta o similar.
En un proceso de implementacion especifico, la estacion base y el UE son independientes respectivamente, y
también se comunican entre si para implementar conjuntamente las soluciones técnicas dadas a conocer en
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la presente invencion.

La presente invencion da a conocer un procedimiento de transmision de informacion para permitir que un
dispositivo del sistema, a traves de posiciones de inicio de transmision de datos, configurado por una estacién
base, en un espectro sin licencia, transmita informacion de manera oportuna mediante la utilizacion de
recursos del espectro sin licencia después de detectar un recurso de canal inactivo del espectro sin licencia,
utilizando de ese modo de manera eficaz los recursos del espectro sin licencia, y mejorando la eficiencia de la
transmision de informacion.

La figura 1 es un diagrama de flujo que muestra un procedimiento de transmision de informacién, segin una
realizacién a modo de ejemplo. El procedimiento se aplica a una estacion base de una red de nueva radio
(New Radio, NR) de quinta generacion (5G) e incluye las siguientes operaciones.

En 11, se determina la informaciéon de configuracion de transmision de un espectro sin licencia, siendo
utilizada la informacién de configuracion de transmision para indicar cada posicion de inicio de transmision de
datos en una ventana de tiempo preestablecida.

En la técnica relacionada, una posicion de inicio de transmision de datos, por ejemplo, el simbolo 0 o el
simbolo 7 de una subtrama, en un espectro sin licencia en un mecanismo de acceso asistido por licencia
(License Assisted Access, LAA) se especifica en un protocolo de sistema de evolucion a largo plazo (Long
Term Evolution, LTE) de cuarta generacion (4G). Es decir, en la técnica relacionada, cuando un emisor de
informacion detecta un recurso de canal inactivo del espectro sin licencia, la transmision de informacion se
realiza a través del espectro sin licencia, segun la posicién de inicio de transmision de datos especificada en
el protocolo del sistema.

A diferencia de la técnica relacionada, en la presente invencion, la estacion base puede configurar de manera
flexible las posiciones de inicio de transmision de datos en el espectro sin licencia en la ventana de tiempo
preestablecida, segun una regla preestablecida. La ventana de tiempo preestablecida puede incluir una o
varias unidades de transmision. En un sistema de NR 5G, la unidad de transmision puede ser una subtrama,
un intervalo, un mini-intervalo, un simbolo de multiplexacion por division ortogonal de frecuencias (Orthogonal
Frequency Division Multiplexing, OFDM) y similares.

En la presente invencion, la estacion base puede determinar informacion de configuracion de transmision
especifica del espectro sin licencia, segun la informacion del dispositivo de todos los UE o de un UE de un
tipo preestablecido que actualmente acceden a la red, o, la estacion base determina informacién de
configuracion de transmision correspondiente del espectro sin licencia para un UE que accede a la red.

Es decir, la informacion de configuracion de transmision, determinada por la estacion base, del espectro sin
licencia se puede aplicar a todos los UE o a UE de una parte de tipos que acceden a la red celular, y también
puede ser dedicada para UE especificos.

En una realizacion de la presente invencion, la estacion base puede determinar la informacion de
configuracion de transmision del espectro sin licencia haciendo referencia a un estado de canal del espectro
sin licencia.

Haciendo referencia a un diagrama de flujo que muestra otro procedimiento de transmision de informacion,
segun una realizacion a modo de ejemplo en la figura 2, la operacioén en 11 puede incluir las siguientes
etapas.

En 111, se monitoriza un estado de canal del espectro sin licencia.

El espectro sin licencia, tal como el espectro de 2,4 GHz y el espectro de 5 GHz, esta disponible para
diversas tecnologias, tales como las tecnologias Bluetooth (BT) y WiFi y, en consecuencia, un entorno de
interferencias es normalmente complejo. En la presente invencion, la estacion base, después de detectar un
recurso de canal inactivo del espectro sin licencia, puede monitorizar la informacién de calidad del canal del
espectro sin licencia mediante la utilizacion de una tecnologia relacionada, para determinar posteriormente
coémo configurar las posiciones de inicio de transmision de datos, segun el estado de canal del espectro sin
licencia.

Para monitorizar el estado de canal del espectro sin licencia, por ejemplo, la estacion base puede obtener
informacion de calidad de canal de un canal de enlace descendente del espectro sin licencia por medio de la
reciprocidad de los canales de enlace ascendente y de enlace descendente, segln un resultado de medicion
de una sefal de referencia de sondeo (Sounding Reference Signal, SRS) de enlace ascendente.

O bien, la estacion base envia una sefial de referencia de enlace descendente a un UE, o a varios, 0 a todos

los UE dentro de una cobertura de sefial en el espectro sin licencia. Cada UE mide la sefial de referencia de
enlace descendente y retroalimenta un resultado de medicion a la estacion base, para permitir que la estacion
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base determine la informacion de calidad del canal del espectro sin licencia, segun el resultado de la
medicion de |a sefial de referencia de enlace descendente.

En 112, la informacién de configuracion de transmision del espectro sin licencia se determina segun el estado
de canal del espectro sin licencia.

En una realizacion de la presente invencion, la estacion base puede determinar un estado de utilizacion de
recursos del espectro sin licencia, segun la informacion de calidad del canal. Cuando el canal del espectro sin
licencia esta relativamente inactivo, la estacion base puede configurar menos posiciones de inicio de
transmision de datos en la ventana de tiempo preestablecida. A la inversa, cuando el recurso del canal del
espectro sin licencia es insuficiente, la estacion base puede configurar mas posiciones de inicio de
transmision de datos en la ventana de tiempo preestablecida.

En otra realizacion de la presente invencion, la estacion base también puede configurar las posiciones de
inicio de transmision de datos haciendo referencia a un intervalo de frecuencia del canal inactivo del espectro
sin licencia.

Un proceso de implementacion especifico es el siguiente: |a estacion base puede determinar una separacion
entre subportadoras soportada en una portadora de trabajo correspondiente, segun el intervalo de frecuencia,
por ejemplo, entre 5.900 MHz y 5.950 MHz, del canal inactivo del espectro sin licencia. La separacion entre
subportadoras es la diferencia entre las frecuencias centrales de dos subportadoras adyacentes.

Segun el conocimiento relacionado, para un sistema basado en OFDM, el tamafio de la separacion entre
subportadoras es inversamente proporcional a la duracion de un simbolo de OFDM, es decir, si la separacion
entre subportadoras es mayor, la duracion del simbolo de OFDM correspondiente es menor. En
consecuencia, se pueden configurar mas posiciones de inicio de transmisién de datos en el espectro sin
licencia dentro de una ventana de tiempo preestablecida.

Por lo tanto, la estacion base configura las posiciones de inicio de transmision de datos, segun el siguiente
principio: el nimero de posiciones de inicio de transmision de datos configuradas en la ventana de tiempo
preestablecida es directamente proporcional a la separacion entre subportadoras.

Es decir, cuando la estacion base soporta una separacion entre subportadoras relativamente grande en la
portadora de trabajo correspondiente, se pueden configurar mas posiciones de inicio de transmision de datos
en la ventana de tiempo preestablecida.

Por el contrario, cuando la estacion base soporta una separacion entre subportadoras relativamente pequefia
en la portadora de trabajo correspondiente, se pueden configurar menos posiciones de inicio de transmision
de datos en la ventana de tiempo preestablecida, para mejorar la flexibilidad en el acceso por parte del
emisor de informacion al canal del espectro sin licencia. El emisor de informacion puede ser la estacion base,
y también puede ser un UE.

En la presente invencién, la estacion base determina la informacion de configuracion de transmision mediante
la utilizacion de los siguientes, como minimo, dos modos.

Un primer modo de implementacion: la estacion base determina de manera independiente el nimero de
posiciones de inicio de transmision de datos que se requiere establecer en la ventana de tiempo
preestablecida y una posicion de cada posicion de inicio de transmision de datos en la ventana de tiempo
preestablecida, segun una regla preestablecida, determinando de este modo |a informacién de configuracion
de transmision.

Haciendo referencia a un diagrama de flujo que muestra otro procedimiento de transmision de informacion,
segun una realizacion a modo de gjemplo en la figura 3, la operacién en 11 incluye las siguientes etapas.

En 1101, se determina el nimero de posiciones de inicio de transmision de datos en la ventana de tiempo
preestablecida.

Segun la invencion, la estacion base determina de manera independiente el nimero de posiciones de inicio
de transmision de datos que se requiere establecer en una ventana de tiempo preestablecida en el espectro
sin licencia, segun diferentes escenarios de aplicacion. Por ejemplo, la estacion base puede configurar mas
posiciones de inicio de transmision de datos en la ventana de tiempo preestablecida, segin un requisito de
flexibilidad del sistema.

Si el numero de las posiciones de inicio de transmision de datos esta representado por N, en la presente

invencion, N puede ser un entero positivo mayor o igual que 2. Por ejemplo, la ventana de tiempo
preestablecida es una subtrama, y la subtrama incluye 14 simbolos. En dicho caso, N puede ser cualquier
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entero mayor o igual que 2 y menor o igual que 14.

En 1102, cada posicion de inicio de transmision de datos se configura en la ventana de tiempo
preestablecida, segun el nimero de las posiciones de inicio de transmision de datos.

Por ejemplo, la ventana de tiempo preestablecida es una subtrama. Si el nimero, determinado en 1101, de
las posiciones de inicio de transmision de datos es 7, la estacion base puede configurar cada posicion de
inicio de transmision de datos en la ventana de tiempo preestablecida, segun una regla preestablecida. A
modo de ejemplo, la estacion base puede establecer los simbolos 0, 2, 4, 6, 8, 10 y 12 de la subtrama como
posibles posiciones de inicio de transmision de datos 100, segun un principio de distribucién uniforme
respectivamente, tal como se muestra en la figura 4-1.

En otra realizacion de la presente invencion, la estacion base también puede configurar cada posicion de
inicio de transmision de datos en el espectro sin licencia en la ventana de tiempo preestablecida haciendo
referencia a otro factor. Tal como se muestra en la figura 4-2, la estacion base puede establecer los simbolos
0,1, 2,3, 7, 8y 9 como las posiciones de inicio de transmision de datos 100 en el espectro sin licencia
respectivamente, es decir, los primeros cuatro simbolos en un primer intervalo y los primeros tres simbolos en
un segundo intervalo se configuran como las posiciones de inicio de transmision de datos en el espectro sin
licencia.

En 1103, la informacién de configuracion de transmision del espectro sin licencia se determina segun la
informacion de configuracion de las posiciones de inicio de transmision de datos en la ventana de tiempo
preestablecida.

La informacién de configuracion de transmision se genera, segun una configuracion especifica de las
posiciones de inicio de transmision de datos en el espectro sin licencia por la estacion base en la ventana de
tiempo preestablecida, para indicar posiciones especificas en las que el UE puede transmitir informacion a
través del recurso del espectro sin licencia en la ventana de tiempo preestablecida.

En correspondencia con la figura 4-1, la informaciéon de configuracion de transmision, determinada por la
estacion base, del espectro sin licencia es {0, 2, 4, 6, 8, 10, 12}. De manera similar, en correspondencia con
la figura 4-2, la informacion de configuracion de transmision, determinada por la estacion base, del espectro
sin licencia es {0, 1, 2,3, 7, 8, 9}.

Un segundo modo de implementacion: la estacion base determina la informacién de configuracion de
transmision, segun una lista de configuraciones de transmision preestablecidas.

Haciendo referencia a un diagrama de flujo que muestra otro procedimiento de transmision de informacion,
segun una realizacion a modo de gjemplo en la figura 5, la operacién en 11 incluye las siguientes etapas.

En 101, se consulta una lista de configuraciones de transmision preestablecidas segun la informacion de
referencia preestablecida, para determinar la informacion de configuracion objetivo de las posiciones de inicio
de transmision de datos.

En la presente invencion, el sistema puede especificar algunos tipos preestablecidos de informacion de
configuracion para las posiciones de inicio de la transmision en el espectro sin licencia. La estacion base
puede determinar utilizar un fragmento de informacién de configuracion, segun los requisitos de diferentes
escenarios de aplicacion. La informacién de referencia preestablecida es una referencia para que la estacion
base determine la informacion de configuracion objetivo, segiin un escenario de aplicacion practico, y puede
incluir, como minimo, una de la siguiente informacion: informacion del dispositivo, tal como un tipo de
dispositivo del UE, el estado de canal del espectro sin licencia, la separacion entre subportadoras compatible
con la estacion base en el espectro sin licencia u otra informacion.

La estacion base consulta la lista de configuraciones de transmision preestablecidas segun la informacion de
referencia preestablecida para determinar la informacion de configuracion objetivo de las posiciones de inicio
de transmision de datos. La lista de informacion de configuracion de transmision preestablecida incluye una
correspondencia entre la informacion de referencia preestablecida y la informaciéon de configuracion de las
posiciones de inicio de transmision de datos preestablecidas.

Se ha planteado la hipétesis de que la lista de configuraciones de transmision preestablecidas incluya tres
fragmentos de informacién de configuracion, a modo de ejemplo, tal como se muestra en la Tabla 1.
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Tabla 1
Informacion de referencia Posicion de inicio de transmision de datos
Informacién de referencia A | {0, 7}
Informacién de referencia B
Informacion de referencia C

8, 12]
_4,6,8,10, 12}

En la realizacion de la presente invencion, la estacion base puede seleccionar una informacion de
configuracion de las posiciones de transmision de datos de la Tabla 1 como la informacién de configuracion
objetivo, tal como {0, 2, 4, 6, 8, 10, 12}, segun la informacién de referencia preestablecida. En una realizacion
de la presente invencion, la estacion base puede determinar la informacion de configuracion de transmision
del espectro sin licencia, segun el estado de canal del espectro sin licencia después de que se detecte el
canal inactivo del espectro sin licencia.

En una realizaciéon, se plantea la hipotesis de que la informacion de referencia preestablecida incluya
informacion de calidad de canal del canal inactivo del espectro sin licencia. La informacién de calidad de
canal del canal inactivo del espectro sin licencia esta configurada para representar el estado de canal del
espectro sin licencia y, por ejemplo, puede ser una indicacion de calidad del canal (Channel Quality
Indication, CQl) y otra informacion.

Por ejemplo, la informacion de referencia preestablecida es un nivel de CQIl del canal del espectro sin
licencia. En dicho caso, la lista de configuraciones de transmision preestablecidas puede incluir una
correspondencia entre una CQl y la informacion de configuracion de las posiciones de inicio de transmision
de datos, a modo de ejemplo, tal como se muestra en la Tabla 2.

Tabla 2
Nivel de CQlI Posicion de inicio de transmision de datos
10 ~ 15 {0, 7}
5~9 {0, 4, 8, 12}
0~4 {0,2,4,6,8,10,12}

Segun el conocimiento relacionado, un nivel de CQI con un valor alto representa que el canal tiene una buena
calidad de canal y, a la inversa, un nivel de CQIl con un valor bajo representa una calidad de canal
relativamente mala.

La estacion base, después de determinar el nivel de CQl, tal como 6, del canal del espectro sin licencia,
puede consultar la Tabla 2 para determinar la informacién de configuracion objetivo de las posiciones de
inicio de transmision de datos, es decir, {0, 4, 8, 12}.

En otra realizacion de la presente invencion, si la informacion de referencia preestablecida incluye la
separacion entre subportadoras soportada por la estacion base en la portadora de trabajo sin licencia, la lista
de configuraciones de transmision preestablecidas incluye una correspondencia entre una separacion entre
subportadoras y la informacion de configuracion de las posiciones de inicio de transmision de datos, a modo
de ejemplo, tal como se muestra en la Tabla 3.

Tabla 3
Separacion entre subportadoras | Posicidn de inicio de la transmisién datos
120 kHz {0, 7}
60 kHz {0,4,8,12}
15 kHz {0,2,4,6,8,10,12}

Si la separacion entre subportadoras soportada por la estacion base en el espectro sin licencia es 60 KHz, se
obtiene consultando la Tabla 3 que la informacion de configuracion objetivo correspondiente es {0, 4, 8, 12}.

En 102, la informacién de configuracion de transmision del espectro sin licencia se determina segun la
informacion de configuracion objetivo.

En una realizacion de la presente invencion, la estacion base puede determinar directamente la informacion
de configuracion objetivo como la informacion de configuracion de transmision que se enviara al UE.

Es decir, la informacion de configuracion de transmision incluye directamente la informacion de configuracion
de las posiciones de inicio de transmision de datos en la ventana de tiempo preestablecida, tal como {0, 4, 8,
12}.

En otra realizacion de la presente invencion, haciendo referencia a un diagrama de flujo que muestra otro
procedimiento de transmision de informacion, segun una realizacion a modo de ejemplo en la figura 6, la
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operacion en 102 puede incluir las siguientes etapas.

En 1021, se consulta una lista de indices preestablecidos segin la informacion de configuracion objetivo,
para determinar un indice objetivo correspondiente a la informacién de configuracién objetivo, incluyendo la
lista de indices preestablecidos una correspondencia entre un indice preestablecido y la informacion de
configuracion de las posiciones de inicio de transmision de datos.

En una realizacion de la presente invencion, para la condicion de que el sistema predetermine la lista de
configuraciones de transmision preestablecidas, el sistema también puede predeterminar la lista de indices
preestablecidos. La lista de indices preestablecidos incluye la correspondencia entre el indice preestablecido
y la informacion de configuracion de las posiciones de inicio de transmision de datos preestablecidas, a modo
de ejemplo, tal como se muestra en la Tabla 4.

Tabla 4
Indice Posicion de inicio de transmision de datos
1 {0, 7}
2 {0,4,8,12}
3 {0,2,4,6,8,10,12}

Si la informacién de configuracion objetivo, determinada por la estacion base, de las posiciones de inicio de
transmision de datos es {0, 4, 8, 12}, se determina que el indice objetivo correspondiente es 2, segun la Tabla
4.

En 1022, la informacion de configuracion de transmision del espectro sin licencia se genera, segun el indice
objetivo.

La informacién de configuracion de transmision del espectro sin licencia puede incluir solamente el indice
objetivo.

En consecuencia, el lado del UE también preestablece |a lista de indices preestablecidos y, después de
detectar el indice objetivo, puede determinar la informacién de configuracion correspondiente de las
posiciones de inicio de transmision de datos, segun el indice objetivo.

En 12, la informacién de configuracion de transmision se envia al UE.

En la presente invencion, la estacion base puede enviar la informacion de configuracion de transmision del
espectro sin licencia al UE por medio de sefalizacion de RRC, sefializacion de MAC CE, sefalizaciéon de
control de enlace descendente de capa fisica y similares, de modo que el UE puede recibir informacion de
enlace descendente enviada por la estacion base o transmitir informacion de enlace ascendente a través del
canal del espectro sin licencia en base a la informacion de configuracion de transmision.

En la presente invencion, la estacion base puede enviar la informacién de configuraciéon de transmision al UE
por medio del recurso del espectro sin licencia, y también puede enviar la informacion de configuraciéon de
transmision al UE por medio del recurso del espectro sin licencia después de acceder al canal del espectro
sin licencia.

En una realizacion, la informacion de configuracion de transmision incluye la informacién de configuracion
objetivo de las posiciones de inicio de transmision de datos en el espectro sin licencia o el indice objetivo
correspondiente a la configuracion objetivo.

Haciendo referencia a un diagrama de flujo que muestra otro procedimiento de transmision de informacion,
segun una realizacion a modo de ejemplo en la figura 7, la operacioén en 12 puede incluir las siguientes
etapas.

En 1211, la informacién de configuracion de transmision se carga en bits de recurso objetivo de sefializacion
preestablecida.

En la presente invencion, el sistema puede predeterminar adoptar un numero preestablecido de bits para
soportar la informacion de configuracion de transmision del espectro sin licencia en la sefalizacion
preestablecida.

Por ejemplo, la informacion de configuracion de transmision incluye el indice objetivo. En tal caso, el numero
de bits de recurso objetivo esta relacionado con el nimero de entradas de tabla de la lista de indices
preestablecidos. Por ejemplo, si la lista de indices preestablecidos incluye tres entradas de tabla, se pueden
adoptar dos bits para llevar la informacion de configuracion de transmision; y, de manera similar, si la lista de
indices preestablecidos incluye siete entradas de tabla, se pueden adoptar tres bits para llevar la informacion
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de configuracion de transmision. Es decir, el numero n de bits de recurso objetivo debe cumplir que (2n-1)
sea mayor o igual que el nimero de entradas de tabla de la lista de indices preestablecidos.

A modo de egjemplo, segin la Tabla 4, la estacién base puede adoptar dos bits de la sefializacion
preestablecida para llevar la informacion de configuracion de transmision. Si el indice objetivo es 1, los dos
bits se establecen en 01.

En una realizacion de la presente invencion, el sistema puede predeterminar una posicion de configuracion
del bit de recurso objetivo en la sefializacion preestablecida para que sea, por ejemplo, el bit 9 y el bit 10. En
el ejemplo, la estacion base puede cargar el indice objetivo en el bit 9 y el bit 10 de la sefializacion
preestablecida.

En otra realizacion de la presente invencion, la posicién de configuracion del bit de recurso objetivo en la
sefalizacion preestablecida también puede ser configurada dinamicamente por la estacion base. En dicho
caso, la estacion base puede enviar informacion de indicacién del bit de recurso objetivo al UE por
adelantado, para permitir que el UE determine un recurso especifico en el que la informacion de configuracion
de transmision del espectro sin licencia puede ser analizada sintacticamente en la sefalizacion
preestablecida.

Cabe senfalar que, en una realizacion, la informacion de indicacion del bit de recurso objetivo y la informacion
de configuracion de transmision pueden ser cargadas en la misma sefializacion y, ademas, en un dominio del
tiempo, un bit de recurso para llevar la informacion de indicacion del bit de recurso objetivo esta antes del bit
de recurso para llevar la informacion de configuracion de transmision, de tal manera que el UE, durante el
andlisis de la informacion, puede obtener la informacion de indicacion del bit de recurso objetivo analizando
sintacticamente primero y luego analizando sintacticamente la informacion de configuracion de transmision a
partir del bit de recurso objetivo indicado por la informacién de indicacion.

En 1212, la informacioén de configuracion de transmision se envia al UE por medio de la sefalizacion
preestablecida. La sefializacion preestablecida incluye cualquiera de las siguientes:

Senalizacion de RRC, sefializacion de CE de MAC vy sefializacion de control de enlace descendente de capa
fisica.

Haciendo referencia a un diagrama de flujo que muestra otro procedimiento de transmision de informacion,
segun una realizacion a modo de ejemplo en la figura 8, la operacidén en 12 puede incluir las siguientes
etapas.

En 1221, una sefial preestablecida utilizada para identificar las posiciones de inicio de transmision de datos
en el espectro sin licencia se configura en un recurso de tiempo-frecuencia objetivo, segun la informacion de
configuracion de transmision.

En la realizacién de la presente invencion, la estacién base, después de determinar la informacion de
configuracion de las posiciones de inicio de la transmision en el espectro sin licencia, también puede
notificarla al UE de manera implicita. Por ejemplo, la sefial preestablecida utilizada para identificar las
posiciones de inicio de transmision de datos en el espectro sin licencia, por ejemplo, una sefal piloto, se
configura en el recurso de tiempo-frecuencia objetivo. A modo de ejemplo, cuando la informacion de
configuracion, determinada por la estacion base, de las posiciones de inicio de transmision de datos en el
espectro sin licencia es (0, 4, 8, 12), haciendo referencia a un diagrama esquematico de un escenario de
transmision de informacion, segun una realizacion a modo de ejemplo en la figura 9, la estacion base puede
configurar la sefal preestablecida 200 en los simbolos 0, 4, 8 y 12 de una subtrama en el recurso de tiempo-
frecuencia objetivo para representar la informacion de configuracion de transmision.

En 1222, la informacion de configuracion de transmision se envia al UE a través del recurso de tiempo-
frecuencia objetivo que lleva la sefial preestablecida.

En el ejemplo anterior, la estacion base puede enviar implicitamente la informaciéon de configuracion de
transmision (0, 4, 8, 12) al UE por medio del recurso de tiempo-frecuencia objetivo con la subtrama que se
muestra en la figura 9.

En la realizacion de la presente invencion, el recurso de tiempo-frecuencia objetivo puede estar
predeterminado por el sistema y también puede ser configurado dinamicamente por la estacion base. Cuando
el recurso de tiempo-frecuencia objetivo se configura dinamicamente por la estacion base, antes de la
operacion en 1222, la estacion base también tiene que enviar informaciéon de configuracion del recurso de
tiempo-frecuencia objetivo al UE, de tal manera que el UE determina un intervalo de tiempo-frecuencia del
recurso de tiempo-frecuencia objetivo, segun la informacién de configuracion del recurso de tiempo-
frecuencia objetivo, y posteriormente detecta la sefial preestablecida en el intervalo de tiempo-frecuencia para
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analizar sintacticamente la informacion de configuracion de transmision del espectro sin licencia.

En 13, la transmision de informacion con el UE se realiza utilizando un canal del espectro sin licencia, segun
la informacion de configuracion de transmision.

En la presente invencion, la implementacion de la operacion en 13 puede incluir dos estados.

Un primer estado: cuando se requiere enviar datos, la estacion base detecta si el canal del espectro sin
licencia esta inactivo y, después de detectar un canal inactivo del espectro sin licencia, realiza la transmision
de informacién desde cualquier posicion de inicio por medio del recurso del espectro sin licencia, segun la
informacion de configuracion objetivo de las posiciones de inicio de transmision de datos. En consecuencia, el
UE recibe la informacion de enlace descendente enviada por la estacion base en el canal del espectro sin
licencia, segun la informacion de configuracion de transmision.

Un segundo estado: cuando se requiere enviar datos, el UE también puede detectar si el canal del espectro
sin licencia estad inactivo y, después de detectar un canal inactivo del espectro sin licencia, envia la
informacién de enlace ascendente a la estacion base mediante la utilizacion de la informacién de
configuracion de transmision a través del canal del espectro sin licencia. La estacion base, después de
obtener informacién del canal inactivo, detectado por el UE, del espectro sin licencia, puede recibir la
informacion de enlace ascendente enviada por el UE a través del canal del espectro sin licencia basandose
en la informacion de configuracion objetivo de las posiciones de inicio de transmision de datos.

Se puede observar que, utilizando la transmisién de informacion, segun la presente invencion, la estacion
base configura de manera flexible las posiciones de inicio de transmision de datos en la ventana de tiempo
preestablecida, segun la regla preestablecida, genera la informacion de configuracion de transmision del
espectro sin licencia, segun la informacién de configuracion objetivo determinada de las posiciones de inicio
de transmision de datos y la envia al UE, y luego el UE realiza la transmision de informacion con la estacion
base basandose en la informacion de configuracion de transmision del espectro sin licencia, de modo que se
garantiza que un emisor de informacion puede acceder de manera flexible al canal del espectro sin licencia
después de que se detecta el recurso de canal inactivo del espectro sin licencia, se aumentan las
oportunidades de acceso al canal, se aumenta la tasa de utilizacion de recursos inactivos del espectro sin
licencia y se mejora atin mas la eficiencia de transmision de datos.

En consecuencia, la presente invencion también da a conocer un procedimiento de transmision de
informacion, que se aplica a UE. Haciendo referencia a un diagrama de flujo que muestra un procedimiento
de transmision de informacién, segun una realizacion a modo de ejemplo en la figura 10, el procedimiento
puede incluir las siguientes operaciones.

En 21, se obtiene informacion de referencia de posicion, siendo utilizada la informacion de referencia de
posicion para determinar una posicion de inicio de transmision de datos en un espectro sin licencia.

En la presente invencion, la informacion de referencia de posicion puede ser informacion de configuracion de
transmision, transmitida por una estacion base, del espectro sin licencia, y también puede ser una sefial
preestablecida, por ejemplo, una sefal piloto, detectada por el UE en un recurso de tiempo-frecuencia fijo o
en un recurso de tiempo-frecuencia preestablecido, para permitir que el UE determine la posicion de inicio de
transmision de datos en el espectro sin licencia, segun la sefial preestablecida.

Es decir, en 21, la informacion de configuracion de transmision transmitida por la estacion base para el
espectro sin licencia puede ser recibida, o la sefial preestablecida utilizada para identificar la posicion de
inicio de transmision de datos en el espectro sin licencia puede ser detectada.

En 22, la posicion de inicio de transmision de datos en el espectro sin licencia se determina segun la
informacion de referencia de posicion.

Segun diferentes informaciones de referencia de posicion, el UE determina la informacion de posicion de
inicio de transmision de datos de un canal del espectro sin licencia de las dos maneras siguientes.

Una primera manera: la posicion de inicio de transmision de datos en el espectro sin licencia se determina
segun la informacién de configuracion de transmision transmitida por la estacion base.

Si la informacién de configuracion de transmision transmitida por la estacion base incluye directamente
informacion de indicacién de una posicion de inicio de transmision de datos en una ventana de tiempo
preestablecida, el UE puede determinar directamente la posicion de inicio de transmision de datos en el
espectro sin licencia.

Si la informacién de configuracién de transmision transmitida por la estacion base incluye un indice objetivo
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que representa informacion de configuracion de las posiciones de inicio de transmision de datos, el UE
consulta una lista de indices preestablecidos segun el indice objetivo, para determinar informacion de
configuracion objetivo de la posicion de transmision de datos.

La lista de indices preestablecidos incluye una correspondencia entre un indice preestablecido y la
informacion de configuracion de las posiciones de inicio de transmision de datos. A modo de ejemplo, |a lista
de indices preestablecidos se puede mostrar en |la Tabla 4.

Si el indice objetivo en la informacion de configuracion de transmision recibida por el UE es 2, se obtiene,
consultando la Tabla 4, que la posicion de inicio de la transmision, configurada por la estacion base, en el
espectro sin licencia, es {0, 4, 8, 12}.

Una segunda manera: el UE determina la posicion de inicio de transmision de datos en el espectro sin
licencia, segun la sefial preestablecida detectada.

En la realizacion de la presente invencion, en el estado de que la estacion base no detecte ningin canal
inactivo del espectro sin licencia, la estacion base puede configurar la sefial preestablecida en el recurso de
tiempo-frecuencia fijo 0 en un recurso de tiempo-frecuencia configurable, para notificar al UE la posicion de
inicio de transmision de datos para el espectro sin licencia.

En dicho caso, si el sistema predetermina establecer la sefial preestablecida en el recurso de tiempo-
frecuencia fijo, el UE puede detectar la sefial preestablecida en el recurso de tiempo-frecuencia fijo y, a
continuacioén, determinar la posicion de inicio de transmision de datos en el espectro sin licencia, segun una
posicion de la sefial preestablecida y una regla de configuracion de posicion de transmision preestablecida.
La regla de configuracion de posicion de transmision preestablecida puede ser que la posicion de la sefial
preestablecida sea la posicion de inicio de transmision de datos en el espectro sin licencia. A modo de
ejemplo, haciendo referencia a un diagrama esquematico de un escenario de aplicacion de la transmision de
informacion, segun una realizacion a modo de ejemplo en la figura 9, el UE detecta informacion piloto 200 en
las posiciones de los simbolos 0, 4, 8 y 12 de una subtrama, y puede determinar que los simbolos 0,4, 8y 12
de la subtrama son posiciones de inicio de transmision de datos en las que se puede acceder al canal del
espectro sin licencia.

En otra realizacion de la presente invencion, la regla de configuracion de la posicion de transmision
preestablecida también puede ser que una posicion preestablecida después de |a sefial preestablecida sea la
posicion de inicio de transmision de datos en el espectro sin licencia. Por ejemplo, un segundo simbolo
después de la sefial preestablecida se determina como la posicién de inicio de transmision de datos en el
espectro sin licencia, segun la regla preestablecida.

En otra realizacion de la presente invencion, la estacion base también puede configurar la sefal
preestablecida en el recurso de tiempo-frecuencia configurable para indicar la posicion de inicio de
transmision de datos en el espectro sin licencia. En dicho caso, el UE obtiene informacion de configuracion de
un recurso de tiempo-frecuencia objetivo, y determina un intervalo de tiempo-frecuencia del recurso de
tiempo-frecuencia objetivo, segun la informacién de configuracién en primer lugar y, a continuacion, detecta la
sefial preestablecida en el recurso de tiempo-frecuencia objetivo, segun la manera mencionada
anteriormente, y determina la posicion de inicio de transmision de datos en el espectro sin licencia, segun la
sefal preestablecida.

En 23, la transmision de informacion con una estacion base se realiza utilizando un canal del espectro sin
licencia, segun la posicion de inicio de transmision de datos.

En correspondencia con el modo de implementacion del lado de la estacion base, la implementacion de la
operacion en 23 también puede incluir, como minimo, uno de los siguientes estados.

Un primer estado: el UE puede recibir informacion de enlace descendente enviada por la estacion base en el
canal del espectro sin licencia, segun la posicion de inicio de transmision de datos en el espectro sin licencia.

Un segundo estado: el UE, después de detectar un canal inactivo del espectro sin licencia, accede al canal
del espectro sin licencia mediante la utilizacion de la posicion de inicio de transmision de datos en el espectro
sin licencia y envia informacién de enlace ascendente a la estacion base a traves del canal del espectro sin
licencia. En consecuencia, la estacion base, después de obtener informacion de indicacion sobre que el UE
ha detectado el canal inactivo del espectro sin licencia, puede recibir la informacion de enlace ascendente
enviada por el UE a través del canal del espectro sin licencia en base a la informacién de configuracion
objetivo de la posicion de inicio de transmision de datos.

Segun la presente invencion, el UE determina la informacion de configuracion de transmision del sistema
para el espectro sin licencia por medio de la informacion de referencia de posicién obtenida, es decir, la
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informacion de configuracion de la posicion de inicio de transmision de datos en la ventana de tiempo
preestablecida y, ademas, detecta la informacion transmitida por la estacion base por medio de un recurso
del espectro sin licencia, segun la posicion de inicio de transmision de datos, o, después de detectar un
recurso de canal inactivo del espectro sin licencia, envia la informacion de enlace ascendente a la estacion
base mediante la utilizacion de la informacién de configuracion de transmision. Mediante la posicion de inicio
de transmision de datos configurada de manera flexible, se puede aumentar la probabilidad de transmitir la
informacion por medio de recursos del espectro sin licencia, se puede aumentar una tasa de utilizaciéon de
recursos inactivos del espectro sin licencia y se mejora aun mas la eficiencia de transmision de datos.

Para una descripcion simple, cada una de las realizaciones del procedimiento mencionadas anteriormente se
expresa como una combinacion de una serie de operaciones, pero los expertos en la materia deben saber
que la presente invencion no esta limitada a la secuencia de operaciones descrita, debido a que algunas
etapas u operaciones se pueden ejecutar en otras secuencias o al mismo tiempo, segun la presente
invencion.

En segundo lugar, los expertos en la materia también deben saber que todas las realizaciones descritas en la
memoria descriptiva son realizaciones opcionales y que las operaciones y médulos involucrados no siempre
son requeridos por la presente invencion.

En correspondencia con las realizaciones del procedimiento de realizacion de la funcién de aplicacion
mencionadas anteriormente, la presente invencién también proporciona realizaciones de un dispositivo de
realizacion de la funcion de aplicacion y un terminal correspondiente.

En consecuencia, la presente invenciéon da a conocer un dispositivo de transmisién de informacion, que
puede estar dispuesto en una estacion base.

Haciendo referencia a un diagrama de bloques de un dispositivo de transmision de informacion, segun una
realizacion a modo de ejemplo en la figura 11, el dispositivo incluye:

un modulo de determinacion de informacién de configuracion 31, configurado para determinar la informacion
de configuracion de transmision de un espectro sin licencia, estando configurada la informacion de
configuracion de transmision para indicar cada posicién de inicio de transmision de datos en una ventana de
tiempo preestablecida;

un moédulo de envio de informacion de configuracion 32, configurado para enviar la informacion de
configuracion de transmision al UE; y

un médulo de transmision 33, configurado para realizar transmision de informacion con el UE utilizando un
canal del espectro sin licencia, segun la informacién de configuracion de transmision.

En otra realizacién de dispositivo de la presente invencion, el médulo de transmision 33 puede estar
configurado para, en respuesta a la deteccion de un recurso de canal inactivo del espectro sin licencia, enviar
datos de enlace descendente al UE, segun la informacion de configuracion de transmision.

Haciendo referencia a un diagrama de bloques de otro dispositivo de transmision de informacion, segin una
realizacién a modo de ejemplo, en la figura 12, en base a la realizacion de dispositivo mostrada en la figura
11, el modulo de determinacion de informacion de configuracion 31 puede incluir:

un submodulo de monitorizacion de canal 311, configurado para monitorizar un estado de canal del espectro
sin licencia; y

un submédulo 312 de determinacion de informacion, configurado para determinar la informacion de
configuracion de transmision del espectro sin licencia, segun el estado de canal del espectro sin licencia.

Haciendo referencia a un diagrama de bloques de otro dispositivo de transmision de informacion, segin una
realizacién a modo de ejemplo en la figura 13, en base a la realizacién de dispositivo mostrada en la figura
11, el médulo de determinacion de informacion de configuracion 31 puede incluir:

un submédulo de determinacion de numero 3111, configurado para determinar el nimero de las posiciones
de inicio de transmision de datos en la ventana de tiempo preestablecida;

un submaédulo de configuracion 3112, configurado para configurar cada posicion de inicio de transmision de
datos n en la ventana de tiempo preestablecida, segun el nimero de las posiciones de inicio de transmision
de datos para obtener informacién de configuracion; y

un primer submoédulo de determinacion de informacion de configuracion 3113, configurado para determinar la
informacion de configuracion de transmision del espectro sin licencia, segun la informacion de configuracion
de las posiciones de inicio de transmision de datos en la ventana de tiempo preestablecida.

En otra realizacion de dispositivo de transmision de informacién de la presente invencion, el submédulo 312
de determinacion de informacion también puede incluir el submodulo de determinacion de numero 3111, el
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submaédulo de configuracion 3112 y el primer submédulo de determinacion de informacion de configuracion
3113.

Haciendo referencia a un diagrama de bloques de otro dispositivo de transmision de informacion, segin una
realizacién a modo de ejemplo en la figura 14, en base a la realizacién de dispositivo mostrada en la figura
11, el médulo de determinacion de informacion de configuracion 31 puede incluir:

un submoédulo de consulta 3121, configurado para consultar una lista de configuraciones de transmision
preestablecidas, segun informacion de referencia preestablecida, para determinar informacion de
configuracion objetivo de las posiciones de inicio de transmision de datos, incluyendo la lista de configuracion
de posicion preestablecida una correspondencia entre informacion de referencia preestablecida, e
informacion de configuracion de las posiciones de inicio de transmision de datos preestablecidas; y

un segundo submoédulo de determinacion de informacion de configuracion 3122, configurado para determinar
la informacion de configuracion de transmision del espectro sin licencia, segun la informacion de
configuracion objetivo.

En otra realizacion de dispositivo de transmision de informacién de la presente invencion, el submédulo 312
de determinacion de informacion también puede incluir el submoédulo de consulta 3121 y el segundo
submaédulo de determinacion de informacion de configuracion 3122.

Haciendo referencia a un diagrama de bloques de otro dispositivo de transmision de informacion, segin una
realizacién a modo de ejemplo en la figura 15, en base a la realizacion de dispositivo mostrada en la figura
14, el segundo submédulo de determinacion de informacion de configuracion 3122 puede incluir:

una unidad de consulta de indice 301, configurada para consultar una lista de indices preestablecidos segun
la informacién de configuracion objetivo para determinar un indice objetivo correspondiente a la informacion
de configuracion objetivo, incluyendo la lista de indices preestablecidos una correspondencia entre un indice
preestablecido y la informacion de configuracion de las posiciones de inicio de transmision de datos
preestablecidas; y

una unidad de determinacion de informacion de configuracion 302, configurada para generar la informacién
de configuracion de transmision del espectro sin licencia, segun el indice objetivo.

Haciendo referencia a un diagrama de bloques de otro dispositivo de transmision de informacion, segin una
realizacién a modo de ejemplo en la figura 16, en base a la realizacion de dispositivo mostrada en la figura
11, el médulo de envio de informacion de configuracion 32 puede incluir:

un submoédulo de carga 3211, configurado para cargar la informacion de configuracion de transmision en bits
de recurso objetivo de sefializacion preestablecida; y

un primer submédulo de envio 3212, configurado para enviar la informacién de configuracion de transmision
al UE por medio de la sefializacion preestablecida.

La sefializacion preestablecida puede incluir cualquiera de los siguientes:

Senalizacion de RRC, sefializacion de CE de MAC vy sefializacion de control de enlace descendente de capa
fisica.

Haciendo referencia a un diagrama de bloques de otro dispositivo de transmision de informacion, segin una
realizacién a modo de ejemplo en la figura 17, en base a la realizacion de dispositivo mostrada en la figura
11, el médulo de envio de informacion de configuracion 32 puede incluir:

un submédulo 3221 de ajuste de sefial, configurado para configurar una sefial preestablecida utilizada para
identificar las posiciones de inicio de transmision de datos en el espectro sin licencia en un recurso de tiempo-
frecuencia objetivo, segun la informacion de configuracion de transmision; y

un segundo submoédulo de envio 3222, configurado para enviar la informacién de configuracion de
transmision al UE a través del recurso de tiempo-frecuencia objetivo que lleva la sefial preestablecida.

En consecuencia, la presente invencion también da a conocer otro dispositivo de transmisién de informacion,
que esta dispuesto en el UE.

Haciendo referencia a un diagrama de bloques de un dispositivo de transmision de informacion, segun una
realizacion a modo de ejemplo en la figura 18, el dispositivo puede incluir:

un moédulo de obtencion de informacion 41, configurado para obtener informacién de referencia de posicion,
estando configurada la informacion de referencia de posicion para determinar una posicion de inicio de
transmision de datos en un espectro sin licencia;

un moédulo 42 de determinacion de posicion, configurado para determinar la posicion de inicio de transmision
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de datos en el espectro sin licencia, segun la informacion de referencia de posicion; y

un moédulo de transmision 43, configurado para realizar transmision de informacion con una estacion base
mediante |a utilizacion de un canal del espectro sin licencia, segun la posicion de inicio de transmision de
datos.

En una realizacion de dispositivo de la presente invencion, el médulo de obtencion de informacion 41 puede
estar configurado para obtener informacién de configuracién de transmision enviada por la estacion base para
el espectro sin licencia. La informacion de configuracién de transmision se utiliza para indicar cada posicion
de inicio de transmision de datos dentro de una ventana de tiempo preestablecida.

En una realizacién de la presente invencion, la informacién de configuracion de transmision puede incluir
informacion de indicacion de cada posicién de inicio de transmision de datos en la ventana de tiempo
preestablecida.

En consecuencia, el médulo 42 de determinacion de posicion puede estar configurado para determinar la
posicion de inicio de transmision de datos en el espectro sin licencia, segun la informacién de configuracion
de transmision.

Segun la invencion, si la informacion de configuracion de transmision recibida por el médulo de obtencién de
informacion 41 incluye un indice objetivo,

el médulo 42 de determinacion de posicidn estd configurado para consultar una lista de indices
preestablecidos segun el indice objetivo, para determinar informacion de configuracion objetivo,
correspondiente al indice objetivo, de las posiciones de inicio de transmision de datos, incluyendo |a lista de
indices preestablecidos una correspondencia entre un indice preestablecido e informacion de configuracion
de las posiciones de inicio de transmision de datos.

En otra realizacion de dispositivo de la presente invencion, el médulo de obtencién de informacién 41 puede
estar configurado para detectar una sefial preestablecida utilizada para identificar la posicion de inicio de
transmision de datos en el espectro sin licencia; y

en consecuencia, el médulo 42 de determinacion de posicion puede estar configurado para determinar la
posicion de inicio de transmision de datos en el espectro sin licencia, segun una regla de configuracion de
posicion de transmision preestablecida y la informacion de posicion de la sefial preestablecida.

Haciendo referencia a un diagrama de bloques de otro dispositivo de transmision de informacion, segin una
realizacién a modo de ejemplo en la figura 19, en base a la realizacién de dispositivo mostrada en la figura
18, el modulo de transmision 43 puede incluir, como minimo, uno de los siguientes submodulos:

un submoédulo de transmisién de enlace descendente 431, configurado para obtener datos de enlace
descendente enviados por |a estacion base a traves del canal del espectro sin licencia, segun la posicion de
inicio de transmision de datos; o

un submédulo de transmision de enlace ascendente 432, configurado para transmitir datos de enlace
ascendente a la estacion base a través del canal del espectro sin licencia, segun la posicion de inicio de
transmision de datos.

Las realizaciones de dispositivo corresponden sustancialmente a las realizaciones del procedimiento y, por lo
tanto, las partes relacionadas se refieren a parte de las descripciones de las realizaciones del procedimiento.
Las realizaciones de dispositivo descritas anteriormente son solo esquematicas, las unidades descritas como
partes separadas en las mismas pueden estar 0 no separadas fisicamente, y las partes mostradas como
unidades pueden ser 0 no unidades fisicas, y de hecho, pueden estar ubicadas en el mismo lugar o también
pueden estar distribuidas en multiples unidades de red. Parte o la totalidad de los médulos incluidos en las
mismas pueden ser seleccionados, segun un requisito practico para conseguir el propésito de las soluciones.
Los expertos en la materia pueden comprender e implementar las realizaciones sin trabajo creativo.

Tal como se muestra en la figura 20, la figura 20 es un diagrama de estructura de una estacion base 2000,
segun una realizacion a modo de ejemplo. La estacion base puede ser aplicada a una red de NR 5G.
Haciendo referencia a la figura 20, la estacion base 2000 incluye un componente de procesamiento 2022, un
componente de transmision/recepcion inalambrica 2024, un componente de antena 2026 y una parte de
procesamiento de sefial especifica de interfaz inalambrica, y el componente de procesamiento 2022 puede
incluir ademas uno o varios procesadores.

El procesador puede estar configurado para determinar informacion de configuracion de transmision de un
espectro sin licencia, estando configurada la informacién de configuracion de transmision para indicar cada
posicion de inicio de transmision de datos en una ventana de tiempo preestablecida,

enviar la informacién de configuracion de transmision al UE y
realizar transmision de informacion con el UE mediante la utilizacion de un canal del espectro sin licencia,
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segun la informacion de configuracion de transmision.

En una realizacién a modo de ejemplo, también se da a conocer un medio de almacenamiento no transitorio
legible por ordenador gque incluye una instruccion, en el que se almacena una instruccion informatica, y la
instruccion informatica puede ser ejecutada por el componente de procesamiento 2022 de la estacion base
2000 para implementar el procedimiento de transmision de informacion tal como se muestra en cualquiera de
las figuras 1 a 8. Por ejemplo, el medio de almacenamiento no transitorio legible por ordenador puede ser una
memoria de solo lectura (Read Only Memory, ROM), una memoria de acceso aleatorio (Random Access
Memory, RAM), una memoria de solo lectura de disco compacto (Compact Disc-ROM, CD-ROM), una cinta
magnética, un disquete, un dispositivo de almacenamiento de datos opticos y similares.

La figura 21 es un diagrama de estructura del UE 2100, segun una realizacion a modo de ejemplo. Por
ejemplo, el UE 2100 puede ser un terminal en una red de NR 5G, y puede ser especificamente un teléfono
movil, un ordenador, un terminal de difusion digital, un dispositivo de mensajeria, una consola de juegos, una
tableta, un dispositivo médico, un equipo de gjercicio, un asistente digital personal y un dispositivo ponible, tal
como un reloj inteligente, gafas inteligentes, una pulsera inteligente y zapatillas inteligentes para correr.

Haciendo referencia a la figura 21, el UE 2100 puede incluir uno o varios de los siguientes componentes: un
componente de procesamiento 2102, una memoria 2104, un componente de alimentacion 2106, un
componente multimedia 2108, un componente de audio 2110, una interfaz de entrada/salida (E/S) 2112, un
componente de deteccion 2114 y un componente de comunicacion 2116.

El componente de procesamiento 2102 controla habitualmente las operaciones generales del dispositivo
2100, tales como las operaciones asociadas con la pantalla, llamadas telefénicas, comunicaciones de datos,
operaciones de camara y operaciones de grabacion. El componente de procesamiento 2102 puede incluir
uno o varios procesadores 2120 para ejecutar instrucciones para realizar todas o una parte de las etapas en
el procedimiento mencionado anteriormente. Ademas, el componente de procesamiento 2102 puede incluir
uno o varios modulos que facilitan la interaccion entre el componente de procesamiento 2102 y los otros
componentes. Por ejemplo, el componente de procesamiento 2102 puede incluir un moédulo multimedia para
facilitar la interaccion entre el componente multimedia 2108 y el componente de procesamiento 2102.

La memoria 2104 esta configurada para almacenar diversos tipos de datos para soportar el funcionamiento
del dispositivo 2100. Ejemplos de dichos datos incluyen instrucciones para cualesquiera aplicaciones o
procedimientos que funcionen en el dispositivo 2100, datos de contacto, datos de la agenda telefénica,
mensajes, imagenes, video, etc. La memoria 2104 puede ser implementada mediante cualquier tipo de
dispositivo de memoria volatil o no volatil, o una combinacion de los mismos, tal como una memoria estética
de acceso aleatorio (Static RAM, SRAM), una memoria de solo lectura programable y borrable eléctricamente
(Electrically Erasable Programmable ROM, EEPROM), una memoria de solo lectura programable y borrable
(Erasable Programmable ROM, EPROM), una memoria de solo lectura programable (Programmable ROM,
PROM), una ROM, una memoria magnética, una memoria flash y un disco magnético u optico.

El componente de alimentacion 2106 proporciona alimentacion a diversos componentes del dispositivo 2100.
El componente de alimentacion 2106 puede incluir un sistema de gestién de alimentacion, una o varias
fuentes de alimentacion y otros componentes asociados con la generacion, gestion y distribucion de
alimentacion para el dispositivo 2100.

El componente multimedia 2108 incluye una pantalla que proporciona una interfaz de salida entre el
dispositivo 2100 y un usuario. En algunas realizaciones, la pantalla puede incluir una pantalla de cristal
liquido (Liquid Crystal Display, LCD) y un panel tactil (Touch Panel, TP). Si la pantalla incluye el TP, la
pantalla puede ser implementada como una pantalla tactil para recibir una sefial de entrada del usuario. El
panel tactil incluye uno o varios sensores tactiles para detectar toques, deslizamientos y gestos en el panel
tactil. Los sensores tactiles pueden no solo detectar un limite de una accién de toque o deslizamiento sino
también detectar una duracién y presion asociadas con la accion de toque o deslizamiento. En algunas
realizaciones, el componente multimedia 2108 incluye una camara frontal y/o una camara posterior. La
camara frontal y/o la camara posterior pueden recibir datos multimedia externos cuando el dispositivo 2100
estd en un modo de funcionamiento, tal como un modo de fotografia o un modo de video. Cada una de las
camaras frontal y posterior puede ser un sistema de lente Optica fija o tener capacidades de enfoque y zum
optico.

El componente de audio 2110 esta configurado para emitir y/o recibir una sefial de audio. Por ejemplo, el
componente de audio 2110 incluye un micréfono (MIC), y el MIC esta configurado para recibir una sefial de
audio externa cuando el dispositivo 2100 esta en el modo de funcionamiento, tal como un modo de llamada,
un modo de grabacion y un modo de reconocimiento de voz. La sefial de audio recibida puede ser
almacenada ademads en la memoria 2104 o enviada a través del componente de comunicacion 2116. En
algunas realizaciones, el componente de audio 2110 incluye ademas un altavoz configurado para emitir la
sefal de audio.
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La interfaz de E/S 2112 proporciona una interfaz entre el componente de procesamiento 2102 y un médulo de
interfaz periférica, y el médulo de interfaz periférica puede ser un teclado, una rueda de clic, un botén y
similares. El boton puede incluir, entre otros: un botén de inicio, un botén de volumen, un boton de arranque y
un boton de blogueo.

El componente de deteccion 2114 incluye uno o varios sensores configurados para proporcionar una
evaluacion del estado en diversos aspectos para el dispositivo 2100. Por ejemplo, el componente de
deteccion 2114 puede detectar un estado de encendido/apagado del dispositivo 2100 y la posicion relativa de
los componentes, tal como una pantalla y un pequefio teclado del dispositivo 2100, y el componente de
deteccion 2114 puede detectar ademas un cambio en una posicion del dispositivo 2100 o en un componente
del dispositivo 2100, |la presencia 0 ausencia de contacto entre el usuario y el dispositivo 2100, la orientacion
0 aceleracion/desaceleracion del dispositivo 2100 y un cambio en la temperatura del dispositivo 2100. El
componente de deteccion 2114 puede incluir un sensor de proximidad, configurado para detectar la presencia
de un objeto cercano sin ningun contacto fisico. EI componente de deteccion 2114 también puede incluir un
sensor de luz, tal como un sensor de imagen de semiconductor de Oxido metalico complementario
(Complementary Metal Oxide Semiconductor, CMOS) o de dispositivo de carga acoplada (Charge Coupled
Device, CCD), configurado para su uso en una aplicacion de imagenes. En algunas realizaciones, el
componente de deteccion 2114 también puede incluir un sensor de aceleracién, un sensor de giroscopio, un
sensor magnético, un sensor de presion o un sensor de temperatura.

El componente de comunicacion 2116 esta configurado para facilitar la comunicacion por cable o inalambrica
entre el dispositivo 2100 y otro dispositivo. El dispositivo 2100 puede acceder a una red inalambrica basada
en un estandar de comunicacion, tal como una red WiFi, una red de segunda generacion (2G) o de tercera
generacion (3G), una red de LTE 4G, una red 5G o una combinacion de las mismas. En una realizacion a
modo de gjemplo, el componente de comunicacion 2116 recibe una sefal de difusién o informacion asociada
a la difusion desde un sistema de gestion de difusion externo, a través de un canal de difusion. En una
realizacion a modo de ejemplo, el componente de comunicacion 2116 incluye ademas un médulo de
comunicacién de campo cercano (Near Field Communication, NFC) para facilitar la comunicacion de corto
alcance. Por ejemplo, el médulo de NFC puede ser implementado basandose en una tecnologia de
identificacion por radiofrecuencia (Radio Frequency Identification, RFID), una tecnologia de asociacion de
datos por infrarrojos (Infrared Data Association, IrDA), una tecnologia de banda ultraancha (Ultra-Wide Band,
UWB), una tecnologia de BT y otra tecnologia.

En una realizacion a modo de gjemplo, el dispositivo 2100 puede ser implementado mediante uno o varios
circuitos integrados de aplicacion especifica (Application Specific Integrated Circuits, ASIC), procesadores de
sefales digitales (Digital Signal Processors, DSP), dispositivos de procesamiento de sefiales digitales (Digital
Signal Processing Devices, DSPD), dispositivos l6gicos programables (Programmable Logic Devices, PLD),
matrices de puertas programables en campo (Field Programmable Gate Arrays, FPGA), controladores,
microcontroladores, microprocesadores u otros componentes electrénicos, y estéa configurado para ejecutar el
procedimiento mencionado anteriormente.

En una realizacién a modo de ejemplo, también se da a conocer un medio de almacenamiento no transitorio
legible por ordenador que incluye una instruccion, tal como la memoria 2104 que incluye una instruccion, y la
instruccion puede ser ejecutada por el procesador 2120 del dispositivo 2100 para implementar el
procedimiento de transmision de informacion tal como se muestra en la figura 10. Por ejemplo, el medio de
almacenamiento no transitorio legible por ordenador puede ser una ROM, una RAM, un CD-ROM, una cinta
magnética, un disquete, un dispositivo de almacenamiento de datos optico y similares.

Otras soluciones de implementacion de la presente invencion serdn evidentes para los expertos en la materia
a partir de la consideracion de la memoria descriptiva y de la practica de la presente invencion. Esta solicitud
tiene por objetivo abarcar cualquier variacion, utilizacion o adaptacion de la presente invencion que siga los
principios generales de la misma e incluya las desviaciones de la presente invencion que se encuentren
dentro de la practica conocida o habitual en la técnica. Se pretende que la memoria descriptiva y los ejemplos
se consideren solo a modo de ejemplo, y que el verdadero alcance de la presente invencion esté indicado
mediante las siguientes reivindicaciones.

Cabe sefialar que la presente invenciéon no esta limitada a la construccion exacta que se ha descrito

anteriormente y mostrado en los dibujos adjuntos, y que se pueden realizar diversas modificaciones y
cambios sin apartarse del alcance de la misma.
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REIVINDICACIONES
1. Procedimiento de transmision de informacion, aplicable a una estacion base, y que comprende:

determinar (11) informacién de configuracion de transmision de un espectro sin licencia, siendo utilizada la
informacion de configuracion de transmision para indicar cada posicion de inicio de transmision de datos en
una ventana de tiempo preestablecida;

enviar (12) la informacion de configuracion de transmision a un equipo de usuario, UE; y

realizar (13) la transmision de informacion con el UE utilizando un canal del espectro sin licencia, segun la
informacién de configuracion de transmision,

caracterizado por que determinar (11) la informaciéon de configuracion de transmision del espectro sin
licencia comprende:

determinar (1101) un ndmero de posiciones de inicio de transmision de datos en la ventana de tiempo
preestablecida, configurar (1102) cada posicion de inicio de transmision de datos en la ventana de tiempo
preestablecida, segun el nimero de posiciones de inicio de transmision de datos, para obtener informacion de
configuracion, y determinar (1103) la informacién de configuracion de transmision del espectro sin licencia,
segun la informacién de configuracion de las posiciones de inicio de transmision de datos en la ventana de
tiempo preestablecida;

o

consultar (101) una lista de configuraciones de transmision preestablecidas, segun la informacion de
referencia preestablecida, para determinar la informacion de configuracion objetivo de las posiciones de inicio
de transmision de datos en la ventana de tiempo preestablecida, comprendiendo la lista de configuraciones
de transmision preestablecidas una correspondencia entre la informacion de referencia preestablecida y la
informacion de configuracion de las posiciones de inicio de transmision de datos preestablecidas, y
determinar (102) la informacién de configuracion de transmision del espectro sin licencia, segun la
informacion de configuracion objetivo.

2. Procedimiento, segun la reivindicacion 1, en el que determinar (11) la informacién de configuracién de
transmision del espectro sin licencia comprende:

monitorizar (111) un estado de canal del espectro sin licencia; y
determinar (112) la informacién de configuracion de transmision del espectro sin licencia, segun el estado de
canal del espectro sin licencia.

3. Procedimiento, segun la reivindicacion 1, en el que determinar (102) la informacién de configuracion de
transmision del espectro sin licencia, segun la informacion de configuracion objetivo, comprende:

consultar (1021) una lista de indices preestablecidos segun la informacion de configuracion objetivo para
determinar un indice objetivo correspondiente a la informacion de configuracion objetivo, comprendiendo la
lista de indices preestablecidos una correspondencia entre un indice preestablecido y la informacion de
configuracion de las posiciones de inicio de transmision de datos preestablecidas; y

generar (1022) la informacion de configuracion de transmision del espectro sin licencia, segun el indice
objetivo.

4. Procedimiento, segun la reivindicacion 1, en el que enviar (12) la informacién de configuracion de
transmision al UE comprende:

cargar (1211) la informacién de configuracion de transmision en bits de recurso objetivo de sefializacion
preestablecida; y

enviar (1212) la informacién de configuracion de transmision al UE por medio de la sefializacion
preestablecida,

en el que la sefializacion preestablecida comprende cualquiera de los siguientes elementos:

sefalizacion de control de recursos de radio, RRC, sefializacion de elemento de control, CE, de control de
acceso al medio, MAC, y sefalizacion de control de enlace descendente de capa fisica.

5. Procedimiento, segun la reivindicacién 1, en el que enviar (12) la informacién de configuracion de
transmision al UE comprende:

configurar (1221) una sefal preestablecida utilizada para identificar posiciones de inicio de transmision de
datos en el espectro sin licencia en un recurso de tiempo-frecuencia objetivo, segin la informacion de
configuracion de transmision; y

enviar (1222) la informacién de configuracion de transmision al UE a través del recurso de tiempo-frecuencia
objetivo que lleva la sefial preestablecida.

6. Procedimiento, segun la reivindicacion 1, en el que realizar (13) la transmision de informacion con el UE
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utilizando el canal del espectro sin licencia, segun la informaciéon de configuracion de transmision,
comprende:

en respuesta a la deteccion de un recurso de canal inactivo del espectro sin licencia, enviar datos de enlace
descendente al UE, segun la informacién de configuracion de transmision.

7. Procedimiento de transmision de informacion, aplicable a un equipo de usuario, UE, y que comprende:

obtener (21) informacién de referencia de posicion, siendo utilizada la informacion de referencia de posicion
para determinar una posicion de inicio de transmision de datos en un espectro sin licencia;

determinar (22) la posicién de inicio de transmision de datos en el espectro sin licencia, segun la informacion
de referencia de posicion; y

realizar (23) una transmision de informacion con una estacién base utilizando un canal del espectro sin
licencia, segun la posicion de inicio de transmision de datos,

caracterizado por que la obtencién (21) de la informacion de referencia de posicion comprende:

obtener informaciéon de configuracién de transmisién enviada por la estacion base para el espectro sin
licencia, utilizandose la informacién de configuracion de transmision para indicar cada posicion de inicio de
transmision de datos en una ventana de tiempo preestablecida, donde la informacién de configuracion de
transmision es determinada por la estacion base por medio de:

determinar un numero de posiciones de inicio de transmision de datos en la ventana de tiempo
preestablecida, configurar cada posicion de inicio de transmision de datos en la ventana de tiempo
preestablecida, segun el nimero de posiciones de inicio de transmision de datos, para obtener informacion de
configuracion, y determinar la informacion de configuracion de transmision del espectro sin licencia, segun la
informacion de configuracion de las posiciones de inicio de transmision de datos en la ventana de tiempo
preestablecida;

o

consultar una lista de configuraciones de transmision preestablecidas segun la informacion de referencia
preestablecida para determinar la informacion de configuracion objetivo de las posiciones de inicio de
transmision de datos en la ventana de tiempo preestablecida, comprendiendo la lista de configuraciones de
transmision preestablecidas una correspondencia entre la informacion de referencia preestablecida y la
informacion de configuracion de las posiciones de inicio de transmision de datos preestablecidas, y
determinar la informacion de configuracion de transmision del espectro sin licencia, segun la informacion de
configuracion objetivo.

8. Procedimiento, segun la reivindicacion 7, en el que determinar la posicion de inicio de transmision de datos
en el espectro sin licencia, segun la informacion de referencia de posicion, comprende:

determinar la posicion de inicio de transmision de datos en el espectro sin licencia, segun la informacion de
configuracion de transmision.

9. Procedimiento, segun la reivindicacion 7, en el que la informacion de configuracion de transmision,
comprende informacion de indicacion de cada posicion de inicio de transmision de datos en la ventana de
tiempo preestablecida.

10. Procedimiento, segun la reivindicacion 8, en el que la informacion de configuracion de transmision,
comprende un indice objetivo; y

determinar la posicion de inicio de transmision de datos en el espectro sin licencia, segun la informacion de
configuracion de transmisién, comprende:

consultar una lista de indices preestablecidos segun el indice objetivo, para determinar la informacién de
configuracion objetivo, correspondiente al indice objetivo, de la posicion de inicio de transmision de datos,
comprendiendo la lista de indices preestablecidos una correspondencia entre un indice preestablecido y la
informacion de configuracion de las posiciones de inicio de transmision de datos.

11. Procedimiento, segun la reivindicacion 7, en el obtener (21) la informacion de referencia de posicion
comprende:

detectar una sefal preestablecida utilizada para identificar la posicién de inicio de transmision de datos en el
espectro sin licencia; y

determinar la posicion de inicio de transmision de datos en el espectro sin licencia, segun una regla de
configuracion de posicion de transmision preestablecida y la informacion de posicion de la sefial
preestablecida.

12. Procedimiento, segun la reivindicacion 7, en el que realizar (23) una transmision de informacién con la
estacion base utilizando el canal del espectro sin licencia, segun la posicion de inicio de transmision de datos,
comprende:

obtener datos de enlace descendente enviados por la estacion base a través del canal del espectro sin

18
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licencia, segun la posicion de inicio de transmisién de datos; y/o
transmitir datos de enlace ascendente a la estacion base a través del canal del espectro sin licencia, segun la
posicion de inicio de transmision de datos.

13. Dispositivo de transmision de informacion, dispuesto en una estacion base y configurado para
implementar el procedimiento, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6.

14. Dispositivo de transmision de informacion, dispuesto en un equipo de usuario, UE, y configurado para
implementar el procedimiento, segun cualquiera de las reivindicaciones 7 a 12.
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