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Nazev ptihlasky vynalezu:

Kapslovy snimac fyzikialnich a optickych

velidin sypkeé hmoty a zpiisob méFeni

fyzikidlnich a optickych veli¢in sypké hmoty
Anotace:

Kapslovy snimaé fyzi kalnich a optickych veli¢in sypké hmoty
je tvofen zakladnim t&lesem (1) kde ve vn&jsi Casti je umisténc
minimal n& jedno tran sparentni &elo (2)a ve vnitfni &sti jsou
umistény kombinovana jednotka (3) zdroje a zaznamov ého
liloZidté, snimac (4) optickych veli¢in a detektor (5)
fyzikilnich velidin, pii &emZ minimalné jednotransparentni
&elo {2) je z vnitfni strany vybaveno detektorem (5)
fyzkalnich veli&in, M&eni fyzikalnich aoptickych veli&in
sypké hmoty je realizovano kapslovym snimatem (6) tak, 2
kapslovy snimaé(6) je ustaven do potitedni polohy na hlading
sypkého materialu tak, aby osa (y) kapslového snimade (6)
byla totoZnas o sou (y) zsobniku (7) sypké hmoty a poté je
oteviena vypust {8) zasobniku (7) a dojde k ponofeni
kapslového snimae (6) do sypké hmoty. Pii priichodu

kap slového snimate (6) sypkou hmotou jsou pomoci snimadi
(4)yoptickych velitin snimany optické veli¢iny a pomoc
detektonl (5) fyzikdlnich welidin sniméany fyziklni velicinya
v pribghu méfeni j e hladina sypkéhmoty v Zisobniku (7)
dopliovana po jeho horni hladinu.
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Kapslovy snimaé fyzikalnich a optickych velidin sypké hmoty a systém

méieni fyzikilnich a optickych veli¢in sypké hmoty

Oblast techniky

Vynalez se tyka zafizeni pro identifikaci a snimani vlastnosti sypkych hmot. Kapslovy snima¢ je urden k
méfeni veli¢in ponotenim kapslového snimace do sypké hmoty a identifikace resp. snimani chovani
sypké hmoty "in vitro" v riznych dopravnich, manipulaénich a skladovacich systémech pFi ,,pohybu*
sypké hmoty.

Dosavadni stav techniky

Soucasny stav vyvoje techniky méfcich ptistroji pro zjistovani napétovych stavil sypkych hmot in
vitro je zaméfen na vyvoj aparatur snimajicich napétovy stav sypkych hmot na zikladé ~Obrazovych
informaci* z deformace konstrukénich celki. Hodnoty téchto vysledki jsou imémé mire napétovému
stavu, avSak neddvaji jasny a srozumitelny prehled o skutegné vysi redlnych dakd, zvlagte pak

tlakovych Spicek, které mazou v kritickych ptipadech zpiisobit zhrouceni celého konstruk&niho celku.

Prvni vlastovkou na poti vyvoje novych ptistrojd byl navrh Nosige snimagi fyzikalni veli¢iny a Nosige
Cidel fyzikalni veliginy, ktery dokaZe bez vétsich problémd zméfit napéfovy stav sypkého télesa
pomoci zabudovanych detektort pracujicich ve viech 3 dimenzionalnich smeérech a vyvinutého
software pro snimani aktualniho stavu napéti sypkého t&lesa dynamicky se ménici v case. Tyto ptistroje
navic dokazou identifikovat a vytesit problémy tykajici se poruch toku materidlu pravé na zaklade
pfesne identifikace dynamického napéti v sypké hmot& snimaného v ¢ase. Zakladni konstrukce snimace
Je odvozena od krychlové konstrukce a byly rovnéZ navrzeny riizné mozné tvary nosi¢d véemns
deformagnich prvki detektort nosici. Nectnosti toho systému byla nutnost detekce a snimani napéti
uvnité konstrukce pomoci napéti generovaného vné zafizeni a pfivadéncho zvendi smérem dovnitf a

Jejiho nasledného zpracovani a s tim souvisejici nutnd konstrukce, pies kterou se ptivadi signal.

Podstata vynalezu

Odstraneni vy3e uvedenych problémii je mozné pomoci predkladaného kapstového snimace fyzikalnich

a optickych veli¢in sypké hmoty, ktery dokaze snimat nejenom naperovy stav sypké hmoty, ale také
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riznorodé fyzikalni veliciny sypké hmoty.

Kapslovy snima¢ fyzikalnich a optickych veligin sypkeé hmoty je tvofen zakladnim télesem kapsle, na
jehoZ vnéj8i €asti je umisténo minimalné jedno transparentni &elo. Ve vnitini ¢asti je umisténa
kombinovan4 jednotka zdroje a zaznamového Glozists se snimadi optickych a fyzikainich vlastnosti a se
zaznamovym zafizenim. Kombinovana jednotka zdroje a zdznamového tlozi&ts Je v takové pozici proti
transparentnimu Celu, aby byla schopna pofidit zaznam. Kombinovana Jednotka zdroje a zdznamového
GloZisté dokaZe zaznamenavat hodnoty snimanych fyzikalnich a optickych veligin. Miize se Zejména
jednat o velitiny optické (studovani pohybu materialu, méfeni rychlosti materialu, polohy jednotlivych
zrn, posuv materidlu, rotace apod.), tak fyzikalni veliciny (méfeni tfeni, tlakd na snima& apod.).
Kombinovand jednotka zdroje a zaznamového uloziste tedy slouzi k ukladéni dat pomoci detektori
fyzikdlnich velitin a snimact optickych veli€in. Snimage optickych veli¢in jsou urgeny pro snimani
pohybu sypkého materialu, méfeni rychlosti materialu a polohy jednotlivych zrn:?ﬁgw detektory
fyzikalnich veli¢in jsou uréeny k méfeni fyzikdlng-mechanickych vlastnosti (méfeni tieni, tlakd na
kapsli apod.). Minimélné jedno transparentni &elo umoziuje diky své transparentnosti méfeni
optickych vlastnosti optickymi snima¢i. Minimalné Jedno transparentni &elo je vybaveno minimalng
Jjednim detektorem fyzikalnich velidin, ktery pfi pohybu kapslového snimade v sypké hmot& snima napf.
tlak, teplotu, tfeni ¢astic sypké hmoty apod. Kapslovy snimaé Jje napdjen pomoci kombinované jednotky

zdroje a zdznamového tloZiste.

Systém méfeni je zalozen na méfeni velidin ponofenim kapslového snimate do sypké hmoty a
identifikace resp. snimani chovani sypké hmoty “in vitro" v raznych dopravnich, manipula¢nich a
skladovacich systémech pfi ,,pohybu™ sypké hmoty (dynamicky prib&h méfeni). Pfi samotném feleni
zaznamovy systém umistény uvniti kapslového snimace, v zaznamovém alozisti zaznamenava pribéh
riiznych fyzikaknich a optickych velidin a po priichodu sypkou hmotou dojde ke zpracovani naméfenych

veli¢in.

Pred zapotetim méteni musi byt kapslovy snimag kalibrovan pro jednotlivé mefené fyzikalni a optické
veliginy. Kalibrovany kapslovy snimaé je ustaven do pocate¢ni polchy, véetné spuiténi zdznamového
zafizeni pro snimani optickych a fyzikdlnich vlastnosti, tj. polozi se na hladinu sypkého materidiu,a to
tak, aby jedna z os kapslového snimage byla totozna sosou zasobniku sypké hmoty, nebo za
predpokiadu, Ze je zasobnik sypké hmoty prazdny, je nutno nejprve tento zasobnik naplnit sypkym
materialem az do homi arovné hladiny zasobniku a poté polozit kapslovy snima¢ na hladinu sypké

hmoty. Poté je oteviena vypust' zisobniku a dojde k ponofeni kapslového snimage do sypké hmoty za




pfedpokladu jadrového toku nebo setrvani na hlading a postupné klesani kapslového snimage za
ptedpokladu hmotového toku. Hiadina sypké hmoty musi byt v pribéhu méfeni dopliiovéna, jak pro
ja’ldrovy,tak pro hmotovy tok, vidy po horni hladinu zasobniku, proto aby dochazelo k identifikaci
méfenych velicin. Pti pohybu kapslového snimace v zasobniku za predpokiadu pisobeni sypké hmoty

dochazi k nacitani a zkoumani viech vlastnosti sypkych hmot.

Pro ové&feni zaznamenanych hodnot je nutné provést opakované méfeni veligin .

Prehled obrazki na vyvkresech

Vynilez je blize osvétlen na pfilozenych vykresech, kde na obrazku 1 Je znazomén 3D prostorovy pohled
kapslového snimage, na obrazku 2 jsou znazomeény pfisluiné pohledy odvijejici se od obrizku 1, na
obrazku 3 je zndzomén fez kapslového snimade A-A z obrazku 2, na obrazku 4 je znazornén tez B-B
z obrazku 2, na obrazku 5 tok sypké hmoty za ptedpokiadu jadrového toku a na obrazku 6 je znazornén

tok sypké hmoty za predpokladu hmotového toku.

PfiklaJ provedeni vynalezu

Kapslovy snima¢ 6 fyzikélnich a optickych veli¢in sypké hmoty je sestaven ze zakladniho télesa
1 kapsle, na jehoZ vnéjsi &4sti jsou umisténa tfi transparentni ¢ela 2. Ve vnitini &asti zakladniho
télesa 1 kapsle jsou umistény kombinovand jednotka 3 zdroje a zdznamového uloziste, detektory
5 fyzikalnich veli¢in a snima& 4 optickych velidin. Kombinovana jednotka 3 zdroje a
zéznamového GloZidté je umisténa v takové pozici, aby bylo mozno pofidit pres transparentni
Celo 2 zaznam. Minimalné jedno transparentni &elo 2 umoziiuje méfeni optické veli¢iny pomoci
snimace 4 optickych veli¢in. Minimalné jedno transparentni Celo 2 je vybaveno detektory 5
fyzikalnich veli¢in, které pii pohybu kapslového snimage v sypké hmot& snimaji napt. tlak,
teplotu, tfeni ¢astic sypké hmoty apod. Kapslovy snima¢ je napajen pomoci zdroje ulozeného

v kombinované jednotce 3 zdroje a zaznamového loZists.

Primyslova vyuzitelnost

Vyrobek lze vyuzit pro snimani fyzikalnich veli¢in pki dynamickém pohybu hmoty v riiznych

dopravnich, manipula¢nich a skladovacich systémech.




AV
PATENTOVEiNAROKY

1. Kapslovy snima¢ fyzikalnich a optickych velidin sypké hmoty, vyzna&ujici se
tim, Ze je tvofen zakladnim télesem (1) kde ve vnéjsi ¢asti je umisténo minimalng
Jedno transparentni &elo (2) a ve vnitini &asti Jsou umist&ny kombinovana jednotka
(3) zdroje a zdznamového tlozisté, snimag (4) optickych veli¢in a detektor (5)
fyzikalnich veli¢in, ptitemz minimaing jedno transparentni ¢elo (2) je z vnitini strany
vybaveno detektorem (5) fyzikalnich veliin.
2p& aclo , _ "u_r’ﬁ

2. Systém méfeni fyzikalnich a optickych veli&in sypké hmoty realizovany kapslovym ‘

snima¢em (6) podle naroku 1, kdy kapslovy snimaé (6) je ustaven do podatedni

polohy na hlading sypkého materialu tak, aby osa (¥) kapslového snimage (6) byla

totozna s osou (y) zasobniku (7) sypké hmoty, pfi€emZ po ustaveni snimace (6) je

oteviena vypust’ (8) zasobniku (7) a dojde k ponofeni kapslového snimade (6) do

sypké hmoty,vyznaéujici se tim, ze pii prichodu kapslového snimace (6)

sypkou hmotou jsou pomoci snimagt (4) optickych veli¢in snimany optické veliéiny

a pomoci detektort (5) fyzikalnich veligin snimédny fyzikalni veli¢iny a v prubéhu

meéfent je hladina sypké hmoty v zdsobniku (7) dopliiovana po jeho horni hladinu.
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Obr. 1

Obr. 2
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Obr. 4
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Obr. 5

Obr. 6
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