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Mittel zur Hemmung der Nitrifikation

‘Aowendungsgebiet der Erfindung
Die Erfindung betrifft Mittel zur Hemmung der Nitrifikation

von Ammoniumstickstoff, insbesondere aus mlnerallschen ‘und '
organlscben Dungemltteln, in Khlturboden. '

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Ammoniumstickstoff unterliegt im Boden in relativ kurzer
Zeit der mikrobiellen Umwandlung uber die ZwisChenStufe des
Nitritstickstoffs zu Nitratstickstoff. Dieser Nitrifika=- -
tionspro%eB wird mafgeblich von der‘Temperatur, der Boden-
feuchtigkeit, dem pH-Wert und der blologlschen Akt1v1tat

des Bodens beeinflufit, : L
Nitratstickstoff wird im Gegensatz zu Ammonlumstlckstoff
nicht von den Sorptlonstragern des Bodens (Humus, Ton) sor-
biert. Die Folge davon ist, daB Nltratstickstoff bei starken

\ Niederschligen oder intensiever Beregnung, vor allem auf '
leichten Biden, der Auswaschung unterliegt. Die-Auswasdhungs-
verluste konnen jahrlich 20 % des Diingemittelstickstoffs |
- betragen. Dieser Stickstoff geht der Ernsdhrung der Kultur-
pfianzen verloren und reichert sich im Grundwasser an. Dies
kann im Zusammenhang mit der Trlnkwasserversorgung bei
Mensch und Tier zu gesundheitlichen Schiden fiihren. |
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Neben den Auswaschungsverlusten treten jahrlich noch er-

hebliche gasformige Stickstoffverluste durch Denltrlflka—

“tion des Nltratstlckstoffs auf, -

SDurch Hemmung bzw. Regelung der Nitrifikation kann be-
kanntlich die Ausnutzung des Dunnemlttelstlckstoffs ent-

’scheldend verbessert und somit der okonomlsche Nutzen der
Stlckstoffdungung erhoht werden. :

-hs ist bekannt, daB fir diese Zwecke chhloralharnstoff,

3 5—D1methyl -tetrahydro-1,3, 5-thiadiazin-2-thion (Dazomet),

‘2~Ohlor-6-tr1chlor—methylpyridin, Pentachlorphenol, 2-
Amino=-4-chlor-6~methylpyrimidin und andere Verbindungen
verwendet werden konnen (DD-PS 107 664; JP-PS 2737/68).

Diese Mittel weisen aber gewisse Nachteile auf wie z.B.

‘ gerlnge Wirksamkelt, hohe Tox1z1tat, aufwendige Herstellungs—
.verfahren und teilweise hohe Fluchtlgkeit, die einer

. Okonomischen Anwendung entgegenstehen. ‘

7iel der Erfindung

7iel der Erfindung ist es, Wirkstoffe zur Hemmung bzw.
Regelung der. Nitrifikation von Ammoniumstickstoff im
Boden zu entwickeln, die einfach herstellbar sind, eine
 gusreichende Residualwirkung aufweisen und alle Applika-
- tionsverfahren, insbesondere die Oberfléchenspplikation,
zulassen., B

,Darlegubg‘des Wesens dervErfindung

Diese Aufgabe wird erflndungsgemdﬁ dadurch gelost, daB

- die Mittel zur Hemmung der Nitrifikation von Ammonium-

~ stickstoff in Kulturboden neben iiblichen dilfs- und ‘
-Tré@erétoffeh als Wirkstoff Verbindungep der allgemei-
nen Formel ‘ ‘ : N

A - N - CH, - C, - ON

s,
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~ in der

A = -§-GH3; -g—C6H5. -3—0013; -g—GH o0l oder --S--CCl3

R = Chlor, Alkyl (Cﬁ bis 02), OCH3 oder wasserstoff und

i

"n=1 oder 2

<bedeuteh, enthalten,

Die Herstellung der1B-AminoprOpiohitrilderivate erfolgt
in bekannter Weise durch Umsatz von Acrylnitril und ei-
nem Anilinderivat mit Eisessig als Katalysator. Die an-
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- schlieBende Acylierung mit den entsprechenden Séurechlo-

riden wird vorzugsweise in einem aromatlschen Iosungs-
nittel (Benzen, Toluen, Xylen) bei Anwesenheit eines
Sidureacceptors (Pyridin, Triathylamln Ueds tert. Amlne)
durchgefiibrt.

Die erflndungsgeméﬁen Mittel konnen in Form einestesten
oder fliissigen Konzentrates, z.B. in Wasser, oder-im Ge-
- misch mit einem festen, vermahlenen oder granulierten

- Préagerstoff zur Anwendung kommen § sie konnen im GémiSch
nit festen und/oder flissigen mineralischen oder organi-

schen Diingemitteln, die Harnstoff und/oder Ammoniak und/

oder Ammoniumstickstoff enthalten, angewendet werden.

Die erfindungsgemaBen Mittel werden zweckmdﬁig kurz vor, .

‘gleichzeitig oder kurz nach Ausbringung der Dungemlttel
mit einer Aufwandmenge von 0,5 bis 200 kg wlrkstoff pro
Hektar, vorzugsweise von 1,0 bis 60 kg/ha, ausgebracht,
Verwendet man sie mit einem festen oder fliissigen Dinger,
so #8nnen sie mit 2 bis 40 Gew. % des Dﬁngemittelstick—
‘stoifs angewendet werden. R

Ausfiihrungsbeispiel

Die erfindungsgemiBen lilttel wurden als Harnstoff-Wirk-
stoffgemisch einem schwarzerdedhnlichen sandlgen Lehm-
boden zugesetzt und mit ihm gleichmiBig vermischt.

Die Konzentration betrug 16 ppm (bezogen auf Bodenmasée)
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bei einer btickstoffgabe von 20 mg N/100g Boden. ]
Nach Befeuchten des Bodens auf 50 % der maximalen Wasser—
kapazitat wurde bei 20 °C 28 Tage inxublert und danach der
gebildete Nitrat-bzw. Nltrltstlckstofi bestimmt. Als Kon~
_ trolle diente die gleiche Harnstoffzugabepzum‘Boden wie in
den Priifvarianten. | | |

- Die Berechnung der Hemmw1rkung in Prozent erfolgte nach -
L der ‘Formel

2: 2 x' '\OO = % Hemmung

Nitrit- und Nitratgehalt der Kontrolle

a =
= Nitrit- und Nitratgehalt der Froben mit Wirkstoff

oo
¢

= Nltr1t~ und Nltratgehalt des verweadeten Bodens

Die Ergébnisse sind i‘h der Tabelle ’zus‘amr’nengestellt; die

~ einzelnen Wirkstoffe werden durch die jeweiligen Sub-
gtituenten A, R bzw. die Zahl n der allgemeinen Formel
charakterisiert, | o S
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Tabelie& Hemmung der Nitrifikation‘von Ammoniumstickstgff
' . durch die erfindungsgemiBen Mittel

" Wirkstoff  Substituenten I %.Hemmung .
o 4 R . Zahln ‘
K ~G-CH,C1l  4-C1 1 1

0 - -
C ‘g‘ce 5 4=l 1 13
3 -$-CCly  4~CH, 1 20
4 - =G=CH)0L  3-01 1 - 28
5  =0-Cglg - H 1. 9
6 —S-CGlé CH 33
7 ~G-Cglly  2=C,fig 119
s  =s-001,; 31 1 26
9 -8-001, 4-61 = 1 1%
10 ~G-CgHs  4-OCH, 1 9
0
1M -8-001;  4-OCH, 1 21
12 ~C-CH,CL  4-0CH, A 10
\ noo2 . 3
| 8 |
W -C-CHy  2,3~(CHp, 2 10
15 ~0=-CCl H 1 , 100
1] 3 N 3 .
| 0 | |
16 | =0-CCly  2~CHy 1 93

0

f



o 0 | |
18 _-9-6013} 3=CL 1 100
9 =300y 4eom, 1 8
20 | -g-_-0013 2,3-(01313)2 2 73
, 0 N AT
Dazomet - - R - 18
Dichloral- = . 31

ha#nstoff - \ | s

Aus der Tabelle ist er31chtllch, daB die Hemmung der Ni-
vtrlilkatlon von Ammonlumstlckstoff durch die erfindungs-
- gemi#Ben Mittel in Relation zu den VerglelchSProdukten
- Dazomet und chhloralharnstoff gleich gut und zum: Tell we-
sentlich besser ist. ' :
Dabei sind besonders die Verblndunben Nr. 15, 16, 17, 18,
- 19 und 20 hervorzuheben. ' '



.Erfindungsanspruch

1. Mittel zur Hemmung der Nitrifikation von Ammoniumstlck-’
' stoff in Kulturbdden, gekennzeichnet dadurch, da8 sie
neben iiblichen Hilfs- und Trggerstoffen als Wirkstoff
Verbindungen der allgemeinen Formel

A-N-CHy-CHp-CN
Q\\ » | L ' :v:,-,l ‘ ;

Rﬂ , o

in der o _

0 0 o 0 o -
»R‘z Chlor, Alkyl (C1 bis Ca), OCH3 oder Wasserstoff
- und : ' SRR
. m-= 1 oder 2

bedeuten, enthalten.

2. Vertwendung der liittel gemaB Punkt 1, gekennzéichhét.
~ dadurch, daB sie in Form eines festen oder flﬁSSigen
Konzentrates allein oder im Gemisch mit festen und/
oder fliissigen mineralischen oder organischen Diinge~
mitteln, die Harnstoff und/oder Ammoniak und/oder -
- Ammoniumstickstoff enthaltén, zur Anwendung kommen,
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