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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfah-
ren zum Zuordnen eines Ersatzbereichs in einem
Uberschreibbaren optischen Aufzeichnungsmedium.

[0002] In US-A-5,418,767 sind ein Gerat und Ver-
fahren beschrieben zum Verfolgen der Zahl perma-
nenter und temporarer Fehler sowie von Ersatzberei-
chen, die als Ergebnis der Fehler verwendet werden.
Wahrend der Lese-/Schreibbetriebsschritte erfolgt
eine Bestimmung dahingehend, ob die Zahl der Er-
satzbereiche zum Ersetzen defekter Sektoren auf ei-
ner Platte zusammen mit der Zahl von Ersatzberei-
chen zum Ersetzen defekter Sektoren wahrend der
Formatierung eine vorgegebene Grenze Ubersteigt.
Diese Grenze kann unterschiedlich — abhangig von
der Plattenart — sein, Uberschreibbar oder nur
Schreibplatte. Wird der Grenzwert Uberschritten, so
erfolgen eine Diagnose zum Gewahrleisten des
Grundes der ibermaRigen Anwendung und eine ge-
eignete KorrekturmaRnahme, wie beispielsweise
eine Anforderung, dass die Platte und die Treiberlin-
se gereinigt werden. Weiterhin kann ein Versuch da-
hingehend erfolgen, verwendete Ersatzbereiche auf
einer Uberschreibbaren Platte wiederzuverwenden.

[0003] In US-A-5,235,585 ist ein Neuzuweisen de-
fekter Sektoren auf einer Platte beschrieben. Es er-
folgt das Unterhalten einer sortierten Defektsektorlis-
te zum Verfolgen der Ersatzbereiche, die zuvor ver-
wendet wurden, fiir Ersetzungen bei anderen sekun-
daren Defekten. Wird die Adresse eines Sekundar-
defekts gefunden, so wird eine Sekundardefektliste
sowohl auf der Platte als auch in dem Treiberspeicher
aktualisiert. Ein Ersatzsektor zum Ersetzen des Se-
kundardefekts wird angeordnet durch erstmaliges
Berechnen einer Gruppenzahl zum Bestimmen, in
welcher Gruppe der Sekundardefekt angeordnet ist.
Als nachstes erfolgt die Bestimmung der Grenzen fur
eine Vielzahl von Ersatzsektoren, die fur diese Grup-
pe zugewiesen sind. Nach dem Durchsuchen der Er-
satzsektorliste erfolgt das Identifizieren des ersten
verfugbaren Ersatzsektors der Vielzahl der Ersatz-
sektoren als der Ersetzungssektor. Sind samtliche
Ersatzsektoren vorab als Ersatzbereiche zugewie-
sen, so erfolgt anstelle hiervon das Anordnen eines
Ersatzsektors aus der Vielzahl der Ersatzsektoren,
die einer benachbarten Gruppe zugewiesen sind.
Nach dem Zuweisen des Ersatzsektors wird dessen
physikalische Adresse zuriickgegeben, und der Er-
satzsektor wird in die Defektsektorliste und in die Er-
setzungsliste eingetragen.

[0004] In US-A-5,303,219 ist die Wiederherstellung
von mittels Staub verunreinigter Sektoren bei einem
optischen Plattengerat beschrieben. Defekte Sekto-
ren einer optischen Platte werden wahrend dem an-
fanglichen Formatieren identifiziert, und derartige
Sektoren werden als Sektoren eliminiert, die mogli-

cherweise zu einem spateren Zeitpunkt verwendet
werden sollen. Diese als defekt identifizierten Sekto-
ren werden getrennt von den bei dem anfanglichen
Formatieren aufgefundenen Defekten in einer Se-
kundardefektliste SDL aufgelistet. Nach einem Reini-
gungsschritt werden diejenigen Sektoren in der SDL
im Hinblick auf die Oberflache analysiert, um zu be-
stimmen, ob sie nun gut sind oder nicht. Ferner wer-
den diejenigen, die defekten Sektoren in der SDL-Lis-
te angrenzen, zu den anfanglich als defekt festge-
stellten Sektoren als Moglichkeiten flir eine Wieder-
verwendung eliminiert.

[0005] Ferner beschreibt EP 1 014 365 A2 eine Vor-
gehensweise zum Erfassen eines Defekts bei einem
Aufzeichnungsmedium. Fir das Zuweisen von Er-
satzbereichen wird unterschieden zwischen einem
primaren Ersatzbereich und einem erganzenden Er-
satzbereich. Deren GréRRen werden bestimmt durch
die Zahl der Defekte, die bei der Initialisierung des
Aufzeichnungsmediums generiert werden. Die Infor-
mation im Hinblick auf die Gré3en der Ersatzbereiche
und den Umfang der Anwendung der Ersatzbereiche
werden aufgezeichnet, so dass sich die Ersatzberei-
che wirksam managen lassen. Dokument EP 1 014
365 A2 bildet Stand der Technik nach § 3(2) Nr. 2
PatG.

[0006] Ein optisches Speichermedium ist allgemein
unterteilt in einen Nurlesespeicher (Engl.: read only
memory, ROM) und einen Speicher fir ein einmali-
ges Schreiben und mehrmaliges Lesen (Engl.: write
once read many, WORM), in die Daten einmal ge-
schrieben werden, sowie in Uberschreibbare Spei-
cher, in die sich Daten mehrfach schreiben lassen.
Uberschreibbare optische Speichermedien, z.B. opti-
sche Platten, enthalten Uberschreibbare Kompakt-
disk (CD-RW) und Uberschreibbare digitale Platten
(Engl.: digital versatile discs, DVD-RW, DVD-RAM,
DVD+RW).

[0007] Ein wiederholtes Aufzeichnen/Wiederspielen
(Engl.: recording/playback, R/P) von Information
zu/und von Uberschreibbaren optischen Platten be-
wirkt eine Anderung des anfanglichen Mischverhalt-
nisses einer Aufzeichnungsschicht, die zum Auf-
zeichnen der Information auf der optischen Platte ge-
bildet ist. Die Anderung verschlechtert das Leistungs-
vermogen der optischen Platte und bewirkt Fehler bei
dem Aufzeichnen/Wiedergeben von Information. Ins-
besondere zeichnen sich die Fehler aufgrund einer
derartigen Verschlechterung als Defektbereiche wah-
rend dem Formatieren, dem Aufzeichnen zu und der
Wiedergabe von der optischen Platte. Defekte Berei-
che einer Uberschreibbaren optischen Platte kann
auch durch einen Kratzer auf der Oberflache bewirkt
werden, sowie Schmutzpartikel und Staub oder Feh-
lern wahrend der Herstellung. Demnach ist zum Ver-
meiden eines Schreibens in oder eines Lesens aus
defekten Bereichen eine Handhabung defekter Be-
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reiche erforderlich.

[0008] Die Fig. 1 zeigt einen Bereich fiir ein Defekt-
management (Engl.: defect management area, DMA)
bei einem Einfiihrbereich und einem Ausflihrbereich
der optischen Platte zum Handhaben eines defekten
Bereichs. Insbesondere ist der Datenbereich in meh-
rere Zonen flr das Defektbereichmanagement unter-
teilt, derart, daf3 jede Zone ferner in einen Anwender-
bereich und einen Ersatzbereich unterteilt ist. In dem
Anwenderbereich sind die Daten tatsachlich be-
schrieben, und der Ersatzbereich wird dann benutzt,
wenn ein Defekt in dem Anwenderbereich auftritt.

[0009] Es gibt allgemein vier DMA-Bereiche bei ei-
ner Platte, z.B. einer DVD-RAM, und zwei von diesen
existieren in dem Einflhrbereich, und zwei von die-
sen existieren in dem Ausflihrbereich. Da das Hand-
haben bzw. Managen defekter Bereiche wichtig ist,
werden dieselben Inhalte wiederholt in allen vier
DMA-Einheiten zum Schitzen der Daten aufgezeich-
net. Jeder DMA-Bereich enthalt zwei Blocke von 32
Sektoren, und jeder Block enthalt 16 Sektoren. Der
erste Block des DMA, der als DDS/PDL-Block be-
zeichnet wird, enthalt eine Plattendefinitionsstruktur
(Engl.: disc definition structure, DDS) und eine prima-
re Defektliste (Engl.: primary defect list, PDL). Der se-
kundare Block des DMA-Bereichs, der als SDL-Block
bezeichnet wird, enthalt eine sekundare Defektliste
(Engl.: secondary defect list, SDL). Die PDL ent-
spricht einem primaren Defektdatenspeicherbereich
und die SDL entspricht einem sekundaren Defektda-
tenspeicher.

[0010] Die PDL speichert allgemein Eintrage fur de-
fekte Sektoren, die wahrend der Herstellung der Plat-
te entstehen oder beim Formatieren einer Platte iden-
tifiziert werden, insbesondere beim Initialisieren oder
Re-Initialisieren einer Platte. Wie in Fig. 2A gezeigt,
enthalt jeder Eintrag eines Sektornummer in Zuord-
nung zu einem defekten Sektor und einen Eintragtyp.
Die Sektornummer ist in der Ubertragreihenfolge auf-
gelistet, und der Eintragtyp wird durch den Ursprung
des Defektsektors aufgelistet. Beispielsweise ist ein
Eintragtyp aufgeteilt in eine P-Liste, eine G,-Liste und
eine G,-Liste, wie durch den Plattenhersteller defi-
niert. Insbesondere sind die wahrend der Herstellung
erzeugten defekten Sektoren der Platte in der P-Liste
gespeichert. Die defekten Sektoren, die durch den
Zertifikationsproze® wahrend einem Formatieren ei-
ner Platte aufgefunden werden, sind in der G1-Liste
gespeichert, und die defekten Sektoren, die von der
SDL ohne einen Zertifikationsproze® umgesetzt wer-
den, sind in der G2-Liste gespeichert.

[0011] Andererseits ist die SDL in Blockeinheiten
angeordnet, und sie erhalt Eintrage entweder von de-
fekten Bereichen, die nach dem Initialisieren erzeugt
werden kénnen, oder von defekten Bereichen, die
nicht in die PDL wahrend dem Initialisieren eingetra-

gen werden konnten. Wie in Fig. 2B gezeigt, enthalt
jeder Eintrag der SDL einen Bereich zum Speichern
der Sektornummer eines ersten Sektors des Blocks
mit einem defekten Sektor, und einen Bereich zum
Halten der Sektornummer eines ersten Sektors eines
Ersatzblocks. Zusatzlich ist 1 Bit fur eine erzwungene
Neuzuordnungsmarkierung (Engl.: forced reassign-
ment marking, FRM) zugeordnet. Ein FRM Bitwert
von 0 zeigt an, dal} ein Ersatzblock zugeordnet ist
und dal der zugeordnete Block keinen Defekt auf-
weist. Ein FRM Bitwert von 1 zeigt an, daf} ein Ersatz-
block nicht zugeordnet ist oder dall der zugeordnete
Ersatzblock einen Defekt aufweist. Demnach muf}
beim Aufzeichnen von Daten in einem defekten
Block, der in einem SDL-Eintrag aufgelistet ist, ein
neuer Ersatzblock zum Aufzeichnen der Daten ge-
funden werden. Demnach werden defekte Bereiche,
d.h. defekte Sektoren oder defekte Blocke, in dem
Datenbereich mit normalen oder nicht defekten Sek-
toren oder Blécken durch einen Gleitersatzalgorith-
mus oder einen linearen Ersatzalgorithmus ersetzt.

[0012] Das Gleitersetzen wird dann verwendet,
wenn ein defekter Bereich oder Sektor in der PDL
aufgelistet ist. Wie in Eig. 3A gezeigt, erfolgt dann,
wenn defekte Sektoren in dem Anwenderbereich in
der PDL aufgezeichnet sind, ein Uberspringen derar-
tiger defekter Sektoren zu dem nachsten verfugbaren
Sektor. Durch Ersetzen der defekten Sektoren durch
nachfolgende Sektoren lassen sich Daten zu einem
normalen Sektor schreiben. Im Ergebnis gleitet der
Anwenderbereich, in dem Daten geschrieben wer-
den, und er belegt den Ersatzbereich in dem Umfang,
der aquivalent zu den Gbersprungenen defekten Sek-
toren ist. Beispielsweise dann, wenn zwei defekte
Sektoren in der P-Liste oder G,-Liste der PDL vorlie-
gen, werden Daten in den Ersatzbereich gemaf zwei
Sektoren (m + n) geschrieben.

[0013] Das lineare Ersetzen wird dann verwendet,
wenn ein defekter Block in der SDL aufgelistet ist
oder wenn ein defekter Block wahrend der Wiederga-
be aufgefunden wird. Wie in Eig. 3B gezeigt, erfolgt
bei Aufzeichnen defekter Blécke m und n gemaR den
Blécken in entweder dem Anwender- oder dem Er-
satzbereich in der SDL ein Ersetzen derartiger BI6-
cke durch normale Bloécke in dem Ersatzbereich, und
die in dem defekten Block aufzuzeichnenden Daten
werden in einem zugeordneten Ersatzbereich aufge-
zeichnet. Zum Erzielen des Ersetzens verbleibt eine
physikalische Sektornummer (Engl.: physical sector
number, PSN), die einem defekten Block zugeordnet
ist, wahrend eine logische Sektornummer (Engl.: lo-
gical sector number, LSN) zu dem Ersatzblock bei
dem Aufzeichnen der Daten bewegt wird.

[0014] Beim Kompensieren defekter Bereiche unter
Verwendung des Ersatzbereichs spielen die Verfah-
ren zum Zuordnen des Ersatzbereichs eine wichtige
Rolle bei der Handhabung des defekten Bereichs. Ty-
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pischerweise kann der Ersatzbereich in jeder Zone
oder Gruppe des Datenbereichs zugeordnet sein,
oder er kann einem ausgewiesenen Abschnitt des
Datenbereichs zugeordnet sein. Ein Verfahren be-
steht im Allokieren des Ersatzbereichs bei der Spitze
des Datenbereichs, wie in Fig. 4 gezeigt. In einem
derartigen Fall wird der Ersatzbereich als primarer
Ersatzbereich (Primary Spare Area, PSA) bezeich-
net. Insbesondere wird der Datenbereich ausschlief3-
lich des primaren Ersatzbereichs der Anwenderbe-
reich.

[0015] Der primare Ersatzbereich wird wahrend ei-
nem anfanglichen Formatierungsprozef zugeordnet,
und ihm wird keine LSN zugewiesen. Demnach kann
der primare Ersatzbereich zugeordnet werden, wenn
ein Hersteller die optische Platte erzeugt oder wenn
ein Anwender anfanglich eine leere Platte formatiert.
Eine Vielzahl von Grof3en lafdt sich fir den primaren
Ersatzbereich zuordnen. Beispielsweise zum Erzie-
len einer anfanglichen Datenaufzeichnungskapazitat,
d.h. im anfanglichen Anwenderbereich von 4.7 GB
(Giga Byte) bei einer Platte mit einer GréRe von 120
mm, kénnen 26 MB (Mega Byte) als der priméare Er-
satzbereich zugeordnet sein. Weiterhin kénnen zum
Erzielen einer anfanglichen Datenaufzeichnungska-
pazitat von 4.7 GB 145 MB als der primare Ersatzbe-
reich zugeordnet sein.

[0016] Weiterhin wurde bei Entdecken und Regist-
rieren defekter Sektoren anhand der PDL wahrend
dem anfanglichen Formatieren oder Reformatieren
die Aufzeichnungskapazitat proportional reduziert,
da sich Daten nicht in den defekten Sektoren auf-
zeichnen lassen. Demnach gleitet zum Aufrechter-
halten der anfanglichen Datenaufzeichnungskapazi-
tat ein Abschnitt des primaren Speicherbereichs
aquivalent zu den defekten Sektoren, die in der PDL
registriert sind, in den Anwenderbereich oder er wird
ein Teil hiervon. Demnach variiert die PSN des An-
wenderbereichs, dem ein Wert von LSN = 0 zugeord-
net ist, in Abhangigkeit von den in der PDL registrier-
ten defekten Sektoren. Weiterhin gleitet der primare
Ersatzbereich in den Anwenderbereichen umgekehr-
ter Folge, selbst wenn Ersatzbldcke von dem prima-
ren Ersatzbereich fiir das lineare Ersetzen zugeord-
net sind.

[0017] Wird der priméare Ersatzbereich durch ein
Gleitersetzen oder ein lineares Ersetzen voll, wie in
Fig. 5A gezeigt, so kann ein neuer Ersatzbereich in
der Nahe des Endes des Anwenderbereichs zuge-
ordnet werden. Ein derartiger zusatzlicher Ersatzbe-
reich wird als ergdnzender Ersatzbereich (Engl.: sup-
plementary spare area, SA-sup) bezeichnet. Wird
auch der zugeordnete erganzende Ersatzbereich
aufgefillt, so kann der erganzende Ersatzbereich er-
weitert werden, wie in Fig. 5B gezeigt. Wie bei dem
primaren Ersatzbereich werden auch die Ersatzbl6-
cke in der erganzendem Ersatzbereich ebenso in um-

gekehrter Reihenfolge wahrend dem linearen Erset-
zen so verwendet, dald sich der letzte Ersatzbereich
einfach — soweit erforderlich — erweitern 1aRt.

[0018] Jedoch liegen Falle vor, in denen sich der zu-
satzliche erganzende Ersatzbereich selbst dann
nicht zuordnen 1aRt, wenn ein Erweitern erforderlich
ist. Es sei beispielsweise angenommen, daf} der er-
weiterte erganzende Ersatzbereich aufgefillt wird,
wahrend Daten, d.h. Dateien 1 und 2, an dem Ende
des Anwenderbereichs aufgezeichnet werden, wie in
Fig. 5B gezeigt. Unter einer derartigen Bedingung
sei angenommen, daR die Datei 1 geléscht und er-
neut aufgezeichnet wird. Wird ein neuer defekter
Block in dem Anwenderbereich gefunden, so ist der
erganzende Ersatzbereich zusatzlich zu erweitern.
Nichts desto Trotz ist eine Erweiterung nicht moglich,
da die Datei 2 bereits in dem Anwenderbereich auf-
gezeichnet ist, in dem der erganzende Ersatzbereich
zugeordnet werden sollte.

[0019] Eine Vorgehensweise zum Uberwinden die-
ses Problems besteht in einem De-Fragmentieren.
Insbesondere lassen sich die in dem Anwenderbe-
reich gespeicherten Daten einschlief3lich der Daten,
die in einem Bereich aufgezeichnet sind, in dem der
erganzende Ersatzbereich zuzuordnen ist, zu einem
oberen Abschnitt oder einem leeren Abschnitt des
Anwenderbereichs Ubertragen. Jedoch erfordert das
De-Fragmentieren oft einen groRen Zeitaufwand,
und es ist kompliziert. Da ein grofles Datenvolumen
wie 4.7 GB Uberschrieben werden kann, kann die
Zeitperiode nahezu aquivalent zu der Zeitperiode
sein, die fir ein vollstdndiges Formatieren erforder-
lich ist.

[0020] Weiterhin wird der ergdnzende Ersatzbe-
reich um feste Inkremente erweitert. Demnach lafRt
sich der erganzende Ersatzbereich nicht erweitern,
wenn weniger als das feste Inkrement (selbst nach
einem De-Fragmentieren) in dem Anwenderbereich
zur Verfugung steht. Beispielsweise lassen sich
dann, wenn das feste Inkrement 32 MB ist, jedoch
der erweiterbare erganzende Ersatzbereich 31 MB
ist, die verfigbaren 31 MB des Anwenderbereich
nicht als erganzender Ersatzbereich zuordnen.
Schliellich ist eine maximale GréRe, gemal der der
erganzende Ersatzbereich sich erweitern laflt, nicht
fixiert. Demnach wirde eine unbegrenzte Erweite-
rung des erganzenden Ersatzbereichs zu Problemen
bei der Ersatzbereichsverwaltung durch den DMA
fuhren.

[0021] Im Hinblick auf die obigen Ausflihrungen be-
steht ein technisches Problem der vorliegenden Er-
findung in der Erhdhung der Flexibilitat bei dem Zu-
ordnen von Ersatzbereichen in Giberschreibbaren op-
tischen Aufzeichnungsmedien.

[0022] Gemal der vorliegenden Erfindung wird die-
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ses technische Problem geldst durch ein Verfahren
zum Zuordnen eines Ersatzbereichs bei einem opti-
schen Aufzeichnungsmedium mit den Merkmalen
des Patentanspruchs 1.

[0023] Ferner wird dieses technische Problem ge-
I6st durch ein optisches Aufzeichnungsmedium mit
den Merkmalen des Patentanspruchs 5.

[0024] Ferner wird gemaR der vorliegenden Erfin-
dung dieses technische Problem geldst durch ein
Verfahren mit den Merkmalen des Patentanspruchs
3.

[0025] Somit erfolgt erfindungsgemafl bei einem
Verfahren zum Zuordnen eines Ersatzbereichs in ei-
nem uberschreibbaren optischen Aufzeichnungsme-
dium das Zuordnen eines erganzenden Ersatzbe-
reichs in variablen Inkrementen. Insbesondere wird
der erganzende Ersatzbereich bis zu einer maxima-
len Grole erweitert.

[0026] Zudem wird erfindungsgemal ein erganzen-
der Ersatzbereich selbst dann erweitert, wenn ein
verfigbarer Bereich kleiner ist als ein festes Inkre-
ment.

[0027] Zudem wird bei der vorliegenden Erfindung
der erganzende Ersatzbereich in variablen Inkremen-
ten innerhalb einer zulassigen Grof3e so zugeordnet,
dass das variable Inkrement ein Mehrfaches eines
minimalen Inkrements ist.

[0028] So wie hierim breiten Sinne beschrieben und
ausgefuhrt, enthalt ein erfindungsgemafRes Verfah-
ren zum Zuordnen eines erganzenden Ersatzbe-
reichs bei einem optischen Aufzeichnungsmedium
(1) das Bestimmen einer zuldssigen Grof3e des er-
ganzenden Ersatzbereichs, und (2) das Zuordnen
des zuldssigen Ersatzbereichs in variablen Inkre-
menten innerhalb der zulassigen GroRRe. Bei dem obi-
gen Verfahren ist die zulassige GroRRe eine GroRe,
die ein DMA verwalten kann, und sie variiert mit einer
Bedingung des DMA-Bereichs. Insbesondere variiert
die zulassige Grofle mit der Groflie eines anfanglich
zugeordneten Ersatzbereichs, und sie variiert mit ei-
ner Menge von Daten, wenn die Daten in der maxi-
mal zulassigen Grole aufgezeichnet werden. Weiter-
hin wird der erganzende Ersatzbereich durch Erwei-
terung variabler Inkremente — falls erforderlich — zu-
geordnet. Die variabel bemessenen Inkremente kon-
nen ein Vielfaches einer voreingestellten minimalen
Inkrementeinheit sein.

[0029] Weiterhin kann der erganzende Ersatzbe-
reich lediglich einmal innerhalb der zuldssigen Grofie
zugeordnet sein, anstelle mit variablen Inkrementen,
und ist ein zuordenbarer erganzender Ersatzbereich
zusatzlich gesichert, so wird der ergdnzende Ersatz-
bereich erneut lediglich einmal in dem zuordenbaren

Bereich — wenn erforderlich — zugeordnet.

[0030] GemalR einer anderen Vorgehensweise der
vorliegenden Erfindung bewirkt ein Verfahren zum
Zuordnen eines Ersatzbereichs in einem optischen
Aufzeichnungsmedium das Zuordnen des verfligba-
ren Bereichs zu einem erganzenden Ersatzbereich,
selbst wenn der verfiigbare Bereich kleiner als ein
festes Inkrement zum Zuordnen des ergdnzenden
Ersatzbereichs ist. Zudem enthalt bei einer anderen
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ein
Verfahren zum Zuordnen eines Ersatzbereichs bei ei-
nem optischen Aufzeichnungsmedium das Zuordnen
des insgesamt verfiigbaren Bereichs zu dem ergan-
zender Ersatzbereich zu einer Zeit, wenn der verfug-
bare Bereich kleiner als das Zweifache des festen In-
krements ist.

[0031] Eine weitere Ausfiihrungsform der vorliegen-
den Erfindung betrifft ein Verfahren zum Zuordnen ei-
nes Ersatzbereichs bei einem optischen Aufzeich-
nungsmedium, derart, dal® der Ersatzbereich zu ei-
nem anfanglichen optischen Aufzeichnungsmedium
zugeordnet wird und ein getrennter erganzender Er-
satzbereich — wie erforderlich — dann zugeordnet
wird, wenn eine Erweiterung des Ersatzbereichs er-
forderlich ist, und es enthalt (1) Bestimmen einer zu-
I&ssigen Grofle des erganzenden Ersatzbereichs,
und (2) Zuordnen des erganzenden Ersatzbereichs
in variablen Inkrementen — wie erforderlich —in der im
Rahmen von (1) bestimmten zuldssigen GroRe, der-
art, dald das variable Inkrement ein Vielfaches einer
vorgegebenen minimalen Inkrementeinheit ist.

[0032] Die Erfindung wird detaillierter unter Bezug
auf die folgende Zeichnung beschrieben, bei der glei-
che Bezugszeichen gleiche Elemente bezeichnen;
es zeigen:

[0033] Fig.1 eine Struktur einer optischen Platte
gemaf dem Stand der Technik;

[0034] Fig. 2A eine Struktur eines PDL-Eintrags ge-
maRk dem Stand der Technik;

[0035] Fig. 2B eine Struktur eines SDL-Eintrags ge-
maf dem Stand der Technik;

[0036] Fig. 3A ein Gleitersetzen gemafl dem Stand
der Technik;

[0037] Fig. 3B ein lineares Ersetzen gemal dem
Stand der Technik;

[0038] Fig. 4 ein Beispiel fir das Zuordnen eines
Ersatzbereichs an der Spitze eines Datenbereichs;

[0039] Fig. 5A bis 5C Beispiele fir das Zuordnen ei-
nes erganzenden Ersatzbereichs zu einer Platte mit
einem Primarersatzbereichs wie in Fig. 4 bei Erwei-
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terung des erganzenden Ersatzbereichs;

[0040] Fig. 6A und 6B Beispiele fir das Erweitern
eines erganzenden Ersatzbereichs durch variable In-
kremente innerhalb einer zuldssigen GroRe in Uber-
einstimmung mit der vorliegenden Erfindung;

[0041] Fig. 7 ein Beispiel fir das einmalige Zuord-
nen eines erganzenden Ersatzbereichs innerhalb ei-
ner zulassigen GroRe in Ubereinstimmung mit der
vorliegenden Erfindung;

[0042] Fig. 8A bis 8C Beispiele fir das Zuordnen ei-
nes verbleibenden Bereichs zu einem erganzenden
Ersatzbereich dann, wenn ein erweiterbarer ergan-
zender Ersatzbereich kleiner als ein voreingestelltes
festes Inkrement ist, in Ubereinstimmung mit der vor-
liegenden Erfindung; und

[0043] Fig. 9A und 9B Beispiele fiir das Zuordnen
eines verbleibenden Bereichs zu einem erganzenden
Ersatzbereich zu einem Zeitpunkt, wenn ein erweiter-
barer erganzender Ersatzbereich kleiner als das
Zweifache eines voreingestellten festen Inkrements
ist, in Ubereinstimmung mit der vorliegenden Erfin-
dung.

[0044] Nun erfolgt ein detaillierter Bezug zu den be-
vorzugten Ausfiihrungsformen der vorliegenden Er-
findung, und deren Beispiele sind in der angefligten
Zeichnung dargestellt. Allgemein vermeidet die vor-
liegende Erfindung das Ausflhren eines De-Frag-
mentierens, wenn ein gréRerer Bereich fir das Zu-
ordnen des erganzenden Ersatzbereichs zu sichern
ist, oder sie ermdglicht ein Zuordnen/Erweitern des
erganzenden Ersatzbereichs, wenn der verfligbare
Bereich kleiner als ein voreingestelltes festes Inkre-
ment ist.

[0045] Bei der vorliegenden Erfindung wird eine
Grole eines zulassigen erganzenden Ersatzbereichs
bestimmt. Beispielsweise kann bei der 120 mm Platte
mit einer anfanglichen Datenaufzeichnungskapazitat
von 4.7 GB die Grole eines zulassigen erganzenden
Ersatzbereichs naherungsweise 120 MB sein, was
ahnlich ist wie die Grolke des grofdten Defektbe-
reichs, die der DMA Bereich handhaben kann. Insbe-
sondere kdnnen Falle vorliegen, bei denen sich wah-
rend dem Formatieren gefundene defekte Sektoren
nicht in der PDL-Liste auflisten lassen, bei denen die
SDL-Liste nicht in die PDL-Liste umgesetzt werden
kann oder bei denen sich ein wahrend dem Daten-
schreiben/Lesen festgestellter defekter Block nicht in
der SDL-Liste auflisten laf3t. Der Grund hierfir kann
darin liegen, dal3 die Zahl der in dem DMA-Bereich
aufzulistenden Eintrage gemaR einer DMA-Bedin-
gung begrenzt ist. Die nachfolgende Gleichung (1)
zeigt ein Beispiel einer DMA-Bedingung flir die obige
120 mm Platte, derart, dal S, eine Zahl von Sekto-
ren bezeichnet, die zum Unterhalten der PDL-Eintra-

ge verwendet wird, Sg;, eine Zahl von Sektoren be-
zeichnet, die zum Unterhalten der SDL-Eintrage ver-
wendet wird, E,,, eine Zahl von PDL-Eintrégen be-
zeichnet, und Eg,, eine Zahl von SDL-Eintrédgen be-
zeichnet, und LP eine grofite ganze Zahl nicht gro-
Rer als P bezeichnet.

SppL + Sgp. < 16 Sektoren, mit 1 < S, 15,1 = S, <

15 [Gleichung 1]
- (Epp, x 4+ 4)+ 2047

POL | 2048
s - (Egp, x 84 24) + 2047

SDL — 2048

[0046] Demnach kann eine Gesamtzahl von fiir die
PDL und SDL Liste erwendeten Sektoren nicht 16
Sektoren Ubersteigen, wohingehend eine Gesamt-
zahl der fir jeweils die PDL oder SDL Liste verwen-
deten Sektoren nicht 15 Ubersteigen kann.

[0047] GemaR der Gleichung 1 kann eine maximale
GroRe des defekten Bereichs, die der DMA-Bereich
handhaben kann, ndherungsweise 145 MB (121 MG
+ a) sein. Da der defekte Bereich, den ein SDL-Sek-
tor handhaben kann, 8 MB ist, und der defekte Be-
reich, den ein PDL-Sektor handhaben kann, 1 MB ist,
ergeben fiinfzehn SDL-Sektoren (120 MB = 8-15)
plus ein PDL-Sektor (1 MB) den Wert 121 MB. Ferner
wird ein a von naherungsweise 24 MB zu 121 MB un-
ter Bericksichtigung der Defekte in dem Ersatzbe-
reich hinzugefligt, was zu dem Ergebnis von 145 MB
fuhrt. Der Bereich von 145 MB ist naherungsweise
3% von 4.7 GB, d.h. bis zu 3% lassen sich als Ersatz-
bereich zuordnen. Demnach lassen sich dann, wenn
eine anfangliche Aufzeichnungskapazitat des An-
wenderbereichs 4.7 GB betragt und der Primarer-
satzbereich 26 MB ist, bis zu naherungsweise 119
MB als erganzender Ersatzbereich zuordnen.

[0048] Bei Anderung der DMA-Bedingungen geman
Gleichung 1 wiirde sich auch die maximal zulassige
Grole des erganzenden Ersatzbereichs éandern. Fer-
ner kann die maximal zulassige GroRRe des erganzen-
den Ersatzbereichs ferner mit der Grofe des prima-
ren Ersatzbereichs variieren. Demnach wird bei Be-
stimmung der maximal zulassigen GréRRe des ergan-
zenden Ersatzbereichs der erganzende Ersatzbe-
reich im Rahmen der maximal zuldssigen Grole des
erganzenden Ersatzbereichs — wie nachfolgend be-
schrieben — zugeordnet.

[0049] Gemal der ersten Ausflihrungsform der vor-
liegenden Erfindung erfolgt das Zuordnen variabler
Inkremente eines verfiigbaren Bereichs als ergan-
zender Ersatzbereich im Rahmen der maximal zulas-
sigen GrofRe des erganzenden Ersatzbereichs. Unter
Bezug auf die Fig. 6A und 6B ist zu erkennen, daf
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der erganzende Ersatzbereich als mehrfaches Vielfa-
ches im Rahmen der zulassigen Grofe zugeordnet
wird, wie erforderlich, und die Zuordnungsinkremente
sind nicht konstant, sondern variabel. Weiterhin ist
ein zuvor zugeordneter erganzender Ersatzbereich
vollstandig zu verwenden, bevor ein nachstes Zuord-
nen eines erganzenden Ersatzbereichs aktiviert wird.
Beispielsweise dann, wenn die maximal zulassige
GroRe 120 MB ist, 1aRt sich der erganzende Ersatz-
bereich in variablen Inkrementen zuordnen/erwei-
tern, beispielsweise 30 MB, 20 MB oder 50 MB in 120
MB, in Abhangigkeit von der Defektverarbeitungssi-
tuation wahrend dem Datenschreiben/Reproduzie-
ren.

[0050] Sind Daten bereits in dem Bereich innerhalb
der maximal zulassigen GroRRe aufgezeichnet, wiirde
der Bereich nach den letzten Position, in der Daten
aufgezeichnet sind, als der maximal erweiterbare Er-
satzbereich angesehen werden. Demnach wird der
erganzende Ersatzbereich in variablen Inkrementen
im Rahmen des maximal erweiterbaren erganzenden
Bereichs zugeordnet und erweitert. Beispielhaft wird
der zusatzliche Bereich in der maximal zulassigen
GroRe durch Datenléschen oder De-Fragmentieren
gesichert, und der erganzende Ersatzbereich wird —
wie erforderlich — in dem gesicherten Bereich der ma-
ximal zulassigen GroRe erweitert. Demnach laf3t sich
der zusatzliche Bereich als erganzender Ersatzbe-
reich ohne De-Fragmentierung selbst dann zuord-
nen, wenn die GroRRe des verfligbaren Bereichs flr
die erganzende Ersatzbereichserweiterung augrund
der mit der maximal zulassigen Gré3e aufgezeichne-
ten Daten klein ist.

[0051] Andererseits kann der erganzende Ersatzbe-
reich einmal zugeordnet sein, anstelle mit mehrfa-
chen Inkrementen, und zwar mit der maximal zulas-
sigen Grofe. In einem solchen Fall wéare die GroRRe
des erganzenden Ersatzbereichs aquivalent zu oder
kleiner als die GroRe der in Fig. 7 gezeigten maximal
zulassigen GroRe. Insbesondere dann, wenn die ma-
ximal zulassige GroRe 120 MB ist, kénnen die ge-
samten 120 MB oder weniger als die 120 MB zu ei-
nem Zeitpunkt als erganzender Ersatzbereich zuge-
ordnet werden, auf der Grundlage einer vorgegebe-
nen Ersatzbereichsgrofle. Beispielsweise kann flr
den obigen Fall eines zulassigen Ersatzbereichs von
120 MB die Grofie des vorgegebenen Ersatzbereichs
120 MB, 100 MB oder sogar 50 MB sein, und der ge-
samte vorgegebene Ersatzbereich wirde als ergan-
zender Ersatzbereich im Rahmen einer einzigen Zu-
ordnung zugeordnet werden. Jedoch waren dann,
wenn Daten in dem vorgegebenen Ersatzbereich von
beispielsweise 120 MB aufgezeichnet sind, weniger
als 120 MB fur das Zuordnen zu dem erganzenden
Ersatzbereich verfigbar. Demnach wird dann, wenn
der gesamte vorgegebene Ersatzbereich nicht zuge-
ordnet werden kann, der verfligbare Bereich des vor-
gegebenen Ersatzbereichs als erganzender Ersatz-

bereich im Rahmen einer Zuordnung zugeordnet.

[0052] Beispielsweise kann der ergdnzende Ersatz-
bereich nicht zum Aufzeichnen der Datei 1 erforder-
lich sein, jedoch kann er erforderlich sein, wahrend
ein spaterer Abschnitt der Datei 2 auf dem optischen
Medium aufgezeichnet wird. Jedoch kann in diesem
Zeitpunkt der verfligbare Bereich fir das Zuordnen
des erganzenden Ersatzbereichs kleiner als der vor-
gegebenen Ersatzbereich sein, da die Datei 2 in dem
vorgegebenen Ersatzbereich aufgezeichnet wird.
Demnach wird dann, wenn der verfligbare Bereich —
d.h., der Bereich, der von der Position startet, bei der
das letzte Datum der Datei 2 aufgezeichnet worden
ist— 100 MB ist, wahrend der vorgegebene Ersatzbe-
reich 120 MB ist, der Bereich von 100 MB als ergan-
zender Ersatzbereich im Rahmen einer Zuordnung
zugeordnet werden. Beim Sichern des zusatzlichen
Bereichs flr das Zuordnen in dem vorgegebenen Er-
satzbereich wird der zusatzliche Bereich als der er-
ganzende Ersatzbereich — sofern erforderlich — eben-
so durch eine Zuordnung zugeordnet. Beispielsweise
wird dann, wenn die Datei 2 geléscht wird, so daf’ 20
MB gesichert sind, der zusatzliche Bereich von 20
MB zu dem erganzenden Ersatzbereich durch eine
Zuordnung zugeordnet.

[0053] Demnach wird der gesamte Bereich des vor-
gegebenen Ersatzbereichs in der maximal zulassi-
gen GroRe als erganzender Ersatzbereich durch eine
einzige Zuordnung zugeordnet, und ist der verfligba-
re Bereich kleiner als der vorgegebene Ersatzbe-
reich, so kann der zusatzliche Bereich durch eine ein-
zige Zuordnung — sofern erforderlich und einmal ge-
sichert — zugeordnet werden. Weiterhin tritt dann,
wenn ein Gleiten bei einem gemaf einem Verfahren
nach dem Stand der Technik erweiterten erganzen-
den Ersatzbereich auftritt, das Gleiten in umgekehr-
ter Folge zum Beibehalten einer fortlaufenden ergan-
zenden Ersatzbereichserweiterung auf. Im Ergebnis
wird der Anwenderbereich nicht fortlaufend. Dem-
nach kann dann, wenn der erganzende Ersatzbe-
reich durch eine Zuordnung gemalf der vorliegenden
Erfindung zugeordnet wird, der ergdnzender Ersatz-
bereich in einer ansteigenden Folge zum Beibehalten
der Kontinuitdt des Anwenderbereichs verwendet
werden.

[0054] Bei einer zweiten Ausflihrungsform der vor-
liegenden Erfindung wird — wie erforderlich — der er-
ganzende Ersatzbereich gemal einem festen Inkre-
ment zugeordnet. Jedoch wird der ergdnzende Er-
satzbereich auch in einem variablen Inkrement dann
zugeordnet, wenn ein verfiigbarer Bereich zum Er-
weitern kleiner als ein festes Inkrement ist oder klei-
ner als das Zweifache des festen Inkrements ist.
Demnach lafdt sich der erganzende Ersatzbereich in
dem gesamten Bereich der maximal zulassigen Gro-
Re erweitern.
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[0055] Weiterhin wiirde — ahnlich zu der ersten Aus-
fuhrungsform — dann, wenn Daten in dem Bereich der
maximal zuldssigen GroéRRe aufgezeichnet sind, der
Bereich unterhalb der letzten Position, bei der Daten
aufgezeichnet sind, als der maximal erweiterbare er-
ganzende Ersatzbereich angesehen werden. Dem-
nach wird der erganzende Ersatzbereich im Rahmen
des maximal erweiterbaren erganzenden Bereichs
zugeordnet und erweitert, und bei Sichern eines zu-
satzlichen Bereichs im Rahmen der maximal zulassi-
gen Grole wird der erganzende Ersatzbereich — wie
erforderlich — mit dem gesicherten Bereich der maxi-
mal zulassigen GrolRe erweitert.

[0056] Beispielsweise dann, wenn das feste Inkre-
ment zum Erweitern im Rahmen der maximal zulas-
sigen GroRe, wie in Fig. 8A — 8C gezeigt, 32 MB ist,
der erganzende Ersatzbereich in Inkrementen von 32
MB - wie erforderlich — erweitert, bis weniger als 32
MB in der maximal zuldssigen GroRe zurlckbleibt.
Verbleiben 29 MB in der maximal zulassigen GroRe
nicht zugeordnet, so wird dann, wenn mehr ergan-
zender Ersatzbereich erforderlich ist, weniger als das
feste Inkrement — d.h., 29 MB - zu dem erganzenden
Ersatzbereich zugeordnet. Demnach a3t sich eine
Unterbrechung aufgrund einer Anforderung fir ein
De-Fragmentieren zum Sichern eines weiteren ver-
fligbaren Bereichs vermeiden.

[0057] Alternativ 1Bt sich der erganzende Ersatz-
bereich in festen Inkrementen erweitern, bis der ver-
fligbare Bereich zum Zuordnen in der maximal zulas-
sigen GroRe kleiner als das Zweifache des festen In-
krements ist, wie in Fig. 9A und 9B gezeigt. In einem
derartigen Fall kann der gesamte verfigbare Bereich
als der erganzende Ersatzbereich durch eine einzel-
ne Zuordnung selbst dann zugeordnet werden, wenn
der verfligbare Bereich grofier als das feste Inkre-
ment ist. Beispielsweise dann, wenn das feste Inkre-
ment 32 MB ist, wird der erganzende Ersatzbereich —
wie erforderlich —um 32 MB erweitert, bis weniger als
64 MB, z.B. 61 MB, in der maximal zulassigen GroRRe
zurickbleibt. In diesem Zeitpunkt wird, wenn der er-
ganzende Ersatzbereich zu erweitern ist, der gesam-
te Bereich von 61 MB als erganzender Ersatzbereich
durch eine einzige Zuordnung zugeordnet.

[0058] Demnach a3t sich der verfligbare Bereich im
Rahmen der maximal zuldssigen GroRe als ergan-
zender Ersatzbereich anfanglich in festen Inkremen-
ten zuordnen, und anschlieflend um weniger oder
mehr als das feste Inkrement im Rahmen der letzten
Zuordnung. Weiterhin kann — wie bei der ersten Aus-
fuhrungsform — ein zusatzlicher Bereich als der er-
ganzende Ersatzbereich ohne De-Fragmentierung
selbst dann zugeordnet werden, wenn die Grofie des
verfigbaren Bereichs fur die Erweiterung des ergan-
zenden Ersatzbereichs kleiner als das feste Inkre-
ment ist.

[0059] Bei der dritten Ausfuhrungsform der vorlie-
genden Erfindung wird der ergdnzende Ersatzbe-
reich auch viele Male — wie erforderlich — durch vari-
able Inkremente zugeordnet. Jedoch ist das variable
Inkrement eine Mehrfaches einer minimalen Inkre-
menteinheit. Insbesondere 4Rt sich der erganzende
Ersatzbereich gemal einer Auswahl der Hauptein-
heit oder des Anwenders der optischen Platte zuord-
nen. Diese Auswahl, d.h. das Zuordnen des ergan-
zenden Ersatzbereichs, sollte vorzugsweise vor dem
Aufflllen des primaren Ersatzbereichs durchgefihrt
werden. Andernfalls ware dann, wenn die Auswahl
nach dem vollstandigen Verwenden des primaren Er-
satzbereichs durchgefiihrt wird, das Laufwerk bereits
wirksam bzw. funktionsfahig, was ein weiteres Zuord-
nen erschwert. Beispielsweise ware dann, wenn ein
neuer Defekt dann gefunden wird, wenn der primare
Ersatzbereich voll ist und ein Ersatz fir den Defekt
erforderlich ist, ein Zuordnen des ergdnzenden Er-
satzbereichs in diesem Zeitpunkt aufgrund des erfor-
derlichen Umfangs der Zeitperiode schwierig.

[0060] Demnach sollte ein Teil — beispielsweise 1
MB — des primaren Ersatzbereichs vor dem neuen
Zuordnen eines erganzenden Ersatzbereichs verblei-
ben. Ist die verbleibende GréRRe des primaren Ersatz-
bereichs zu klein, so kann dasselbe Problem entste-
hen, wie wenn der erganzende Ersatzbereich nach
dem Auffiillen des primaren Ersatzbereichs zugeord-
net wird. Demnach wird eine minimale Inkrementein-
heit — beispielsweise 1 MB — dann festgelegt, wenn
der erganzende Ersatzbereich neu zugeordnet oder
hiernach erweitert wird. D.h., der erganzende Ersatz-
bereich kann in Vielfachen von 1 MB zugeordnet wer-
den, z.B. 4M, 8M, 17M, 32M, 1M, von 10M. Ist das
minimale Inkrement zu 2M bestimmt, so kann der er-
ganzende Ersatzbereich in Mehrfachen von 2M zu-
geordnet werden, z.B. 4M, 8M, 20M, 32M, 2M, 28M.
Weiterhin kann — wie bei der zweiten Ausfiihrungs-
form der vorliegenden Erfindung — dann, wenn die mi-
nimale Inkrementeinheit 1 MB ist und mehr ergan-
zender Ersatzbereich dann erforderlich ist, wenn ein
zuordenbarer verfiigbarer Bereich 1.5 MB ist, der Be-
reich von 0.5 MB zusatzlich zugeordnet werden, nach
dem Zuordnen von 1M, oder der Gesamtbereich von
1.5 M kann in einem Zeitpunkt zugeordnet werden.

[0061] Wie oben diskutiert, kann das Verfahren zum
Zuordnen eines Ersatzbereichs bei einem uUber-
schreibbaren optischen Aufzeichnungsmedium ge-
maf der vorliegenden Erfindung auf das De-Frag-
mentieren verzichten, das oft eine grof3e Zeitmenge
erfordert und kompliziert ist, wenn sich der erganzen-
de Ersatzbereich — selbst dann, wenn es erforderlich
ist — nicht weiter zuordnen 1adt, da der erweiterbare
erganzende Ersatzbereich kleiner als das voreinge-
stellte feste Inkrement ist. Zudem sind aufgrund des
Setzens der maximalen GroRRe des erweiterbaren er-
ganzenden Ersatzbereichs Probleme wie ein unbe-
grenztes Erweitern des Ersatzbereichs eliminiert, wo-
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durch der Systemleistungsumfang verbessert ist.
Patentanspriiche

1. Verfahren zum Zuordnen eines Ersatzberei-
ches bei einem optischen Aufzeichnungsmedium,
das strukturiert ist in einen Bereich (DMA) zum Spei-
chern von Daten fiir das Handhaben defekter Berei-
che des Aufzeichnungsmediums, einen in Sektoren
gegliederten Anwenderbereich zum Speichern von
Anwenderdaten, einen dem Anwenderbereich vor-
ausgehenden und wahrend einem Formatieren des
optischen Aufzeichnungsmediums generierten pri-
maren Ersatzbereich zum Speichern von Informatio-
nen und einen dem Anwenderbereich folgenden er-
ganzenden Ersatzbereich zum Erganzen des prima-
ren Ersatzbereichs, enthaltend die Schritte:

— Bestimmen einer maximal zulassigen Groflie des
erganzenden Ersatzbereichs; und

— Zuordnen des erganzenden Ersatzbereichs inner-
halb der maximal zulassigen Grofde in variablen In-
krementen, wobei die variablen Inkremente ein Viel-
faches einer minimalen Inkrementiereinheit sind.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Bestimmen der maximal zulassi-
gen Grofle auf der Grundlage der Gré3e des prima-
ren Ersatzbereichs erfolgt.

3. Verfahren zum Zuordnen eines Ersatzberei-
ches bei einem optischen Aufzeichnungsmedium,
das strukturiert ist in einen Bereich (DMA) zum Spei-
chern von Daten fiir das Handhaben defekter Berei-
che des Aufzeichnungsmediums, einen in Sektoren
gegliederten Anwenderbereich zum Speichern von
Anwenderdaten, einen dem Anwenderbereich vor-
ausgehenden und wahrend einem Formatieren des
optischen Aufzeichnungsmediums generierten pri-
maren Ersatzbereich zum Speichern von Informatio-
nen, und einen dem Anwenderbereich folgenden er-
ganzenden Ersatzbereich zum Erganzen des prima-
ren Ersatzbereichs, enthaltend die Schritte:

— Bestimmen einer maximal zulassigen Groflie des
erganzenden Ersatzbereichs;

— erstes Zuordnen des erganzenden Ersatzbereichs
innerhalb der maximal zulassigen Grof3e in variablen
Inkrementen;

— Bestimmen eines maximal erweiterbaren Ersatzbe-
reichs innerhalb der maximal zuladssigen Grofe,
wenn Daten in den zugeordneten erganzenden Er-
satzbereich geschrieben werden; und

—zweites Zuordnen des erganzenden Ersatzbereichs
innerhalb des maximal erweiterbaren Ersatzbereich,
wenn ein verfugbarer Bereich zum Erweitern kleiner
ist als ein festes Inkrement oder kleiner als das Zwei-
fache des festen Inkrements ist.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das variable Inkrement durch einen
Anwender oder eine Steuerung des optischen Auf-

zeichnungsmediums spezifiziert ist.

5. Optisches Aufzeichnungsmedium, das struktu-
riert ist in einen Bereich (DMA) zum Speichern von
Daten fur das Handhaben defekter Bereiche des Auf-
zeichnungsmediums, einen in Sektoren gegliederten
Anwenderbereich zum Speichern von Anwenderda-
ten, einen dem Anwenderbereich vorausgehenden
und wahrend einem Formatieren des optischen Auf-
zeichnungsmediums generierten primaren Ersatzbe-
reich zum Speichern von Informationen und einen
dem Anwenderbereich folgenden erganzenden Er-
satzbereich zum Erganzen des primaren Ersatzbe-
reichs, wobei dem priméaren Ersatzbereich eine feste
Grolie zugewiesen ist;
der erganzende Ersatzbereich gemaR variabler In-
kremente zugewiesen ist, innerhalb einer maximal
zulassigen GroRe des erganzenden Ersatzbereichs,
und die zugewiesenen variablen Inkremente
ein Vielfaches einer minimalen Inkrementiereinheit
sind.

6. Optisches Aufzeichnungsmedium nach An-
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Bestim-
men der maximal zulassigen Grole auf der Grundla-
ge der Grof3e des primaren Ersatzbereichs erfolgt.

Es folgen 9 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen

FIG. 1
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FIG. 2A
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FIG. 4
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