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Relatdrio Descritivo da Patente de Invencgao para:
“CONDENSADOR DE MICROCANAL RESFRIADO POR AGUA” .

CAMPO TECNICO

[0001] O presente pedido e a patente resultante em
geral se referem aos sistemas de refrigeracdo e mais
particularmente se referem a sistemas de refrigeracao em
cascata com um condensador de microcanal resfriado com &gua
para o uso com um ciclo de refrigeracdo com base em ambnia
de lado alto.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

[0002] Sistemas de refrigeracdo em cascata em geral
incluem um primeiro ciclo de refrigeracdo lateral, ou um
lado alto, e um segundo ciclo de refrigeragdo lateral, ou
um ciclo de refrigeracdo lateral baixo. Os dois ciclos de
refrigeracdo interfaceam através de um trocador de calor
comum, isto é, um condensador - evaporador em cascata. O
sistema de refrigeracgao em cascata pode prover a
refrigeragdo em temperaturas muito baixas de uma maneira
bastante eficiente.

[0003] Tendéncias de refrigeracdao atuais promovem o
uso de didéxido de carbono, ambnia, e outros tipos de
refrigerantes naturais em vez de refrigerantes com base em
hidrofluorocarbono convencionais. Além disso, existe um
interesse no aprimoramento da eficiéncia global de tais

sistemas de refrigeracdo com base em refrigerante natural
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pelo menos como comparado com o©os sistemas com base em
hidrofluorocarbono. Adicionalmente, existe um desejo no
limite da carga global de amdnia usada no mesmo de forma a
mitigar custos bem como <riscos de uso potenciais e
semelhantes.

[0004] Existe assim um desejo por um sistema de
refrigeracdo aprimorado tal como um sistema de refrigeracdo
em cascata gue prové refrigeragdo com eficiéncia aumentada
com refrigerantes naturais. Além disso, existe um desejo
por tais sistemas de refrigeragdao em cascata aprimorados
para limitar a carga global de refrigerante com base em
ambénia no mesmo de uma maneira segura e eficiente.

SUMARIO DA INVENCAO

[0005] O presente pedido e a patente resultante
assim proveem um condensador para um sistema de
refrigeragcdo em cascata. O condensador pode incluir um
casco externo, uma bobina de microcanal, um refrigerante de
ambnia que escoa através da bobina de microcanal, e um
refrigerante com base em 4gua que escoa através do casco
externo para a troca de calor com o refrigerante de amdnia.

[0006] O presente pedido e a patente resultante
proveem adicionalmente aqui um sistema de refrigeracdo em
cascata. O sistema de refrigeracgdo em cascata pode incluir
um ciclo de lado inferior e um ciclo de lado alto. O ciclo

de lado alto pode incluir um trocador de calor de
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microcanal resfriado em agua.

[0007] O presente pedido e a patente resultante
proveem adicionalmente aqui um sistema de refrigeracdo em
cascata. O sistema de refrigeragdo em cascata pode incluir
um ciclo de lado inferior com um refrigerante de didxido de
carbono e um ciclo de lado alto com um refrigerante de
ambnia. O ciclo de lado alto pode incluir um condensador
resfriado com Agua com uma bobina de microcanal no mesmo.

[0008] Estas e outras funcionalidades e
aprimoramentos do presente pedido e a patente resultante
serdo aparentes de um perito na técnica com a revisdo da
seguinte descricdo detalhada quando tomada em conjunto com
os varios desenhos e as reivindicacdes anexas.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0009] A Fig. 1 um diagrama esquematico de um
sistema de refrigeragdo em cascata com um ciclo de lado
alto e um ciclo de lado inferior.

[00010] A Fig. 2 ¢é um diagrama esquemdtico de um
condensador de microcanal resfriado com &gua como pode ser
descrito aqui.

[00011] A Fig. 3 é uma vista lateral do condensador
de microcanal resfriado com agua da FIG. 2.

[00012] A Fig. 4 é uma vista de secgdo lateral do
condensador de microcanal resfriado com &gua da FIG. 2.

[00013] A Fig. 5 é uma vista de perspectiva de uma
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modalidade alternativa de um condensador de microcanal
resfriado com Agua como pode ser descrito aqui.

DESCRICAO DETALHADA

[00014] Em referéncia agora aos desenhos, em que
numerails semelhantes se referem a elementos semelhantes
através das varias vistas, a Fig. 1 mostra um exemplo de um
sistema de refrigeracao em cascata 100. O sistema de
refrigeragdo em cascata 100 pode ser usado para resfriar
gqualquer tipo de conhecimento para © uso em, por exemplo,
supermercados, armazenamento frio, e semelhantes. O sistema
de refrigeracdo em cascata 100 também pode ser aplicavel a
aquecimento, ventilacéao, condicionamento de ar, e/ou
diferente tipos de aplicag¢des comerciais ou industriais. O
sistema de refrigeracgdo em cascata global 100 pode ter
qualquer tamanho, forma, configuracgéo, ou capacidade
adequados.

[00015] Em geral descrito, o sistema de refrigeracgao
em cascata pode incluir um primeiro lado ou um ciclo de
lado alto 110 e um segundo lado ou um ciclo de lado
inferior 120. O ciclo de lado alto 110 pode incluir um ou
mais compressores de lado alto 130, um lado alto
condensador 140, e uma valvula de expansdo de lado alto
150. Componentes adicionais também podem ser usados aqui. O
ciclo de lado alto 110 pode incluir um fluxo de um

refrigerante natural 160. O refrigerante natural 160 pode
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incluir um fluxo de amdnia 170. Outros tipos de
refrigerantes podem ser usados aqui. O ciclo de lado alto
110 e os componentes no mesmo podem ter qualquer tamanho,
forma, configuracao ou capacidade adequados. Outros
componentes e outras configuragdes podem ser usados aqgui.

[00016] Nos sistemas de refrigeracaoc em cascata mais
conhecidos, o condensador de lado alto 140 tipicamente pode
ser um trocador de calor de placa brazada, um trocador de
calor de tubo de cobre e aleta de aluminio, e semelhantes.
O condensador de lado alto 140 pode ser resfriado por &agua
através de um fluxo de &agua 180 e/ou misturas com base em
glicol. Tais condensadores conhecidos podem ter um
gradiente de temperatura de operacdo limitado.

[00017] O ciclo de lado inferior 120 pode incluir um
ou mais compressores de lado baixo 190, um tanque separador
de vapor de lado baixo 200, um ciclo de temperatura média
210, e um ciclo de temperatura baixa 220. O ciclo de
temperatura média 210 pode incluir uma bomba 230 e um ou
mais evaporadores de temperatura média 240. O ciclo de
temperatura baixa 220 pode incluir uma véalvula de expansao
de lado baixo 250 e um ou mais evaporadores de temperatura
baixa 260. Componentes adicionais também podem ser usados
agui. O «ciclo de 1lado inferior 120 pode incluir um
refrigerante natural 160 na forma de um fluxo de didxido de

carbono 270 e semelhantes. Outros tipos de refrigerantes
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podem ser usados aqui. Os componentes do ciclo de lado
inferior 120 podem ter qualquer forma, forma, configuracao
ou capacidade adequados. Outros componentes e outras
configuragdes podem ser usados aqguil.

[00018] Os doils ciclos 110, 120 podem interfacear
através de um evaporador/condensador em cascata 280.
Especificamente, os respectivos fluxos de refrigerante 170,
270 podem trocar calor através do evaporador/condensador em
cascata 280. O evaporador/condensador em cascata 280 pode
ter qualquer forma, forma, configuragcdo ou capacidade
adequados. Outros componentes e outras configuragdes podem
ser usados aqui.

[00019] 0 fluxo de ambnia 170 pode ser comprimido
pelo compressor de lado alto 130 e condensado no
condensador de lado alto 140. O fluxo de ambénia 170 pode
passar através da valvula de expansdo de lado alto 150 e
trocar calor no evaporador/condensador em cascata 280. Da
mesma forma, o refrigerante de didéxido de carbono 270 pode
ser comprimido pelo compressor de lado baixo 190 e passar
através do evaporador/condensador em cascata 280 para
trocar calor no mesmo. O refrigerante de didéxido de carbono
270 pode ser separado no tanque separador de vapor 200 e
passar através do ciclo de temperatura média 210 e o ciclo
de temperatura baixa 220. Os respectivos ciclos de

refrigeracdo entdao podem se repetir aqui.
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[00020] As Figs. 2 a 4 mostram um exemplo de um
condensador de microcanal resfriado com Aagua 300. O
condensador de microcanal resfriado com &gua 300 pode
incluir um <casco externo 310. Neste exemplo, o <casco
externo 310 pode tomar uma aparéncia semelhante a casco de
ostra ou semelhante a placa 315. Outras formas e
configuracdes podem ser usadas aqui. O casco externo 310
pode definir um espaco de fluido interno 320 no mesmo. O
condensador de microcanal vresfriado com agua 300 também
pode incluir uma bobina de microcanal 330. A bobina de
microcanal 330 pode ser feita de aluminio e/ou ligas do
mesmo no todo ou em parte para boa troca de calor através
da mesma. A bobina de microcanal 330 pode se estender
através do casco externo 310 e para o espaco de fluido
interno 320. A Dbobina de microcanal 330 pode ser
considerada para “flutuar” dentro do espago de fluido
interno 320.

[00021] O condensador de microcanal resfriado com
dgua 300 pode incluir uma entrada de fluido de casco 340 e
uma saida de fluido de casco 350. A entrada de fluido de
casco 340 e a saida de fluido da prateleira 350 pode estar
em comunicagdo com o espago de fluido interno 320. Um
ntimero de diversores de fluxo de folha continua 360 pode
ser posicionado dentro do espago de fluido interno 320 de

forma a promover a agitagcdo do fluido no mesmo. O
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condensador de microcanal resfriado com &gua 300 pode
incluir uma entrada de fluido de microcanal 370 e uma saida
de fluido de microcanal 380. A entrada de fluido de
microcanal 370 e a saida de fluido de microcanal 380 pode
estar em comunicacdo com a bobina de microcanal 330. O
condensador de microcanal resfriado com &agua 300, e os
componentes do mesmo, pode ter qualquer forma, forma,
configuracdo ou capacidade adequados. Outros componentes e
outras configurac¢des podem ser usados aqui.

[00022] Em uso, o fluxo de amdnia 170 escoa para o
condensador de microcanal resfriado com &agua 300 através
dos compressores de lado alto 130. O fluxo de ambénia 170
entra através da entrada de fluido de microcanal 370, passa
através da bobina de microcanal 330 dentro do espago de
fluido interno 320, e sail através da saida de fluido de
microcanal 380. Da mesma forma, o fluxo de &gua ou outro
refrigerante entra no condensador de microcanal resfriado
com agua 300 através da entrada de fluido de casco 340. A
dgua 180 enche o espaco de fluido interno 220 e troca calor
com o fluxo de ambnia 170 dentro da bobina de microcanal
330. Os diversores de fluxo de folha continua 360 podem
causar turbuléncia no mesmo para troca de calor melhorada.
O fluxo de &agua 180 entdo sai do espago de fluido interno
320 via a saida de fluido de microcanal 380. O fluxo de

dgua 180 pode ser reutilizado ou reciclado como for
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apropriado.

[00023] A Fig. 5 mostra uma modalidade alternativa
de um condensador de microcanal resfriado com agua 400 como
pode ser descrito aqui. Em vez de a forma de “casco de
ostra” do casco externo 310 descrita acima, neste exemplo
um casco externo 410 pode tomar mais de uma forma
semelhante a cilindro 420 e semelhantes. O casco externo
410 pode tomar outras formas e tamanhos. O cilindro 420
define o espaco de fluido interno 320 para a bobina de
microcanal 330 bem como as entradas associadas 340, 370 e
as saidas 350, 380. Qutros componentes e outras
configuracgdes podem ser usados aqgqui.

[00024] O uso do condensador de microcanal resfriado
com aguas 300, 400 pode prover eficiéncia aprimorada para o
sistema de refrigeragdo em cascata global 100. O wuso da
bobina de microcanal 330 prové uma redugdo de carga de
ambnia se comparada com condensadores convencionais
conforme a A&rea de secdo transversal reduzida no mesmo.
Além disso, a bobina de microcanal 330 pode prover maiores
gradientes de temperatura de operacdo globais conforme o
uso do aluminio. A eficiéncia aprimorada com a menor carga
de amdnia assim pode prover uma vantagem de custo global
aqui.

[00025] Em adicdo ao fluxo de ambénia 170, um fluxo

de didxido de carbono ou outros refrigerantes podem ser
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usados aqui. Se didéxido de carbono é usado, a bobina de
microcanal 330 pode ser usada, mas nao chamada de um
condensador. Em vez disso, a bobina de microcanal 330 pode
ser posicionada dentro do casco externo 310 no que pode ser
descrito como um trocador de calor de fluido (didxido de
carbono e semelhantes) para fluido (dgua e semelhantes).
Outros componentes e outras configuracgdes podem ser usados
aqui.

[00026] Deve ser aparente que o dito anteriormente
se refere apenas a certas modalidades do presente pedido e
a patente resultante. VAarias alteragdes e modificacgdes
podem ser feitas aqui por um perito na técnica sem fugir do
espirito e do escopo geral da invencdo como definido pelas
seguintes reivindicagdes anexas e o0s edquivalentes das

mesmas.
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REIVINDICAGOES

1. Condensador para um sistema de refrigeracadao em
cascata caracterizado pelo fato de que compreende:

um casco externo;

uma bobina de microcanal;

um refrigerante de amdnia que escoa através da bobina
de microcanal; e

um refrigerante com base em Agua que escoa através do
casco externo para a troca de calor com o refrigerante de
ambnia.

2. Condensador, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado pelo fato de que o casco externo compreende
uma forma semelhante a placa.

3. Condensador, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que o casco externo compreende
uma forma semelhante a cilindro.

4. Condensador, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado pelo fato de que o casco externo compreende
um espaco de fluido interno.

5. Condensador, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que o casco externo compreende
uma entrada de fluido de casco e uma saida de fluido de
casco.

6. Condensador, de acorde com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de que o casco externo compreende
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uma pluralidade de direcionadores de fluido no mesmo.

7. Condensador, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de gque a bobina de microcanal
compreende aluminio.

8. Condensador, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado pelo fato de que a Dbobina de microcanal
compreende uma entrada de fluido de microcanal e uma saida
de fluido de microcanal.

9. Condensador, de acordo com a reivindicacédo 1,
caracterizado pelo fato de que a bobina de microcanal
flutua dentro do casco externo.

10. Condensador, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que o refrigerante com base em
dgua compreende glicol.

11. Condensador, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado pelo fato de que o refrigerante de ambnia
troca calor com o refrigerante com base em agua dentro do
casco externo.

12. Condensador, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que o refrigerante de amdnia
condensa dentro do casco externo.

13. Sistema de refrigeragdo em cascata caracterizado
pelo fato de gue compreende:

um ciclo de lado inferior; e

um ciclo de lado alto;
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o ciclo de lado alto compreendendo um trocador de
calor de microcanal resfriado em &gua.

14. Sistema de refrigeracdo em cascata, de acordo com
a reivindicagdo 13, caracterizado pelo fato de que o ciclo
de lado alto compreende um refrigerante de ambnia ou um
refrigerante de didéxido de carbono.

15. Sistema de refrigeracao em cascata, de acordo com
a reivindicacdo 13, caracterizado pelo fato de que o
trocador de calor de microcanal resfriado em &gua
compreende um casco externo e uma bobina de microcanal no

mesmo.
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Resumo da Patente de Invenc¢ao para: “CONDENSADOR DE
MICROCANAL RESFRIADO POR AGUA”.

O presente pedido prové um condensador para um sistema
de refrigeragdo em cascata. O condensador pode incluir um
casco externo, uma bobina de microcanal, um refrigerante de
ambébnia que escoa através da bobina de microcanal, e um
refrigerante com base em agua que escoa através do casco

externo para a troca de calor com o refrigerante de amdnia.
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