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(57) Abstract: Disclosed is, among other things, a device (18) comprising at least one detection unit which generates an output
signal in accordance with a status of a transmission path. Switching of a telephone (12) between two transmission paths (90, 100) is
controlled in a simple manner in accordance with the output signal.

(57) Zusammenfassung: Erldutert wird unter anderem eine Vorrichtung (18) mit min- destens einer Erfassungseinheit, die abhingig
von einem Zu- stand einer Ubertragungsstrecke ein Ausgangssignal erzeugt. Abhingig dem Ausgangssignal wird das Umschalten
g eines Telefons (12) zwischen zwei Verbindungsstrecken (90, 100) auf einfache Art gesteuert.
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Es gibt mehrere M&glichkeiten fiir einen Nutzer zwei Anschlis-—
se flir eine Endgeradteart zu nutzen, bspw. durch manuelles Um-
stecken eines Endgerdtes oder durch Verwenden mehrerer Endge-
réte, die bspw. untereinander gleich aufgebaut sind. Die End-
gerdte sind bspw. Telefone, insbesondere die weit verbreite-
ten analogen Telefone. Jedoch kann das Endgerat auch ein

Rechner bzw. Computer sein.

Eine Art von Anschliissen sind bspw. Schmalbandanschliisse mit
Ubertragungsraten kleiner oder gleich 64 Kilobit/Sekunde oder
kleiner gleich 128 Kilobit/Sekunde. Die Schmalbandanschliisse
sind insbesondere Anschlisse eines durchschaltevermittelten
Netzes, bei dem auf einer unteren Protokollebene Sprachkandle
durchgeschaltet werden. Eine weitere Art von Anschliissen sind
bspw. Breitbandanschliisse, d.h. Anschliisse fiir eine Ubertra-
gungsrate grohBer 1 Mbit/s (Megabit/ Sekunde). Solche Breit-
bandanschlisse basieren bspw. auf einem normalen POTS-
Anschluss (Plain 0ld Telecommunication System) oder ISDN-
Anschluss (Integrated Services Digital Network). Einige Ser-
viceanbieter, z.B. Internetprovider, bieten bspw. eine Echt-
zeit-Sprachibertragung tiber das Internet an, die auch als
VoIP (Voice over Internet Protocol) bezeichnet wird. Diese
Sprachibertragungsdienste basieren ihrerseits auf den Breit-
bandanschliissen., Die Breitbandanschliisse sind insbesondere
Anschliisse an ein Datenpaketibertragungsnetz, bei dem die Da-
tenpakete auf einer unteren Protokollebene an Hand von Ad-

ressdaten in dem Datenpaket weitergeleitet werden.

Flir die Nutzung eines VoIP-Dienstes werden u.a. Umsetzer ver-
wendet, die es ermdglichen, ein analoges Telefon anzuschlie-
Ben, so dass mit diesem Telefon der Dienst VoIP genutzt wer-

den kann. Der VoIP-Teilnehmer kann somit sein bisher in einem
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durchschaltevermittelten Netz genutztes Telefon bzw. seine
Telekommunikationsanlage weiter verwenden und trotzdem die
Vorzige der IP-Telefonie nutzen, insbesondere die Vergebiih-
rung gemdl Ortstarif beim Fihren von VoIP-Ferngesprdachen. Da
ein analoges Telefon aber nur Jewells an einem Anschluss be-
trieben werden kann, ist eine Nutzung des herk&mmlichen POTS-
bzw, ISDN-Anschlusses ohne Umstecken nicht mdglich. Ohne ein
zweltes analoges Telefon ist auch die gleichzeitige Erreich-

barkeit aus beiden Systemen nicht mdglich.

Aber auch bel anderen Anwendungen bzw. anderen Endgerdten
treten dhnliche Probleme bzgl. der Nutzung zweler Anschlisse

flir die gleiche Endgerdtart auf.

Es ist Aufgabe der Erfindung eine einfach aufgebaute Vorrich-
tung anzugeben, die das benutzerfreundliche Betreiben eines
Endgerates an zwel Anschliissen ermdglicht, insbesondere das
Betreiben eines analogen Telefons an zwel analogen Schnitt-
stellen, wobei vorzugsweise die eine Schnittstelle Teil eines
Telefonteilnehmeranschlusses und die zweite Schnittstelle
Teil eines Internetanschlusses ist, der fiir Internettelefonie
genutzt wird. Auberdem soll ein zugehdriges Verfahren angege-

ben werden.

Die auf das Vorrichtung bezogene Aufgabe wird durch die im
Anspruch 1 angegebenen Merkmale geldst. Weiterbildungen sind

in den Unteranspriichen angegeben.

Die erfindungsgemdle Vorrichtung ist ausgestattet:

- mit einer Umschalteinheit, die einen Steuereingang, einen
ersten Schalteingang, einen zweiten Schalteingang und einen
Schaltausgang hat und die abhangig von einem Signal an dem
Steuereingang wahlweise eine elektrisch leitfihige Verbindung
zwischen dem ersten Schalteingang und dem Schaltausgang oder
zwischen dem zweiten Schalteingang und dem Schaltausgang
schaltet,
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- mit einer ersten Verbindungsstrecke, die zum Anschluss ei-
ner ersten Ubertragungsstrecke zwischen der Vorrichtung und
einem Ubertragungsnetz dient und die mit dem ersten Schalt-
eingang verbunden ist,

- mit einer zweiten Verbindungsstrecke, die zum Anschluss ei-
ner zweiten Ubertragungsstrecke zwischen der Vorrichtung und
dem Ubertragungsnetz oder einem weiteren Ubertragungsnetz
dient und die mit dem zweiten Schalteingang verbunden ist,

- mit einer elektrisch leitfdhigen Endgerdteverbindungsstre-
cke, die zum Anschluss eines Endgerdtes dient und die mit dem
Schaltausgang verbunden ist,

- mit einer Rufsignalerfassungseinheit, die eingangsseitig
mit der zweiten Verbindungsstrecke gekoppelt ist. Die Rufsig-
nalerfassungseinheit hat einen Ausgang und erzeugt abhingig
vom Auftreten eines filir das Endgerdt bestimmten Rufsignals
auf der zweiten Verbindungsstrecke ein Ausgangssignal an dem
Ausgang.

- mit einer Steuereinheit, die eingangsseitig mit dem Ausgang
der Rufsignalerfassungseinheit wverbunden ist und die einen
Ausgang hat, an dem abhidngig von den eingangsseitig anliegen-
den Signalen ein Ausgangssignal erzeugt wird,

— und mit einer elektrisch leitfdhigen Verbindung, die zwi-
schen dem Ausgang der Steuereinheit und dem Steuereingang der

Umschalteinheit liegt.

Das Erfassen des Rufsignals, insbesondere auf einer analogen
Tellnehmerleitung ldsst sich mit kleinem schaltungstechni-

schen Aufwand realisieren. Insbesondere sind Standardschalt-
kreise erhaltlich. Beim Erfassen des Rufsignals kann die Um-
schalteinheit umgeschaltet werden, um bspw. aus einem Grund-
zustand, in welchem die erste Ubertragungsstrecke mit dem

Endgerat verbunden ist, in einen anderen Betriebszustand um-
zuschalten, in dem die zweite Ubertragungsstrecke mit dem

Endgerat verbunden ist. Alternativ lassen sich aber auch zwel
Rufsignalerfassungseinheiten verwenden um die Betriebszustan-
de zu wechseln, insbesondere wenn die zusdtzliche Rufsignal-

erfassungseinheit auch noch fiir einen anderen Zweck genutzt
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wird. Jedoch gibt es auch andere Mdglichkeiten zum Blockieren

des Umschaltens bzw. zum Zurilickschalten.

Das Rufsignal ist bspw. eine Rufwechselspannung. Das Rufsig-
nal kann aber auch eine Verbindungsanforderung in einem Da-
tenpaket oder in einem digitalen Ubertragungskanal zum Aufbau

einer Verbindung auf einer hdheren Protokollebene sein,

Die Umschalteinheit erm&glicht ein automatisches Umschalten
des Endgerdtes zwischen den beiden Verbindungsstrecken, so
dass der Nutzer entlastet wird. Durch das Verwenden nur eines

Endgerdtes erhdht sich die Nutzerfreundlichkeit weiter.

Neben dem Umschalten zwischen herk@mmlichen Telefonanschluss
und Internetanschluss bzw. Internetprotokollanschluss, bspw.
in einem Firmennetz, gibt es zahlreiche weitere Anwendungen,
z.B. das Umschalten zwischen zwei herkdmmlichen Teilnehmeran-

schliissen zum Nutzen zweiler Rufnummern mit nur einem Telefon.

Bel einer Weiterbildung enthdlt die Vorrichtung eine erste
Erfassungseinheit, die eingangsseitig mit der ersten Verbin-
dungsstrecke gekoppelt ist, die einen Ausgang hat und die ab-
hiangig von einem eingangsseitig erfassten Signal, das den
Verbindungszustand der ersten Verbindungsstrecke angibt, ein
Ausgangssignal an dem Ausgang erzeugt. Auberdem enthdlt die
Vorrichtung eine zweiten Erfassungseinheit, die eingangssei-
tig mit der zweiten Verbindungsstrecke gekoppelt ist, die ei-
nen Ausgang hat und die abhangig von einem eingangsseitig er-
fassten Signal, das den Verbindungszustand der zweiten Ver-
bindungsstrecke angibt, ein Ausgangssignal an dem Ausgang er-
zeugt. Die Steuereinheit ist eingangsseitig mit dem Ausgang
der ersten Erfassungseinheit und mit dem Ausgang der zweiten
Erfassungseinheit elektrisch leitfdhig verbunden. Durch die
Erfassungseinheiten ist es auf einfache Art und Weise mdg-
lich, die Umschalteinheit so anzusteuern, das ein Umschalten
blockiert ist, falls auf einer Ubertragungsstrecke eine Ver-

bindung besteht. Durch das Erfassen des Verbindungszustands
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auf den Verbindungsstrecken ist es in der erfindungsgemdlen
Vorrichtung auch auf einfache Art mdglich, nach dem Beenden
eines Gesprdchs wieder in einen Grundzustand zurlckzuschal-

ten.

Die Verbindungsstrecken kdnnen auch weitere Einheiten enthal-
ten, bspw. weitere Erfassungseinheiten. Im Zusammenhang mit
der Erfindung bedeutet "verbunden" in erster Linie eine e-
lektrisch leitfdhige Verbindung. Die Ubertragungsstrecken
sind bspw. Drahtleitungen, insbesondere Zweidrahtleitungen,
Funkstrecken, oder Lichtibertragungsstrecken, insbesondere
Lichtleiter (Infrarot). Beide Ubertragungsstrecken sind ent-—

weder von gleichen Typ oder von verschiedenen Typen.

Bei einer Weiterbildung der erfindungsgemdben Vorrichtung
enthalten die erste Verbindungsstrecke, die zweite Verbin-
dungsstrecke und die Endgerdteverbindungsstrecke jeweils ge-
nau zwel elektrisch leitfdhige Leitungen. Somit ergibt sich
ein besonders einfacher Anschluss. Die Leitungen sind insbe-
sondere a/b Leitungen, auf denen Sprachdaten auf besonders
einfache Art ibertragen werden k&nnen. Auch die Signalisie-
rung lasst sich auf solchen Leitungen auf einfache Art durch-

fiihren.

Bei einer anderen Weiterbildung ist an der Vorrichtung eine
Endgerdteverbindungseinheit vorhanden, die mit der Endgerdte-
verbindungsstrecke verbunden ist und die der eine Teil einer
zweiteiligen Steckverbindung oder Klemmverbindung ist, wobei
vorzugsweise nur eine einzige Endgerdteverbindungseinheit an
der Vorrichtung vorhanden ist. Dadurch bleibt der Aufbau der
Vorrichtung einfach. Alternativ oder zusdtzlich ist an der
Vorrichtung eine netzseitige erste Verbindungseinheit bzw.
auch ein netzseitige zweite Verbindungseinheit vorhanden, die
mit der ersten Verbindungsstrecke verbunden ist und die der
eine Teil einer zweiteiligen, einfach ldsbaren und herstell-
baren Steckverbindung oder Klemmverbindung ist. Bel einer

Ausgestaltung gibt es nur zweli netzseitige Verbindungseinhei-
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ten an der Vorrichtung, so dass die Vorrichtung mit wenigen
Bauelementen aufgebaut werden kann, bspw. mit weniger als

dreiRig Bauelementen.

Bel einer Weiterbildung sind die erste Erfassungseinheit
und/oder die zweite Erfassungseinheit Speisestromerfassungs-
einheiten, die jeweils einen Speisestrom erfassen, der auch
zur Speilsung des Endgerdtes dient. Ein Strom ldsst sich auf
besonders einfache Art erfassen, so dass kein kompliziert
aufgebauter Sensor verwendet werden muss. Weiterhin sind die
Spelsestromerfassungseinheiten als integrierte Bauelemente
erhdltlich, insbesondere als Einzelschaltkreis oder als Be-

standteil eines Schaltkreise.

Die Rufsignalerfassungseinheit erfasst beil einer Weiterbil-
dung einen Rufwechselstrom oder eine Rufwechselspannung. Die
Rufsignalerfassungseinheit ermdglicht das Umschalten auf die
Verbindungsstrecke, die in einem Grundzustand nicht ausge-

wahlt ist.

Bei einer anderen Weiterbildung enthdlt die Steuereinheit ei-
ne ODER-Verkniupfungseinheit, die eine logische ODER-
Verkniipfung von eingangsseitig zugeflhrten Signalen durch-
fihrt und abhdngig vom VerknlUpfungsergebnis eine Ausgangssig-
nal an einem Ausgang ausgibt. AuBerdem enthdlt die Steuerein-
heit eine UND-Verkniipfungseinheit, die eine logische UND-
Verkniipfung von eingangsseitig zugefiihrten Signalen durch-
fihrt. Damit enthdlt die Steuereinheit nur einfache logische
Schaltungen und insbesondere keinen Prozessor, der Befehle
abarbeitet, die in einer Speichereinheit zu speichern wdren.
Bei einer Ausgestaltung enthdlt die Steuereinheit abgesehen
von Invertern keine weiteren Einheiten. AuBerdem enthdlt die
Vorrichtung bei einer ndchsten Ausgestaltung keine weiteren
Steuereinheiten, so dass der Aufbau der Vorrichtung besonders
einfach ist. Die Vorrichtung wird insbesondere getrennt von
Endgerat ausgefihrt, so dass vorhandene Endgerdte ohne Umbau

an die Vorrichtung angeschlossen werden kdnnen.
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Bei einer ndchsten Weiterbildungen ist die Umschalteinheit
eine bidirektionale Umschalteinheit, vorzugsweise ein Relais
oder eine Schaltung aus einem oder mehreren Schalttransisto-
ren. Die bidirektionale Umschalteinheit ermdglicht eine
Sprachiibertragung in zwei einander entgegen gesetzte Ubertra-

gungsrichtungen.

Bei einer nachsten Weiterbildung hat die Vorrichtung einen
Ruhezustand, in welchem die erste Verbindungsstrecke und die
Endgerateverbindungsstrecke miteinander verbunden sind. Durch
eine manuell betdtigbare Schalteinheit kann der Ruhezustand
s0 geandert werden, dass die zweite Verbindungsstrecke und
die Endgerdteverbindungsstrecke im Ruhezustand miteinander
verbunden sind. Die Benutzerfreundlichkeit der Vorrichtung
erhdht sich durch die manuelle betatigbare Schalteinheit wei-
ter, well der Nutzer ohne Umstecken von Anschlussleitungen

den Grundzustand &ndern kann.

Der einfache Aufbau der Vorrichtung kommt insbesondere zum
Ausdruck, durch:

— elne Spannungsversorgungseinheit, die Uber die erste Ver-
bindungsstrecke und/oder die zweite Verbindungsstrecke ge-
speist wird, so dass keine Batterien oder zusdtzliche Netzan-
schlltsse erforderlich sind,

— ein von der Vorrichtung umfasstes Volumen kleiner als 100
Kubikzentimeter oder kleiner als 50 Kubikzentimeter, d.h.
kleiner als das Volumen einer Zigarettenschachtel, und

— durch eine geringe Anzahl von Bauelementen, wie Widerstdn-
den, Kondensatoren, Spulen und Transistoren in der Vorrich-
tung. Die Anzahl der integrierten oder auch diskreten Bauele-
mente ist kleiner als 30 oder kleiner als 20, insbesondere
wenn Bauelemente zum Schutz der Schaltung und zum Sichern der

Stromversorgung nicht mitgerechnet werden.

Die Erfindung betriff auBlerdem die Verwendung der Vorrichtung

zum Betreiben eines analogen Telefongerates an einem Analog-
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anschluss und an einem Internetanschluss., Damit gelten die
oben flir die Vorrichtung und deren Weiterbildungen genannten
technischen Wirkungen auch fir die Verwendung. Insbesondere
erfolgen Analoganschluss und Internetanschluss lber die glei-
che Zweidrahtleitung oder voneinander verschiedene Zweidraht-

leitungen.

Die Erfindung betrifft aulerdem ein Verfahren zum Umschalten
eines analogen Telefons,

mit den Schritten:

- Erfassen des Verbindungszustands auf einer ersten Verbin-
dungsstrecke,

— Erfassen des Verbindungszustands auf einer zweiten Verbin-
dungsstrecke,

— Erfassen eines Rufsignals auf der zweiten Verbindungsstre-
cke,

- abhdngig vom Erfassungsergebnis Steuern bzw. Betdtigen ei-
ner Umschalteinheit, die komplementdr die erste Verbindungs-
strecke mit dem analogen Telefon oder die zweite Verbindungs-

strecke mit dem analogen Telefon verbindet.

Beli einer Weiterbildung werden der Verbindungszustand auf der
ersten Verbindungsstrecke und der Verbindungszustand auf der
zweiten Verbindungsstrecke gleichzeitig erfasst, um Stdrungen

durch ankommende Anrufe bei belegtem Endgeridt zu vermeiden.

Im Folgenden werden Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung an

Hand der beiliegenden Zeichnung erldutert. Darin zeigt:

Figur 1 eine Gerdteanordnung zum Betreiben eines analogen
Telefons an einem analogen Teilnehmeranschluss und

an einem Internetanschluss.

Figur 1 zeigt eine Gerdteanordnung 10 zum Betreiben eines a-
nalogen Telefons 12 an einem analogen Teilnehmeranschluss und
an einem Internetanschluss. Das Telefon 12 ist ein analoges

Telefon, in dem im Ausfthrungsbeispiel keine digitale Sprach-
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bearbeitung erfolgt. Samtliche Sprachsignale werden vom Tele-
fon 12 mit analogen Spannungswerten iibertragen. Das Telefon

12 wird auBerdem iiber seine Anschlussleitungen gespeist.

Die Gerdteanordnung 10 enthdlt auBer dem Telefon 12:

— eine sogenannte Splittereinheit 14,

- optional eine Telekommunikationsanlage 16,

— ein Vorschaltgerat 18,

— ein DSL-Modem 20 (DSL - Digital Subscriber Line), und
— einen VoIP-Adapter 22.

Die Splittereinheit 14 trennt ein unteres Frequenzband von
einem oberen Frequenzband. Im unteren Frequenzband bspw. von
0 Kilohertz bis 4 Kilchertz bzw. von 0 Kilohertz bis 128 Ki-
lohertz bei ISDN liegt die Ubertragungsstrecke fiir einen ana-
logen bzw. digitalen Telefon-Teilnehmeranschluss. Im oberen
Frequenzband von bspw. 32 Kilohertz bzw. 150 Kilohertz bis zu
einem Megahertz oder h&her liegt die Ubertragungsstrecke fiir
einen Internetanschluss mit Hilfe eines DSL-Verfahrens, z.B.
ADSL (Asymmetric DSL), SDSL (Symmmetric DSL) oder VDSL (Very
High Speed DSL).

Die Telekommunikationsanlage 16 ist eine ISDN-Anlage (In-
tegrated Services Digital Network) oder ein einfacher ISDN-
Netzabschluss (NT - Network Termination) mit zusatzlichem a-

nalogen Anschluss.

Das Vorschaltgerdt 18 realisiert die Umschaltung zwischen dem
Telefon-Teilnehmeranschluss und dem Internetanschluss. Der
Aufbau und die Funktionsweise des Vorschaltgerdtes 18 werden

unten noch ndher erliutert.

Das DSL-Modem 20 demoduliert vom Internetanschluss kommende
analoge Signale und erzeugt daraus digitale Signale. In der
anderen Ubertragungsrichtung moduliert das Modem 20 ein Tri-

gersignal oder mehrere Tragersignale gemdR vorgegebener digi-
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10

taler Signale, die insbesondere digitale Sprachsignale ent-
halten.

Der VoIP-Adapter 22 bearbeitet Daten, die bspw. gemal IP (In-
ternet Protocol) aufgebaut sind gemdB den Vorgaben des
betreffenden Ubertragungsprotokolls, wobei insbesondere bei
der Sprachibertragung das Protocol RTP (Real Time Protocol)
zur Ubertragung genutzt wird. AuBerdem fithrt der VoIP-Adapter
22 eine Digital-Analog-Umsetzung der Sprachdaten durch und
gibt sie an einem analogen Anschluss aus. Auch die Signali-
sierung fir einen analogen Anschluss wird vom VoIP-Adapter 22
abhdngig von Daten aus dem Internet erzeugt. In der anderen
Richtung fihrt der VoIP-Adapter 22 eine Analog-Digital-
Umsetzung analoger Sprachdaten in digitale Sprachdaten durch.
Die digitalen Sprachdaten werden in Datenpaketen gem&B Inter-

netprotokoll weitergeleitet.

Die Splittereinheit 14, die ISDN-Anlage 16, das DSL-Modem 20
und der VoIP-Adapter sind Einheiten, die einzeln oder in Kom-—

bination handelsiiblich sind.

Eine Verbindungsleitung 30 fiihrt von einer nicht dargestell-
ten Vermittlungsstelle zu einem Eingang der Splittereinheit
14, Die Verbindungsleitung 30 ist, bspw. eine Zweidrahtlei-
tung die Teil einer Ubertragungsstrecke des Telefonanschlus-—
ses und die Teil einer Ubertragungsstrecke des Internetan-
schlusses ist, wobei die beiden Ubertragungsstrecken durch

zwel verschiedene Frequenzbdnder gebildet werden.

Ein Ausgang der Splittereinheit 14 ist Uber eine Verbindungs-
leitung 32 mit dem Eingang der ISDN-Anlage 16 verbunden. Die
Verbindungsleitung 32 ist Teil einer Ubertragungsstrecke des
Telefonanschlusses. Bspw. 1st die Verbindungsleitung eine
Zweidrahtleitung, die eine sogenannte U-Schnittstelle reali-

siert.
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Der analoge Ausgang der ISDN-Anlage 16 ist {iber eine Verbin-
dungsleitung 34 mit einem Anschluss 36 des Vorschaltgerdts 18
verbunden. Die Verbindungsleitung 34 ist eine Zweidrahtlei-

tung, die auch als a/b-Leitung bezeichnet wird.

Der Anschluss 36 ist bspw. eine Buchse, so dass ein Stecker
an der Verbindungsleitung 34 befestigt ist. Alternativ ist
der Anschluss 36 ein Stecker, wobei an der Verbindungsleitung
34 eine Buchse befestigt ist. Bel einem anderen Ausfihrungs-
beispiel ist die ISDN-Anlage nicht vorhanden, so dass die
Verbindungsleitung 34 direkt vom Ausgang der Splittereinheit
14 zu dem Anschluss 36 fiuhrt.

Ein Endgerdte-Anschluss 38 des Vorschaltgerdtes 18 ist mit
einer Verbindungsleitung 40 verbunden, die zu dem Telefon 12
fihrt. Die Verbindungsleitung 40 ist ebenfalls eine Zwel-
drahtleitung, die eine a/b-Schnittstelle bildet.

Ein weiterer Ausgang der Splittereinheit 14 ist liber eine
Verbindungsleitung 42 mit dem Eingang des Modems 20 verbun-
den. Die Verbindungsleitung 44 ist Teil der Ubertragungsstre-

cke fiir den Internetanschluss.

Der Ausgang des Modems 20 ist Uber eine Verbindungsleitung 44
mit dem Eingang des VoIP-Adapters 22 verbunden. Die Verbin-
dungsleitung 44 ist eine Datenleitung, z.B. eine Ethernet-

Datenleitung.

Der Ausgang des VoIP-Adapters 22 ist Uber eine Verbindungs-
leitung 45 mit einem Anschluss 50 des Vorschaltgerdtes 18
verbunden. Die Verbindungsleitung 45 ist eine Zweidrahtlei-

tung zur analogen Sprachiibertragung, d.h. eine a/b-Leitung.

Das Vorschaltgerat 18 enthalt:
— eline Speisestromerfassungseinheit 60,
— elne Speisestromerfassungseinheit 62,

— eine Rufsignalerfassungseinheit 64,
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— eine Steuereinheit 65, die ihrerseits enthalt:
- elne ODER-Verkniipfungseinheit 66,
— eine UND-Verknipfungseinheit 68, und
— einen Inverter 70,

— ein Relais 80.

Die Speisestromerfassungseinheit 60 erfasst den Strom auf der
Verbindungsleitung 90 und damit auch auf den Verbindungslei-
tungen 45 und 92. Die Speisestromerfassungseinheit 60 enthalt
bspw. einen in eine Leitung der Verbindungsleitung 90 einge-
fligten Widerstand. Die elektrische Spannung, die iUber dem Wi-
derstand abfallt, ist ein MaB fir den Stromfluss und kann zum

Schalten eines Transistors genutzt werden.

Die Speisestromerfassungseinheit 62 erfasst den Strom durch
die Verbindungsleitung 100. Im Ausfihrungsbeispiel hat die
Speisestromerfassungseinheit 62 den gleichen Aufbau wie die

Speisestromerfassungseinheit 60.

Die Rufsignalerfassungseinheit 64 dient zum Erfassen eines
Rufsignals auf der Verbindungsleitung 100, z.B. einer Ruf-
wechselspannung. Der Aufbau einer Rufsignalerfassungseinheit

ist bspw. von einem analogen Anrufbeantworter her bekannt.

Die Steuereinheit 65 dient der Steuerung der Umschaltvorgidn-
ge. Die in der Steuereinheit 65 enthaltene ODER-Verkniipfungs-
einheit 66 filhrt eine logische Verknilipfung ihrer Einganssig-
nale gemdb der logischen ODER-Funktion durch, d.h. sobald ein
Signal logisch Eins anliegt, hat auch der Ausgang das Signal
logisch Eins. Die ebenfalls in der Steuereinheit 65 enthal-
tende UND-Verknipfungseinheit 68 fihrt dagegen eine logische
UND-Verknipfung ihrer Einganssignale durch, so dass am Aus-—
gang der UND-Verkniipfungseinheit 68 nur dann ein Signal lo-
gisch Eins anliegt, wenn an allen ihren Eingdngen ein Signal
logisch Eins anliegt. Andernfalls liegt am Ausgang das Signal

logisch Null an.
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Der Inverter 70 fihrt eine logische Negation des an seinem
Eingang liegenden Signals durch und gibt das Ergebnis an sei-
nem Ausgang aus. Das Relais 80 enthdlt einen Umschalter 82

und eine Wicklung.

Eine Verbindungsleitung 90 fihrt von dem Anschluss 50 zu der
Speisestromerfassungseinheit 60, Eine Verbindungsleitung 92
fiihrt von der Speisestromerfassungseinheit 60 zu einem Ruhe-
kontakt des Umschalters 82. Mit dem Umschalter 82 ist eine
Verbindungsleitung 94 fest verbunden. Im Ruhezustand bzw. im
spannungslosen Zustand des Relais 80 sind damit die Verbin-

dungsleitungen 92 und 94 verbunden.

FEine Verbindungsleitung 96 fiilhrt vom Ausgang der Speisestro-
merfassungseinheit 60 zu dem Eingang des Inverters 70. Der
Ausgang des Inverters 70 1st mit einem oberen Eingang der

UND-Verknipfungseinheit 68 verbunden.

Eine Verbindungsleitung 100 fithrt von dem Anschluss 36 zu der
Speisestromerfassungseinheit 62. Die Speisestromerfassungs-—
einheit 62 ist auberdem mit einer Verbindungsleitung 102 ver-
bunden, die zu der Rufsignalerfassungseinheit 64 fihrt. Eine
Verbindungsleitung 104 fihrt von der Rufsignalerfassungsein-

heit 64 zu einem Arbeitskontakt des Relais 80.

Die Verbindungsleitungen 90, 92, 94, 100, 102, 104 enthalten
jewelils zwel Leitungen, insbesondere zwei Leiterbahnen einer
Leiterplatte oder zwei Leitbahnen einer integrierten Schal-

tungsanordnung.

Eine Verbindungsleitung 106 fithrt vom Ausgang der Speisestro-
merfassungseinheit 62 zu einem oberen Eingang der ODER-
Verkniipfungseinheit 66. Eine Verbindungsleitung 108 fiithrt wvom
Ausgang der Rufsignalerfassungseinheit 62 zu einem unteren
Eingang der ODER-Verknipfungseinheit 66. Der Ausgang der
ODER-Verknipfungseinheit 66 ist Uber eine Verbindungsleitung

110 mit einem unteren Eingang der UND-Verknipfungseinheit 68
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verbunden. Der Ausgang der UND-Verkniipfungseinheit 68 ist mit
der Wicklung des Relais 80 iiber eine Verbindungsleitung 112

verbunden.

Im Ausfilhrungsbeispiel enthdlt das Vorschaltgerdat 18 noch ei-
ne nicht dargestellte Spannungsversorgungseinheit, welche die
Speisestromerfassungseinheiten 60, 62, die Rufsignalerfas-

sungseinheit 64, die Verknilipfungseinheiten 66 und 68 sowie

die Umschalteinheit mit einer Betriebsspannung versorgt, die
bspw. aus einer Spannung erzeugt wird, die aus dem Telefon-

netz kommt. AuBler den in der Figur 1 dargestellten Einheiten
und der Spannungsversorgungseinheit enthdlt das Vorschaltge-
rat 18 keine weiteren Einheiten, Die Spannungsversorgungsein-
heit enthdlt bei einem anderen Ausfilhrungsbeispiel eine Bat-

terie.

Im Folgenden wird die Funktionsweise des Vorschaltgerdts 18
naher erldutert. Dabei werden Szenarien I bis IV angespro-

chen.

I) Abgehendes Gesprédch iilber den VoIP-Anschluss, d.h. die Ver-
bindungsleitung 45:

— a) auf der Verbindungsleitung 45 liegen bspw. 40 Volt an,
die vom VoIP-Adapter 22 erzeugt werden, um die Funktion einer
Vermittlungsstelle nachzubilden,

— b) ein Stromkreis zwischen den Verbindungsleitungen 45 ist
bspw. durch einen Gabelumschalter bei aufgelegtem Hbrer un-
terbrochen, so dass durch die Verbindungsleitung kein Gleich-
strom flieBt und auf der Verbindungsleitung 96 ein Signal lo-
gisch Null bzw. am oberen Eingang der UND-VerknUpfungseinheit
68 auf Grund der Invertierung durch den Inverter 70 ein Sig-
nal logisch Eins liegt,

— ¢) der Telefonhlrer des Telefons 12 wird abgenommen, wor-—
aufhin ein Stromkreis zwischen den beiden Verbindungsleitun-
gen 45 geschlossen wird, so dass die Stromerfassungseinheit

60 einen Strom erfasst, bspw. einen Strom von 20 Milliampere,
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so dass auf der Verbindungsleitung 96 ein Signal logisch Eins
anliegt,

— d) Am Ausgang des Inverters 70 und damit am Eingang der
UND-VerkniUpfungseinheit 68 liegt ein Signal logisch Null an,
so dass das Relails 80 nicht mehr aus dem Ruhezustand geschal-
tet werden kann, insbesondere nicht durch einen auf dem ana-
logen Teilnehmeranschluss bzw. der Verbindungsleitung 34 ein-
treffenden Ruf und auch nicht durch das An- oder Abschalten
der Rufspannung auf der Verbindungsleitung 34,

— ¢) der Teilnehmer am Telefon 12 telefoniert und legt am
Gesprdchsende den HOrer des Telefons 12 wieder auf, wodurch
der Stromkreis zwischen den beiden Verbindungsleitungen 45
wieder unterbrochen wird, so dass die Stromerfassungseinheit
60 keinen Strom mehr erfasst und am oberen Eingang der UND-
Verkniipfungseinheit 70 wieder ein Signal logisch Eins an-

liegt. Damit ist der Grundzustand wieder hergestellt.

II) Ankommendes Gesprach Uber den VoIP-Anschluss, d.h. die
Verbindungsleitung 45:

— die oben genannten Schritte a) bis e) gelten, wobei zwi-
schen den Schritten b) und c¢) ein Schritt bl) eingefiigt wird,
bei dem durch den VoIP-Adapter 22 eine Rufwechselspannung an-
gelegt wird, um die Funktion einer analogen Vermittlungsstel-
le nachzubilden,

— Die Rufwechselspannung kann ungehindert tber das sich in
Ruhestellung befindende Relais 80 zu dem Telefon 12 gelangen,
an dem ein Klingelton ertdnt, der den Schritt c¢) zur Folge
hat.

Im ersten Ausfihrungsbeispiel ist eine Szenario III nicht
mdglich, bei dem der Rufaufbau vom Telefon 12 iber den Tele-

fonanschluss bzw. die Verbindungsleitung 34 eingeleitet wird.

IV) Ankommendes Gesprach Uber die Verbindungsleitung 34 (Te-—
lefonanschluss). Ein Signal logisch Null auf Verbindungslei-
tung 96 fihrt auf Grund der Invertierung durch den Inverter

70 zu Signal logisch Eins am oberen Eingang der UND-



WO 2006/040228 PCT/EP2005/054480

10

15

20

25

30

35

16

Verkniipfungseinheit 68. Damit hangt das Schalten des Relais
80 von den Signalen auf den Verbindungsleitungen 106 und 108
ab. Damit sind die folgenden Vorgdnge beim Eintreffen einer
Verbindungsanforderung Uber den analogen Teilnehmeranschluss
mbglich, d.h. iber die Verbindungsleitung 34:

— a) auf der Verbindungsleitung 34 liegen bspw. 40 Volt an,
die von einer Vermittlungsstelle bzw. von einem Analogan-
schluss der Telekommunikationsanlage 16 erzeugt werden,

— b) ein Stromkreis zwischen den beiden Verbindungsleitungen
34 ist bereits durch das sich in Ruhestellung befindende Re-
lais 80 unterbrochen, so dass kein Strom flieBt und auf der
Verbindungsleitung 106 bzw. am oberen Eingang der ODER-
Verkniipfungseinheit 66 ein Signal logisch Null anliegt; es
liegt zundchst auch kein Rufsignal an, so dass die Rufsignal-
erfassungseinheit 64 kein Rufsignal erfasst und auf der Ver-
bindungsleitung 108 bzw. am unteren Eingang der ODER-
Verknipfungseinheit 66 ein Signal logisch Null erzeugt; der
Ausgang der ODER-Verknupfungseinheit 66 und der UND-
Verkniipfungseinheit 68 liegt ebenfalls auf logisch Null.
Fclglich ist das Relais 80 im Ruhezustand.

- bl) die Vermittlungsstelle bzw. die Telekommunikationsanla-
ge 16 erzeugt auf der Verbindungsleitung 34 und damit auch
auf den Verbindungsleitungen 100, 102, 104 ein Rufsignal,
bspw. durch Anlegen einer vergleichsweise hohen Wechselspan-
nung von bspw. 80 Volt,

- b2) Die Rufsignalerfassungseinheit 64 erfasst das Rufsignal
und erzeugt auf der Verbindungsleitung 108 bzw. am unteren
Eingang der ODER-Verknipfungseinheit 66 ein Signal logisch
Eins, dass zum Signal logisch Eins am Ausgang der ODER-
Verkniipungseinheit 66 fihrt; Am Eingang der UND-
Verkniipfungseinheit 68 liegen nun zwei Signale logisch Eins,
so dass am Ausgang der UND-Verknupfungseinheit 68 ebenfalls
logisch Eins liegt und das Relais 80 schaltet,

- b3) auf Grund des Betadtigens des Relais 80 werden die Ver-
bindungsleitungen 104 und 94 verbunden, so dass das Rufsignal

auch am Telefon 12 anliegt und h8rbar ausgegeben wird,
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- ¢) der Telefonhdrer des Telefons 12 wird abgenommen, wor-—
aufhin ein Stromkreis zwischen den beiden Verbindungsleitun-
gen 34 geschlossen wird, so dass die Stromerfassungseinheit
62 einen Strom erfasst, bspw. einen Strom von 20 Milliampere,
so dass auf der Verbindungsleitung 106 ein Signal logisch
Eins anliegt; dieses Signal fithrt nach dem Abschalten der
Rufspannung und dem damit verbundenen Signal logisch Null auf
der Verbindungsleitung 108 zu einer Selbsthaltung des Relais
80, d.h. das Relais 80 bleibt betatigt,

— d) Durch einen auf der Verbindungsleitung 45 eintreffenden
Ruf werden keine Schaltvorgange ausgeldst, weil das Rufsignal
auf der Verbindungsleitung 45, 92 nicht erfasst wird und ein
Stromkreis zwischen den beiden Verbindungsleitungen 45 allein
durch das Anlagen des Rufsignals nicht geschlossen wird,

— e) der Teilnehmer telefoniert und legt am Gesprdchsende den
HOrer des Telefons 12 wieder auf, wodurch der Stromkreis zwi-
schen den beiden Verbindungsleitungen 34 wieder unterbrochen
wird, so dass die Stromerfassungseinheit 62 keinen Strom mehr
erfasst und am oberen Eingang der ODER-Verknipfungseinheit 66
wieder ein Signal logisch Null anliegt. Da an beiden Eingan-
gen der ODER-Verknipfungseinheit 66 ein Signal logisch Null
anliegt, liegt auch am Ausgang der ODER-Verknipfungseinheit
66 ein Signal logisch Null an, das zu einem Abschalten des
Relais 80 durch die UND-Verknipfungseinheit fihrt. Damit ist

der Grundzustand wieder hergestellt.

Bei einem anderen Ausfilhrungsbeispiel enthdlt das Vorschalt-
gerat 18 einen manuelle betatigbaren Umschalter 120, mit dem
das Relais 80 manuell so umgeschaltet werden kann, dass im
Ruhezustand des Relails die Verbindungsleitungen 94 und 112
verbunden sind. Damit ist auch das Szenario III mdglich, d.h.
das Filhren eines abgehenden Gesprachs iber die Verbindungs-

leitung 34.

Bei einem nachsten Ausfihrungsbeispiel ist das DSL-Modem 20
mit einer Verbindungsleitung 122 verbunden, die Teil eines

Internetanschlusses ist, der nicht mit einem analogen oder
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digitalen Telefonanschluss gekoppelt ist, In diesem Fall ent-
fallen der Splitter 14 und die Verbindungsleitung 42. Die
Verbindungsleitung 30 ist dann bspw. ein einfacher ISDN-
Anschluss oder ein Analoganschluss, falls keiner Telekommuni-

kationsanlage 16 vorgesehen ist.

Die UND-Verkniipfungsfunktion wurde im Ausfilhrungsbeispiel mit
einem UND-Gatter realisiert. Alternativ wird Jjedoch auch ein
NAND-Gatter verwendet. Ebenso kann die ODER-
Verkniipfungsfunktion durch ein ODER-Gatter, durch ein NOR-

Gatter oder auf andere Art realisiert werden.

Zusammenfassend gilt, dass es durch die Erfindung u.a. mdg-
lich wird, auf einfache Art mit ein und demselben Telefon
VoIP-Dienste und herkdmmliche Telefonanschlisse ohne Umste-
cken einer Anschlussleitung des Telefons zu nutzen. Die Er-
findung schlagt ein Vorschaltgerdt 18 zum wechselweisen Be-
trieb eines analogen Telefons 12 an zwei Teilnehmeranschlis-
sen vor. Das Vorschaltgerdt 18 wird zwischen die Anschluss-
leitungen 45, 34 und das Telefon 12 eingesetzt und schaltet
nach Bedarf zwischen den Leitungen 45, 34 hin und her. Hier-
bei wird fir abgehenden Gesprdche ein Anschluss bevorzugt-
Sinnvollerweise der VoIP-Anschluss - wdahrend fir ankommende
Gesprache beide Angschliisse gleichberechtigt sind. Die Um-
schaltung erfolgt vorzugsweise hart, z.B. {iber ein Relais 80,
weil das Telefon nur mit einem Anschluss verbunden werden
soll. Bel dem zweiten Anschluss kdnnte es sich um einen POTS-
Teilnehmeranschluss oder um einen analogen Port einer ISDN-

Telekommunikationsanlage handeln.

Im Grundzustand ist das Telefon 12 mit dem Vorzugsanschluss
verbunden und es kdnnen jederzeit abgehende Gesprache fiir
diesen Anschluss aufgebaut bzw. ankommende Gesprdche angenom-—
men werden. Ein Rufaufbau Uber den zweiten Anschluss ist
nicht ohne weiteres mdglich, d.h. ohne Anderung des Grundzu-

stands. Erst durch das Verwenden des Umschalters 120 kann der
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Grundzustand ilberbriickt werden. Fir den zweiten Anschluss er-
folgt eine Ruferkennung, die das Umschalten auf den zweiten
Anschluss ermdglicht, falls auf dem Vorzugsanschluss kein Ge-
sprach gefihrt wird. Dies ldsst sich bspw. Uber eine Speise-
stromerfassung bzw. -erkennung prifen. Kommt es Uber den
zweiten Anschluss nach der Rufsignalisierung zu einem Ge-
sprachsaufbau, wird die Umschaltung bis zum Ende des Ge-
sprachs beibehalten. Das Ende des Gesprdchs ladsst sich wie-

derum bspw. Uber eine Speisestromerfassung feststellen.

Uber eine passive Uberkcpplung der Rufsignale beider An-
schllisse kdnnte dartber hinaus noch eine Anklopffunktion rea-
lisiert werden. Durch Hinzufiigen einer weiteren Rufsignaler-
kennung am Vorzugsanschluss und Verwendung eines optisch /
akustischen Indikators kdnnen Rufsignale auch wdhrend eines
Gesprdachs Uber die andere Anschlussleitung angezeigt werden.
Der Teilnehmer kann dann entscheiden, ob er das aktuelle Ge-
sprach beendet und dann den auf der anderen Ubertragungsstre-

cke eintreffenden Ruf annimmt.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (18) zum Umschalten eines Telekommunikations-—
Endgerédtes (12),

mit einer Umschalteinheit (80), die einen Steuereingang, ei-
nen ersten Schalteingang, einen zweiten Schalteingang und ei-
nen Schaltausgang hat und die abhdngig von einem Signal an
dem Steuereingang wahlweise eine elektrisch leitfihige Ver-
bindung zwischen dem ersten Schalteingang und dem Schaltaus-—
gang oder zwischen dem zweiten Schalteingang und dem Schalt-
ausgang schaltet,

mit einer ersten Verbindungsstrecke (90, 92), die zum An-
schluss einer ersten Ubertragungsstrecke (46) zwischen der
Vorrichtung (18) und einem Ubertragungsnetz dient und die mit
dem ersten Schalteingang verbunden ist,

mit einer zweiten Verbindungsstrecke (100 bis 104), die zum
Anschluss einer zweiten Ubertragungsstrecke (34) zwischen der
Vorrichtung (18) und dem Ubertragungsnetz oder einem weiteren
Ubertragungsnetz dient und die mit dem zweiten Schalteingang
verbunden ist,

mit einer elektrisch leitfdhigen Endgerdteverbindungsstrecke
(94), die zum Anschluss eines Endgerates (12) dient und die
mit dem Schaltausgang verbunden ist,

mit einer Rufsignalerfassungseinheit (64), die eingangsseitig
mit der zweiten Verbindungsstrecke (100 bis 104) gekoppelt
ist, die einen Ausgang hat und die abhdngig vom Auftreten ei-
nes flir das Endgerdt (12) bestimmten Rufsignals auf der zweil-
ten Verbindungsstrecke (100 bis 104) ein Ausgangssignal an
dem Ausgang erzeugt,

mit einer Steuereinheit (65), die eingangsseitig mit dem Aus-
gang der Rufsignalerfassungseinheit (64) verbunden ist und
die einen Ausgang hat, an dem abhidngig von den eingangsseitig
anliegenden Signalen ein Ausgangssignal erzeugt wird,

und mit einer Verbindung (112), die zwischen dem Ausgang der
Steuereinheit (65) und dem Steuereingang der Umschalteinheit
(80) liegt.
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2. Vorrichtung (18) nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch ei-
ne erste Erfassungseinheit (60), die eingangsseitig mit der
ersten Verbindungsstrecke (90, 92) gekoppelt ist, die einen
Ausgang hat und die abhdngig von einem eingangsseitig erfass-
ten Signal, das den Verbindungszustand der ersten Verbin-
dungsstrecke (90, 92) angibt, ein Ausgangssignal an dem Aus-
gang erzeugt, und

eine zweite Erfassungseinheit (62), die eingangsseitig mit
der zweiten Verbindungsstrecke (100 bis 104) gekoppelt ist,
die einen Ausgang hat und die abhangig von einem eingangssei-
tig erfassten Signal, das den Verbindungszustand der zweiten
Verbindungsstrecke (100 bis 104) angibt, ein Ausgangssignal
an dem Ausgang erzeugt,

wobel die Steuereinheit (65), eingangsseitig mit dem Ausgang
der ersten Erfassungseinheit (60) und mit dem Ausgang der

zweiten Erfassungseinheit (62) verbunden ist

3. Vorrichtung (18) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Verbindungsstrecke (90 ,92), die
zwelte Verbindungsstrecke (100 bis 104) und die Endgerdtever-
bindungsstrecke (94) jeweills genau zwei elektrisch leitfahige

Leitungen enthalten.

4. Vorrichtung (18) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
gekennzeichnet durch eine Endgerdteverbindungseinheit (38),
die mit der Endgerateverbindungsstrecke (94) verbunden ist
und die Teil einer Steckverbindung oder Klemmverbindung ist,
wobel vorzugswelse nur eine einzige Endgerdteverbindungsein-
heit (38) an der Vorrichtung vorhanden ist,

eine netzseitige erste Verbindungseinheit (50), die mit der
ersten Verbindungsstrecke (90, 92) verbunden ist und die Teil
einer Steckverbindung oder Klemmverbindung ist, und durch
eine netzseitige zweite Verbindungseinheit (36), die mit der
zweiten Verbindungsstrecke (100 bis 104) verbunden ist und
die Teil einer Steckverbindung oder Klemmverbindung ist,
wobeil vorzugswelse nur zwel netzseitige Verbindungseinheiten

(50, 38) an der Vorrichtung (18) wvorhanden sind.
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5. Vorrichtung (18) nach einem der vorhergehenden Anspriiche
sowelt auf Anspruch 2 riuckbezogen, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Erfassungseinheit (60) eine Speisestromerfas-
sungseinheit ist, die einen Speisestrom erfasst, der auch zur
Speisung des Endgerdtes (12) dient,

und/oder dass die zweite Erfassungseinheit (62) eine Speise-
stromerfassungseinheit ist, die einen Speisestrom erfasst,

der auch zur Speisung des Endgerdtes (12) dient.

6. Vorrichtung (18) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rufsignalerfassungseinheit
(64) einen Rufwechselstrom oder eine Rufwechselspannung er-
fasst,

und wobel vorzugsweise mit der ersten Verbindungsstrecke (90,

92) keine Rufsignalerfassungseinheit gekoppelt ist.

7. Vorrichtung (18) nach einem der vorhergehenden Anspriiche
soweit auf Anspruch 2 rickbezogen, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuereinheit (63) eine ODER-Verkniipfungseinheit

(66) enthdlt, die eine logische ODER-Verkniipfung von ein-
gangsseitig zugefihrten Signalen durchfihrt und die abhangig
vom VerknlUpfungsergebnis eine Ausgangssignal an einem Ausgang
ausgibt,

dass der Ausgang der zweiten Erfassungseinheit (62) mit einem
Eingang der ODER-Verkniipfungseinheit (66) wverbunden ist,

dass der Ausgang der Rufsignalerfassungseinheit (64) mit ei-
nem weiteren Eingang der ODER-VerkniUpfungseinheit (66) ver-
bunden ist,

dass die Steuereinheit (65) eine UND-Verknipfungseinheit (68)
enthdlt, die eine logische UND-Verknipfung von eingangsseitig
zugefihrten Signalen durchfiihrt,

dass der Ausgang der ODER-Verkniipfungseinheit (66) mit einem
Eingang der UND-VerkniUpfungseinheit (68) verbunden ist,

dass der Ausgang der ersten Erfassungseinheit (60) mit einem

welteren Eingang der UND-Verknupfungseinheit (68) gekoppelt
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ist, vorzugsweise unter Zwischenschaltung einer logischen Ne-
gationseinheit (70),

und dass der Ausgang der UND-Verkniifungseinheit (68) mit dem
Ausgang der Steuereinheit (65) verbunden ist,

wobei vorzugswelise die Steuereinheit (65) keine weiteren Ein-
heiten enthdlt, und

wobel vorzugsweise die Vorrichtung (18) keine weiteren Steu-

ereinheiten (65) enthdlt.

8. Vorrichtung (18) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Umschalteinheit (80) eine
bidirektionale Umschalteinheit (80) ist, vorzugsweise ein Re-
lais (80).

9. Vorrichtung (18) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (18) einen Ruhe-
zustand hat, in welchem die erste Verbindungsstrecke (90, 92)
und die Endgeradteverbindungsstrecke (94) miteinander verbun-
den sind,

und dass die Vorrichtung (18) eine manuell betdtigbare
Schalteinheit (120) enthdlt mit der ein Ruhezustand vorgege-
ben wird, in welchem die zweite Verbindungsstrecke (100 bis
104) und die Endgerdteverbindungsstrecke (94) miteinander

verbunden sind.

10. Vorrichtung (18) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eines der folgenden
Merkmale vorhanden ist:

die Vorrichtung (18) enthdlt eine Spannungsversorgungsein-
heit, die {iber die erste Verbindungsstrecke (90, 92) und/oder
die zweite Verbindungsstrecke (100 bis 104) gespeist wird,
das von der Vorrichtung (18) umfasste Volumen ist kleiner als
100 Kubikzentimeter oder kleiner als 50 Kubikzentimeter,

die Anzahl von Widerstédnden, Kondensatoren, Spulen und Tran-
sistoren in der Vorrichtung (18) ist kleiner als 30 oder

kleiner als 20.
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11. Verwendung der Vorrichtung (18) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche zum Betreiben eines analogen Telefongerites

(12) an einem Analoganschluss und an einem Internetanschluss.

12. Verwendung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der Analoganschluss und der Internetanschluss die gleiche
Zweldrahtleitung (30) oder voneinander verschiedene Zwei-

drahtleitungen (30, 122) verwenden.

13. Verfahren zum Umschalten eines analogen Telefons (18),
mit den Schritten:

Erfassen des Verbindungszustands auf einer ersten Verbin-
dungsstrecke (90, 92),

Erfassen des Verbindungszustands auf einer zweiten Verbin-
dungsstrecke (100 bis 104),

Erfassen eines Rufsignals auf der zweiten Verbindungsstrecke
(100 bis 104),

abhdngig vom Erfassungsergebnis Steuern einer Umschalteinheit
(80), die komplementdr die erste Verbindungsstrecke (90, 92)
mit dem analogen Telefon (12) oder die zweite Verbindungs-
strecke (100 bis 104) mit dem analogen Telefon (12) verbin-
det.

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet dass
der Verbindungszustand auf der ersten Verbindungsstrecke (90,
92) gleichzeitig zu dem Verbindungszustand auf der zweiten

Verbindungsstrecke (100 bis 104) erfasst wird.
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