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Fremgangsmate og apparat for & bringe partikkelformig
reaksjonsmateriale i intim bergring med en plasmalysbue.

Den foreiiggehde'oppfinnelée'vedrérer en fremgangsmate for &
bringe partikkelformet reaksjonsmateriale i intim berdring med en
plasmalysbue i tilstrekkelig tid for & oppnd en effektiv kjemisk
reaksjon samt apparat for utdvelse av fremgangsmiten, hvilket
apparat omfatter vesentlig vertikalt innrettede elektroder mell-
om hvilke en vertikal plasmalysbue kan frembringes, samt apparat
for utovelse av fremgangsmdten.

Nar man anvender en plasmalysbue som varmekilde av hdy temperatur
for kjemiske reaksjoner med faste reaksjonsmidler, er det vanske-
lig & fore de partikkelformige reaksjonsmidler i intim berdring

med eller nar inntil lysbuen i tilstrekkelig lange tidsperioder
Kfr. k1. 21g-61/00
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for en effektiv kjemisk omdannelse. Plasmalysbuens hoye tempera-
tur gjor det umulig 3 innslutte lysbuen eller reaksjonssonen pa
en slik'mate at reaksjonsmidlenes oppholdstid i reaksjonssonen-
Okes vesentlig. Nar det partikkelformige reaksjonsmidlet ved
hjelp av en bzregass fores inn i lyébuens hoytemperatursone, vil
paftiklene raskt passere gjennom denne hvorved reaksjonen ikke

blir fullstendig.

Ved de kjente plasmalysbuereaksjonsanordningene kan de partikkel-
formige, faste, kjemiske reaksjonsmidlene bli tilbake i lysbue-
reaksjonssonen bare i et tidsrom pd en eller flere millisekunder.
En sé_kort tid er ofte utilstrekkelig for fullstendig reaksjon.
Man har funnetratAreakéjonstiden kan oOkes tilAadskillige minutt-
er ved anvendelse av fremgangsmaten og apparatet ifSlge oppfinn-
elsen. Kjemiske reaksjoner som forut er blitt ansett & vare umu-
1£g eller upraktisk & utfére p.g.a.-at man i konvensjonelle pla-
smalysbueanordninger ikke har kunnét tilfore reéksjonsmidlene
tilstrekkelig varmeenergi, er sdledes nu blitt‘mulig 4 gjennom-
fore. ’

Ved fremgangsmaten og apparatet if6lge oppfinnelsen mates forut-
en reaksjonsmidlene ogsa fluss- og slaggdannende, partikkelform-
ige materiale til plasmalysbuens reaksjonssone ved hdytemperatur-
plasmareaksjoner. Disse materialer smelter i reaksjonssonen og
avsettes og stdrkner pa det omgivende hus slik at det oppbygges
et skal} av slagg- og flussmiddelavleiringer som omgir og av-
grenser‘reaksjoﬂésonen. Dette dekke har en smeltet indre over-.
flate som i plasmalysbuens hdytemperatursone innfanger de partik-
kelformige reaksjonsmidler som virker som et flussmiddel og '
.fremmer reaksjonen og samtidig Oker reaksjonsmidlenes oppholdstid
i reaksjonssonen. Partikkelformige reaksjonsmi&ler som ikke kom-
.mer i. berdring med eller innfanges av fluss- og slaggskallets
smeltede indre overflate, tvinges av skallet til & stromme inn i
eller ner inntil lysbuen slik at disse partikkelformige reaksjons-
midler. utsettes for den hoye temperaturen i plasmageneratoren.

Fortrinnsvis bestdr det for utdvelse av fremgangsmaten ifdlge
oppfinnelsen tilveiebragte. apparat av en plasmagenerator som har
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. pa avstand fra hverandre og i et hus anordnede elektroder mellom
hvilke en elektrisk lysbué kan opprettes. I huset munner ut
minst en innlépsdpning, fortrinnsvis ovenfor den:av lysbuen frem-
bragte hoytemperaturreaksjonssone, og gjennom denne innlSpsap-
ning innfores reaksjonsmiddel (som vanligvis medfbdres av et gass-
formig beremiddel). Huset har dessuten nedenfor reaksjonssonen
minst en &pning for fjerning av reaksjonsproduktene fra genera-
1tofen. Husets indre vegger befinner seg pa avstand fra reaksjons-
sonen slik at partikkelformige, slagg- og flussdannemde materi-
aler hvilke bringes i intim berdring med hdytemperaturreaksjons-
.sonen, vil avsette seg pd husets indre vegger og danne det &nsk-
ede slagg- og flussmiddelskall. Utenfor huset forefinnes anord-
ninger for ansamling av reaksjonsproduktene, og dessuten fore-

finnes anordninger for kjodling av husets vegger. ' B

'En foretrukken fremgangsmate for kjéling av husets vegger og
temperaturregulering av plasmageneratoren som ikke er mulig ved
konvensjonelle avkjodlingsanordninger, omfatter aﬁbringelée av
plasmalysbuen og huset i et fluidisert sjikt av partikler. Det
fluidiserte sjiktet virker ogsd som et ideelt kjolemiddel for de
fra huset avgéehde1reaksjonsprddukter som lett kan fjernes fra

det kammer i hvilket sjiktet dannes.

De i det fluidiserte sjiktet svevende partikler fores lett inn i
huset gjennom en utlSpsdpning for reaksjonsproduktet slik at de

‘trenger inn i selve reaksjonssonen. Folgelig kan partiklene selv
benyttes som det fluss- og slaggskall dannende medium.

De fluss- og slaggdekke dannende partiklene kan hensiktsmessig
‘stamme fra svevesjiktets partikkelformige materiale og/eller via
en innlopsdpning innfores i huset ved hjelp av en bzregass enten

alene eller i blanding med reaksjonsmidlene.

Et for utdvelse av fremgangsmaten sarskilt egnet apparat skal i
det fdlgende nermere beskrives under henvisning til tegningen

hvorpé

7Fig. 1l viser et skjematisk tverrsnitt gjennom et plasmalysbue-
apparat med fluidisert partikkelsjikt og
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fig. 2 viser deler av et tverrsnitt gjennom apparatet i fig.l

med et ved anvendelsen dannet slaggskall.

I apparatet ifolge fig. 1 frembringes en lysbue mellom elektrod-
ene 1 og 2 for dannelse av en hoytemperaturreaksjonssone 3, Inn-
enfor lysbue- eller reaksjonssonen 3 varierer temperaturen, og de
hoyeste temperaturene forefinnes inne i lysbuen, mens tempera-
turene blir gradvis lavere i retning ut mot husets 16 indre over-
flate. Lysbuen kan frembringes aQ en veksel- eller likestrom.

Reaksjonssonen 3 er innesluttet i et hus 16, hvilket bestdr av
en ringformig, konsentrisk hylse 13 og et bzreelement 17 for
elektroden 1. Elektrodens 1 bzreelement 17 tilslutter hylsens

13 dvre endedel. Et innmatningsror eller en innlSpsdpning 4 for-

loper gjennom partiet 17 og munner ut i husets 16 indre.

Partikkelformige faste reaksjonsmidler og gassformige reaksjons-
midler fOres via innlopskanalen 4 inn i reaksjonssonen 3. Reak-
sjonsmidlene passerer nedover gjennom hylsen 13 og passerer sa-
ledes raskt gjennom reaksjonssonen. Hvis partikkelformige, slagg-
og flussdannende materiale innfdres gjennom kanalen 4 sammen med
reaksjonsmidlene, vil en del av disse materialer ved sin inn-
treden i reaksjonssonen 3 bli smeltet og ansamlet pd hylsens 13
innside 12 for der & stivne og danne et slaggskall 14, f.eks. pa
den i fig. 2 viste mate.

Det skal bemerkes at skallet 14 ikke bare vokser innover fra
hylsens 13 innervegg 12, men ogsd danner en tilsluttende bunn
rundt elektroden 2 og et tilsluttende lokk omkring elektroden 1.
Som et resultat av at gasstrommen fra innltpskanalen 4 passerer
ned gjennom reaksjonssonen 3, vil dekket 14 forbli tilstrekkelig
pordst og vare forsynt med kanaler 15 bade ved den Svre og den
nedre endedel, slik at reaksjonsmidlene kan strémme fra innlSps-
kanalen 4 inn i skallet 14 og slik at reaksjonsproduktene kan
forlate dette. ‘

Slaggskallet antas ved drift & ha en smeltet overflate etter som
skallets overflateparti inntil reaksjonssonen i kald tilstand
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har et utseende som ligner smeltet glass.

Reaks jonsmidler som medfdres en bzregass, mates inn gjennom inn-
lopskanalen 4, passerer inn i skallet 14 via gjennomlopet 15, og
en stor del av reaksjonsmidlene oppfanges av skallets smeltede,
indre overflate, hvorved de innfangede reaksjonsmidlene holdes
fast og utsettes for plasmageneratorens hdye temperatur i en rel-
ativt 1an§ tid. Félgelié vil de innfangede partiklene med sikker- |
het gjennomgd en fullstendig reaksjon. De partikler som ikke inn- ‘ 3
fanges av skallet 14, tvinges av dette til & passere ner inntil i
lysbuens omrade med hdyeste temperatur. Folgelig vil reaksjonsmid- i
lenes gjennomsnittlige oppholdstid bli Sket vesentlig hvorved

det i Oket grad sikres en fullstendig reaksjon. Dessuten vil man : j
ved partiklenes berdring med slaggskallets smeltede indre over-
flate oppnd en onsket flussvirkning_som fremmer en fullstendig

reaksjon.

Skallets vekst har ikke noen skadelig innvirkning pa lysbuens
stabilitet.

Ved den i fig. 1l og 2 viste utforelsesform er hylsen 13 og elek-
trodene 1 og 2 (innbefattet bzreelementet 17) fremstilt av gra-
fitt. Til tross for at grafitt har en hOy varmebestandighet m&
huset 16 og s®rlig hylsen 13 kjoles bade for & bevare utstyret og
for a regulere temperaturen. Som tidligere angitt, ma hylsens 13
indre overflate ha en lavere temperatur enn stérkningstemperatu-
ren for de materialer som danner fluss- og slaggskallet. Det er
blitt konstatert at en ideell kjoling og temperaturregulering
oppnds ved & benytte fluidisert sjikt. Den i fig. 1 viste plasma- !
generator er anbragt i et fluidiseringskammer 6. Et fluidisert i
sjikt av partikler 5 opprettholdes ved hjelp av en gasstrcm som
via en gassinnlopskanal 7 fores inn i et fordelingskammer 10 ved
kammerets 6 bunn. Den i fordelingskammeret 10 innmatede fluidi-
seringsgass fordeles jevnt over kammerets tverrsnitt ved hjelp
av en perforert fordelingsplate 11, slik at partiklene 5 bibring-
es en jevn fluidisering. Partiklene 5 omslutter hylsen 13 og
virker som et effektivt kjolemiddel.
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Fluidiseringsgassen og de fra huset 16 kommende reaksjonsproduk-
ter hvilke strommer ut gjennom hylsens 13 dpne endedel og kjdles
av det fluidiserte sjiktet, forlater kaﬁmeret via en utlOpskanal
19. Reaksjonsbroduktene fjernes fra fluidiseringsgassen pa i og

for seg kjent mate.

Det fluidiserte sjiktets temperatur kan lett regulefes ved hjelp
av et varmevekslingssystem (ikke vist) eller andre temperatur-

reguleringsanordninger for slike sjikt.

Som nevnt ovenfor, kan partiklene 5 benyttes som et middel for
dannelse av slagg- og flusskall. I detté tilfelle ma partiklene

5 bestd av et egnet materiale som smelter ved de i reaksjons-
sonen 3 herskende, hdye temperaturer og. som ansamles og storkner
pa hylsens 13 indre overflate 12. Hvis det fluidiserte sjiktet '
omgir huset 16, vil partiklene 5 i tilstrekkelig stor mengde
trenge inn i hylsen 13 og komme i n@rheten av reaksjonssonen 3
slik at de kan tjenestegjdre som et slagé— eller flussdannende
middel. ‘

Ved kontinuerlig drift vil slaggavlagringeﬁ pa hylsens 13 indre
aoverflate 12 vokse innover mot reaijonSsonens 3 partier med hoy-
ere temperaturer. Skallet 14 vil kun vokse innen slike omrader
der temperaturen er lavere enn de slagg- eller flussdannende
partiklenes smeltepunkt. Folgelig vil skallet 14 kun fa en slik
tykkelse at dets indre overflate nar frem til en temperatursone
der det slaggdannende materialet begynnef 4 smelte. I denne sone
vil slagget smelte, og smd slaggdrdper Vil stromme nedover og ut
fra huset 16. Disse sma draper kan stdrkne og danne partikler
som blandes med partiklene i det fluidiserte sjiktet. Partikler
med storre vekt vil synke ned i sjiktets nedre omrdder og hvor de
blir fjernet via et utlop 8 for fast materiale. Partikler i det
fluidiserte sjiktet kan ogsa fjernes ved et overldp 9 slik at et
konstant volum av slike partikler opprepfholdes i apparatet..

Hylsen 13 har fortrinnsvis en slik diameter at avstanden mellom

innsideoverflaten 12 og den mellom elekﬁfodene 1 og 2 forekommen-
de lysbue er stdrre enn apningen mellom elektrodene, slik,ét lys-
buen ikke vil vandre fra elektroden 2 til hylsen 13. Ikke viste,’
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men i fagkretser velkjente anordninger kan benyttes for éAregu—
lere en av elektrodens 1 eller 2 verﬁikale stilling slik at'lys-
buelengden blir regulerbar. Hvis de slagg- eller flussmiddel-
skall dannende partiklene i dette tilfelle bestar av et vesent-
iigvikkeledende materiale, er avstanden mellom hylsens 13 inner-
vegg og elektrodene i mindré grad kritisk ettersom det av stork-
net flussmiddel bestaende skail, etter at lysbuen er dannet,
elektrisk iéolerer hylséné 13 indre vegg 12 fra lysbuen slik at
gapet mellom elektrodene kan vere storre enn avstanden mellom
elektrodene og hylsens 13 indre vegg. Ogsa nar hylsen 13 bestar
av et i det vesentlige elektrisk ikkeledende materialé, kan
gapet mellom elektrodene vere stdrre enn avstanden mellom elek-~

trodene og  hylsen 13.

Avstandeh mellom elektrddene 1l og 2 og hylsens 13 innside bor

" ikke vere alt for stor ettersom slaggpartiklene ellers vil kunne
storkne innen de har avsatf seé‘pé_overflaten 12 og ettersom alt
for meget tid kreves for & danne et tilstrekkelig tykt skall for
i tilstrekkelig utstrekning & inneslutte reaksjonsmidlene og lede
dem inn mot reaksjonéséneps 3 omrédé med hoyere temperaturer.
Gapet mellom elektrodene 1, 2 og hylsens 13 innsideoverflate er
imidlertid avhengig av de anvendte elektrodenes stérrelse og den
‘anvendte lysbues egenskabef. I étoré kommersielle piasmagenera—
torer kan elektrodene ha en s3 stor diameter som 75 cm, og gapet
kan vere 10 - 30 cm., I slike generatorer vil det 1kke vaere hen-
>51ktsme551g a velge en stérre avstand mellom innerveggen 12 og
elektrodens overflate enn ca. 45 cm. T alminnelighet vil avstand-
en mellom innerveggen.l2 og elektrodens overfléte vEre ca. 0,3'-

3 ganger det vertikale, regulerte gap mellom elektrodene.

Det slagg- eller flussmlddelskall dannende materialet ma utgjores
av et materiale som smelter ndr det utsettes for de i reaksjons-
sonen herskende temperaturer men som stérkner nadr det avsetter

seg pa de omgivende veggene Materialene ma sdledes velges med

hensyn pa den forellggende reaksjonen og pd veggenes temperaturer.

Plasmalysbuer kan anvendeé for & frembringe nesten en hvilken
som helst temperatur i omraddet 1600 - 50 000° K. S&ledes kan

mange forskjelligé materialer benyttes qu a danne fluss- eller

REET SN N O Y
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slaggskall. Foretrukne slaggdannende materialer ved frembringel-
se av hoytemperaturplasma er de stabile oxydene, szrlig metall-
3/ Cr203 etc. og stabile karbid-
er, s@rlig metallkarbider som f.eks. silisiumkarbider, kalsium-

oxyder som f.eks. SiOz, MgoO, A120

karbid, vanadiumkarbid, wolframkarbid, tantalkarbid og titankar-
bid. Andre partikkelformige, tungtsmeltelige materialer kan ogsd
vere anvendelige. F.eks. kan de partikkelformige tungtsmeltelige
metaller anvendes som slagg- og flussdannende materialer nar
reaks jonstemperaturen ligger ved eller over metallenes smelte-
punkt og den omgivende v%ggens temperatur liggef lavere enn det-
te smeltepunkt. A

Et ideelt 'slagg- og flussdannende materiale er et som smelter
ved de 1 reaksjonssonen herskende temperaturer, men storkner ved
en temperatur som ligger bare noen fa grader lavere énn reaksjo-
nssonens temperatur. Et slikt materiale bor fortrinnsvis ha et
lavt damptrykk slik at det ikke fordampek mens det befinner seg

i reaksjonssonen.

Kornétérrelsen for materialene som danner skallet, er ikke kri-
tisk, men er hensiktsmessig valgt slik at materialene lett kan
innfores i reaksjonssonen ved hjelp av en beregass eller et
fluidisert sjikt pa deh ovenfor beskrevne mite. Partiklene kan ha
en hvilken som helst kornstérreise avhengig av hastigheten av den
fluidiserende gass. Av praktiske grunner bdr partiklene ha en
kornstdrrelse pd ca. 0,04 - 2,35 mm. Den foretrukne kornstdrrelse
for de materiél som danner skallet og som gjennom innlopskanalen
4 innfores i huset 16 ved hjelp av en bzregass, ligger innen
samme omrédet.

I visse tilfelle kan reaksjonen selv benyttes til 3 frembringe

de fluss- eller slaggskall dannende materialene. Ved omdannelse
av f.eks. fritt kalsiumfosfat til elementart fosfor, kan bzre-
gassen og/eller fluidiseringsgassen vare karbonmonooxyd, i hvil-
ket tiifelle det foruten trikalsiumsilikat dannes elementart fos-
for i en smeltet eller dampformig tilstand, og ved a regulere
temperaturen ved husets innervegg ved hjelp av det fluidiserte
sjiktet kan trikalsiumsilikat bringes til & avsette seg pad husets
innside og derved danne det onskede slagg- og flusskall.
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Av det'ovenstéende fremgar at det fluss- ogtslaggdekke-dannende
materialet pa hensiktsmessig mdte kan bringes i berdring med
1ysbuéreaksjonssonen ifélge en av et flertall forskjellige meto-
def. Det kan f.eks. ﬁare hensiktsmessig & fore de slagg- og fluss-
skall dannende materialene i berdring med plasmalysbuen ved at
de gjennom innlOpskanalen 4 innfdres i huset 16 mens generatoren
samtidig neddyppes i et fluidisert sjikt av de slagg- eller
flusskall dannende partiklene, slik at ogsa disse partikler. v1l
tre inn i reaksjonssonen og bidra til oppbygging av skallet.
Dessuten kan det i reaksjonssonen tilveiebringes reaksjonspro-
dukter som bestdr av slagg- og flusskall dannende materiale, for
derved é danne skallet eller for a bidra til dannelse av skallet.

Partikler som tjener som reaksjonsmiddel og/eller danner slagg-
og flusskall, kan innfdres i generatoren via innlopskanalen .4
slik at de under innvirkning av gravitasjonsfeltet beveger seg
ned gjennom generatoren og inn i lysbuen eller reaksjonssonen.
Fortrinnsvis medfores partiklene imidlertid av en bzregass. Den
bzregass som anvendes til & fore reaksjbnsmiddel og/eller de
slagg- og‘flusskall,dannende partiklene inn i huset 16 via inn-
16pskanéien 4, kan vere en hvilken som helst gass sdmbikké”ha;
noén skadelig innﬁirkning pad de i apparatene inntreaende_reake.
sjoner. Gassen kan va@re en inert gass, som f.eks. argon, men kan
ogsd va&re en annen gass som er forenelig med den reaksjon som

finner sted f eks karbonmonooxyd

Den gasstrom som anvendes for dannelse av det fluldlserte sjiktet,
kan vare hvilken som helst gass som ikke forstyrrer reaks;onen
eller reagerer: med reaksjonsproduktene. I mange tilfeller kan
denne gass vere luft, en inert gass, f.eks. argon, eller en re-
aktiv gass som passende inngdr i den reaksjon som finner sted.
Som eksempel pa anvendbarheten av fremgangsmaten og apparatéﬁh
ifolge oppfinnelsen skal beskrives en fremstllllng av, elementart
fosfor av trikalsiumfosfat med det apparat og de betlngelser som
er angltt ovenfor. I plasmageneratoren anbrlnges to graflttelek—
troder med dlameter 13 mm vertlkalt og sentralt i apparatet
Mellom elektrodene frembringes en vekselstromlysbue over et ca.
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13 mm stort gap. Lysbuedpningen befinner seg i en grafitthylse
med en innvendig diameter pd 50,8 mm. Hylsen er &pen ved den
nedre ende. De faste stoffene og den for innmatning anvendte
beregass innfores gjennom en grafittelektrodeholder ved hylsens
6vre ende. De fra lyshuesonen strommende gasser som bestar av
den tilforte gass og de ved reaksjonen frembragte gasser (vesent-
lig karbonmonooxyd), forlater hylsen gjennom dets nedre ende og
kommer i direkte beroring med det fluidiserte sjiktets'svevende
partikler. De i reaksjonen ikke deltagende faste stoffer og gjen-
verende faste stoffer forlater ogsd lysbuesonen ved hylsens ned-

re ende.

Ved en forste serie av reaks jonséksperimenter varieres innmat-
ningshastigheten for de faste partiklene mens den tilforte effekt
holdes ved 1,6 - 2,0 kW. Nedenstdende tabell 1 vedrdrer omdann-
elsen av den som trikalsiumfosfat innmatede fosfor til elemen-
tert fosfor.

Tabell 1

Data for fosfatomdannelse ved tilfort effekt 1,6 - 2,0Akwx)
(Ingen slaggavsetning pa elektrodene for 3 bremse opp de innmat-

ede stoffene)

Eksperiment Innmatningshastighet’ Prosentuell
(g/min) omdannelse

1 S 0,7'22 : 21,5

‘ 2,35 . 5,8

2,40 ) 17,0

x)évrige fdrheld:

Det innmatede materialet hadde en mindre kornstérrelse enn ca.

0,15 mm og besto av en blanding av 50% Qa3(PO4)2, 30% SiO2 og 20% C.
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Fluidiseringsgassen var argon og ble innmatet med en hastighet
av 565 1/min. Bzregassen var argon og ble innmatet med en hastig-
het av 56,6 1/min. Det fluidiserte sjiktet ble dannet av silisium-

dioxydsand med kornstérrelser mellom ca. 0,11 - 0,21 mm.

Ved slutten av eksperimentene ble plasmalysbuegeneratoren demon-
tert. Det ble'konétatert at en meget liten ansamling av slagg
hadde funnet sted i hylsen og at hoveddelen av det innmatede
materialet faktisk hadde passert gjennom lysbueomradet og inn i
det fluidiserte sjiktet uten & inngd i reaksjonen.

En okning av dén tilforte effekt til over 2 kW var tilstrekkelig
til & bevirke dannelse av et slaggskall i hylsen slik at skall-
et innesluttet de lysbuedannende elektrodene og forbedret effek-
tiviteten av omdannelsen av trikalsiumfoéfat til elementart fos-
for. Dette fremgdr av de i nedenstéénde tabell 2 angitte resul-
tater som ble oppnddd ved en tilfort effekt pa 3,0 - 3,5 kW mens
ovrige betingelser var de samme som ved eksperimentene ifdlge
tabell 1.

Tabell 2.
Data for fosfatomdannelse ved tilfért effekt 3,0 - 3,5 k)

(Sslaggavsetning pd elektrodene for & bremse opp de innmatede
stoffene)

Eksperiment - Innmatningshastighet Prosentuell
(g/min) omdannelse
0, 80 41,5
1,76 - 23,2
4,27 6,4

x)

Ovrige forhold:

Det innmatede haterialet hadde en mindre kornstorrelse enn ca.
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0,15 mm og besto av en blanding av 50% av Ca3(PO4)2, 30% 8102 og
20% C. '

Fluidiseringsgassen var argon og ble innmatet med en hastighet
av 565 1/min. Bzregassen var argon og ble innmatet med en hastig-
het av 56,5 1/min. Det fluidiserte sjiktet ble dannet av sili-

siumdioxydsand med kornstérrelse mellom ca. 0,11 og 0,21 mm.

ved 5,3 kW tilfért effekt og en slaggdannelse omkring elektrod-
. ene var fosfatomdannelsen 38% ved en innmatningshastighet av
5,85 g/min. og Ovrige befingelser i det vesentlige de samme. Ved
8,0 kW tilfort effekt og en slaggdannelse omkring elektrodene -
var fosfatomdannelsen 47% ved en innmatningshastighet av 8,80 g/
min. og de Ovrige betingelser i det vesentlige de samme.

Disse datahbelyser oppfinnelsen ved a pavise den forbedrede om-
dannelse ved kjemiske reaksjéher, oppnadd ved nzrvar av en slagg-
oppbygging i plasmalysbuegeneratorens lysbueomriade.

Ved en analyse av de ved eksemplet oppnadde resultater kan man
konstatere folgende:

1. Ndr intet slagg ansamles i lysbueomrddet, er virknings-

graden ved fosfatomdannelsen relativt lav.

2. Virkningsgraden av fosfatomdannelsen Sker nar en slagg-

ansamling forefinnes under omdannelsen.

3. Virkningsgraden av omdannelsen minsker nar rdvareinnmat-
ningshastigheten oOker.

4, Virkningsgraden av omdannelsen oker ved Skning av den til
elektrodene forte elektriske effekt.

5. En Skning av den tilforte effekt nar en slaggansamling
foreligger omkring de lysbuefrembringende elektrodene,
medfdrer en betydelig okning av virkningsgraden av omdann-
elsen{ til og med ved relativt hdy rédvareinnmatningshas-
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tighet; mens f.eks. 3,0 - 3,5 kW ved innmatningshastighet-
en 4,27 g/min. gir 6, 4% omdannelse, gir 5,3 kW ved inn-
matningshastigheten 5,85 g/min. 38% omdanhelse. En elek-
trisk effekt pd 8,0 kW ved innmatningshastigheten 8,80
g/min. gir 47% omdannelse.

Man kan sdledes konstatere at narvaret av et i plasmageneratorens
lysbuedannelsesomradet avsatt slagg- og flusskall i vesentlig
grad bidrar til en OJkning av virkningsgraden av omdannelsen av
et fosfat til fosfor og medfdrer en Skning av fosforproduksjons-
- hastigheten.

Som angitt ovenfor, bestdr den ringformige hylsen 13 av grafitt.
Hylsen kan imidlertid vere fremstilt av et annet passende materi-
ale som er szrlig anvendelig ved den temperatur og de forhold ved
hvilke de foreliggende reaksjonsmidler behandles.

Slagg-tilveksten resulterer i et skall omkring lysbueomridet.
Lysbuens stabilitet forringes imidlertid ikke av slaggtilveksten.
Skallet vil etter at det er dannet, utgjore en del av plasmalys-
buegeneratoren og vil medfdre en kraftig Skning av virknings-

graden av omdannelsen av reaksjonsmidlene.
Patentkrauv.

1. Fremgangsmdte for 3 bringe partikkelformet reaksjonsmateri-
ale i intim berdring med en plasmalysbue i tilstrekkelig tid for
4 oppna en effektiv kjemisk reaksjon, k arakterisert
v e d at plasmalysbuens reaksjonssone omgis av et hus eller en
kappe, hvis innervedger’befinner seg pa avstand fra reaksjons-
sonen og hvilket hus har minst en innldpskanal og minst en ut-
-lépsépnind; at husets innerveggér holdes ved en lavere tempera-
‘tur enn reakéjonssonen, at det i'reaksjonssonen innfores partik-
-ler av et slagg- og flussdannende materiale som befinner seg i
‘smeltet tilstand ved den i reaksjonssonen herskende temperatur
og i gtérknet tilstand ved husinnerveggens temperatur, slik at.
%i det minste en deltav partiklene vil avsette seg pa innerveggene
i smeltet tilstand og stérkne pd disse for & danne et reaksjohs-

st = rtao———
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sone-begrénsende'skall hvis indre overflate er smeltet og at de
partikkelformede reaksjonsmaterialene fores via innldpskanalen
ellerfinnlépskanalene‘gjennom skallet og inn i reaksjonssonen,
hvor den kjemiske reaksjon foregar og hvorfra reaksjonsprodukt-

ene féres ut via utlopsdpningen eller utldpsdpningene.

2. Fremgangsmate ifdlge krav l, k arakterisert ved
at de slagg- og flussdannende partikler ved hjelp av en bzre-
gasstrom fores inn i reaksjonssonen.

3. Ffemgangsméte ifolge krav l, k arakterisert ved
at de slagg- og flussdannende partikler og det partikkelformige

reaksjonsmateriale ved hjelp av samme bzregass fOres inn i n&r-
heten av reaksjonssonen.

"4,  Fremgangsmate ifdlge krav 2, karakterisert ved

at de slagg- og flussdannende partikler via innlbpskanalen eller

innlopskanalene fores inn i reaksjonssonen ved hjelp av en bzre-
gasstrdm.

5. Fremgangsmate ifdlge krav l, karakterisert ved

at lysbuen og huset anbringes i et fluidisert sjikt av de slagg-

- og flussdannende partikler som holdes svevende ved hjelp av en

gasstrbm, hvorved en del av partiklene vil trenge inn i reak-
sjonssonen via utlopsdpningen eller utldpsdpningene og danne
nevnté;skall, samtidig som det fluidiserte sjiktet virker som kjo-
lemiddel for huset og reaksjonsproduktene.

6. Apparat for utdvelse av fremgangsmaten ifSlge krav 1, omfatt-
ende vesentlig vertikalt innrettede elektroder mellom hvilke en
‘vertikal plasmalysbue kan frembringes, k arak.terisert
v e d . et hus eller en kappe, som er aﬁbragt rundt elektrodegapet
og har minst en innlopskanal ovenfor elektrodegapet og minst en
utlépsépning under elektrodegapet. - |

7. Apparat ifcdlge krav 6, karakterisert ved et
ytre hus rundt nevnte hus eller kappe, og anordninger for tilveie-
bringe;se av et fluidisert sjikt av partikler mellom nevnte hus,
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hvilke anordninger omfatter et gassinnidp'og en«gassfordeiings—i
anordning i den nedre del og et gassutlop i den Ovre del av det
ytre hus.

Anfgrte publikasjoner: -

R R I

AL AT

B AR SRRLE VI e

e g ¥

g




117991

FIG 2

14

©o

6

a2

=

A A I R
o

L

.

P
e,
Tia €

o ?
Ll

s

: .

S

Sz

DI

7~

o~ AN et
N a 7o)

RRIIIITITTITIINRY

Z=

) \.N\\“*\«w ,,

......

7




	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - CLAIMS
	Page 14 - CLAIMS
	Page 15 - CLAIMS
	Page 16 - DRAWINGS

