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(54)实用新型名称

机床用竖直向丝杠的垂直传动结构

(57)摘要

一种机床用竖直向丝杠的垂直传动结构，包

括滑枕上的伺服电机、减速机、丝杠，其特征在于

伺服电机与减速机相连后，丝杠一端垂直进入减

速机通过涨紧结构牢固固定，法兰盘、支撑座的

圆心内容纳滚针推力圆柱滚子轴承，并由锁紧螺

母与丝杠锁紧构成固定端、通过螺钉将法兰盘与

减速机固定，以双重方式固定固定端；推力角接

触球轴承及轴承座通过上下隔套安装在丝杠另

一端构成支撑端，并末端由锁紧螺母紧固。机床

垂直向传动可承受更大的切削抗力、减少了中间

环节的传动误差。可有效降低整个传动系统的高

度，使电机端传动靠近丝杠支撑部位、提高电机

端传动的刚性和传动整体的稳定性。降低机床的

整体高度，同规格机床产品适用性更高。
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1.一种机床用竖直向丝杠的垂直传动结构，包括滑枕上的伺服电机、减速机、丝杠，其

特征在于伺服电机(1)与减速机(2)相连后，丝杠(8)一端垂直进入减速机(2)通过涨紧结构

牢固固定，法兰盘(3)、支撑座(4)圆心内容纳滚针推力圆柱滚子轴承(6)，并由锁紧螺母(5)

与丝杠(8)锁紧构成固定端、通过螺钉将法兰盘(3)与减速机(2)固定，以双重方式固定固定

端；推力角接触球轴承(9)及轴承座(10)通过上下隔套(11)安装在丝杠(8)另一端构成支撑

端，并末端由锁紧螺母(5)紧固。

2.根据权利要求1所述的机床用竖直向丝杠的垂直传动结构，其特征在于法兰盘(3)有

装配中心孔、一侧内凸台和外周台，外周台有螺孔与支撑座(4)外周圆台的螺孔相对应，法

兰盘(3)的内凸台有与减速机(2)固定的螺孔。

3.根据权利要求1所述的机床用竖直向丝杠的垂直传动结构，其特征在于固定端结构：

支撑座(4)轴向两端有外周圆台、中间缩径、并缩径壁中有径向注油孔，外周圆台的外周螺

钉通孔与法兰盘(3)外周台螺孔对应，支撑座(4)轴向内部有4级渐次向中心凹陷的环台，其

中一个环台上有滚针推力圆柱滚子轴承(6)安装用的螺孔，并有径向注油孔对应滚针推力

圆柱滚子轴承(6)安装空间；滚针推力圆柱滚子轴承(6)下部与丝杠(8)缩径台圆心之间有

隔套(7)。

4.根据权利要求1所述的机床用竖直向丝杠的垂直传动结构，其特征在于支撑端结构：

丝杠(8)下端通过上下隔套(11)与推力角接触球轴承(9)，末端由锁紧螺母(5)紧固，推力角

接触球轴承(9)外加轴承座(10)，并在轴承座(10)与安装后的滑枕之间加调整垫(12)，对丝

杠(8)作径向微调。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 213080826 U

2



机床用竖直向丝杠的垂直传动结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及加工的机械装备制造，一种机床用竖直向丝杠的垂直传动结构。

背景技术

[0002] 机床用竖直向丝杠的传动，包括一种传动方式为电机带动减速机，通过联轴器连

接减速机输出轴和丝杠尾端轴进行传动，另一种传动方式为电机直接通过联轴器连接电机

输出轴和丝杠尾端轴以直连的方式进行传动，这种传动方式应用于高速、轻型机床，对电机

要求较高。以上两种传动方式中电机减速机联轴器和丝杠的布局形式都与丝杠传动方向相

同即为竖直向，竖直向布局传动电机端需要增加长支座，支座的高度与机床竖直向运动行

程成对应关系。由于支座高度较高，无法与基础大件作为一个整体，而是做成一个单独的支

座与基础大件分别加工再通过螺钉固定，装配时人工刮研调整安装，并且通过联轴器连接

两端轴进行传动。为了保证传动刚性减小传动误差，这种传动方式联轴器本身要具备一定

的纠偏能力，而且要求用于连接的两轴同轴度很高、轴向距离偏差要在允差范围内，增加了

相应基础件加工和装配的难度；竖直向安装后电机驱动端受竖向行程影响离支撑端距离较

远，导致机床竖向切削刚性和切削抗力变差。同时此结构布置于机床的滑枕上用于Z向传动

时，会加高整个机床的高度，导致机床的适用性变差，通常需要整机的安装地基下沉来解

决，这样耗费大量的人力、物力和施工时间。

发明内容

[0003] 本实用新型的目的是提供一种机床用竖直向丝杠的垂直传动结构，可降低机床高

度、省去连轴器、消除传动误差。

[0004] 本实用新型的这种机床用竖直向丝杠的垂直传动结构，包括滑枕上的伺服电机、

减速机、丝杠，其特征在于伺服电机与减速机相连后，丝杠一端垂直进入减速机通过涨紧结

构牢固固定，法兰盘、支撑座的圆心内容纳滚针推力圆柱滚子轴承，并由锁紧螺母与丝杠锁

紧构成固定端、通过螺钉将法兰盘与减速机固定，以双重方式固定固定端；推力角接触球轴

承及轴承座通过上下隔套安装在丝杠另一端构成支撑端，并末端由锁紧螺母紧固。

[0005] 本设计这种机床用竖直向丝杠的垂直传动结构的优越性：

[0006] 1、机床竖直向丝杠传动电机端布置在与丝杠方向垂直的水平向，可以有效降低整

个传动系统的高度，使电机端传动靠近丝杠支撑部位，可提高电机端传动的刚性和传动整

体的稳定性。

[0007] 2、丝杠与电机端减速机连接时，丝杠端尾部整体穿过减速机通过涨紧机构与减速

机牢固结合为一个整体，省去联轴器的两端轴连接形式，与联轴器连接形式相比，机床垂直

向传动可承受更大的切削抗力，同时减少了中间环节的传动误差。

[0008] 3.丝杠固定端，丝杠通过法兰盘和支撑座将滚针推力圆柱滚子轴承和减速机涨紧

结构以双重固定的方式，保证电机和减速机输出扭矩的平稳性，解决了动力垂直传动运转

中产生的振动、冲击和动载荷对机床切削加工的影响。
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[0009] 4、机床用竖直向丝杠的垂直传动结构布置于机床的滑枕上用于Z向传动时，可以

有效降低机床的整体高度，同规格机床产品适用性更高。

[0010] 5、机床用竖直向丝杠的垂直传动结构中，丝杠的两端安装形式为一端固定、一端

支撑，上固定端采用滚针推力圆柱滚子轴承可以同时承受很大的轴向载荷和径向载荷，保

证整套传动结构可以承受重载荷和振动载荷。相比常用的深沟球轴承，承受载荷能力强，使

用寿命更高。而支承端只承受径向力，并且能够做微量的轴向浮动，以及可以减少或者避免

因丝杠自重而出现的弯曲，另外，丝杠的热变形可以自由的向一端伸长。

附图说明

[0011] 图1是机床用竖直向丝杠的垂直传动结构示意图；

[0012] 图2是丝杠固定端局部结构放大图；

[0013] 图3是丝杠固定端中法兰盘主视图；

[0014] 图4是丝杠固定端中法兰盘剖视图；

[0015] 图5是丝杠固定端中支撑座主视图；

[0016] 图6是丝杠固定端中支撑座剖视图；

[0017] 图7是丝杠支撑端局部结构放大图；

[0018] 图8是丝杠支撑端轴承座主视图；

[0019] 图9是丝杠支撑端轴承座俯视图。

具体实施方式

[0020] 这种机床用竖直向丝杠的垂直传动结构，包括滑枕上的伺服电机、减速机、丝杠，

见附图1，其特征在于伺服电机1与减速机2相连后，丝杠8一端垂直进入减速机2通过涨紧结

构牢固固定，法兰盘3、支撑座4圆心内容纳滚针推力圆柱滚子轴承6，并由锁紧螺母5与丝杠

8锁紧构成固定端、用螺钉将固定端的法兰盘3与减速机2紧固，以双重方式固定固定端；推

力角接触球轴承9及轴承座10通过上下隔套11安装在丝杠8另一端构成支撑端，并末端由锁

紧螺母5紧固。

[0021] 丝杠8与减速机2的固定端中法兰盘3有装配中心孔、一侧内凸台和外周台，外周台

有螺孔与支撑座4外周圆台的螺孔相对应，见图3～6，法兰盘3的内凸台有与减速机2固定的

螺孔；支撑座4轴向两端有外周圆台、中间缩径、并缩径壁中有径向注油孔，外周圆台的外周

螺钉通孔与法兰盘3外周台螺孔对应，支撑座4轴向内部有4级渐次向中心凹陷的环台，其中

一个环台上有滚针推力圆柱滚子轴承6安装用的螺孔，并有径向注油孔对应滚针推力圆柱

滚子轴承6安装空间。滚针推力圆柱滚子轴承6落在支撑座4圆心凹环台上，通过螺钉固定。

滚针推力圆柱滚子轴承6上部由锁紧螺母5紧固在丝杠8上；滚针推力圆柱滚子轴承6下部与

丝杠8缩径台圆心之间有隔套7，使滚针推力圆柱滚子轴承6在丝杠8上定位。支撑端见图7～

9，轴承座10为长方体，厚度的面上有贯穿高度的通孔，为安装孔；轴承座10长宽面上的中心

孔贯穿整个厚度为丝杠8的安装孔。推力角接触球轴承9外加轴承座10，通过上下隔套11将

推力角接触球轴承9及轴承座10安装在丝杠8下端，末端由锁紧螺母5紧固，并在轴承座10与

安装后的滑枕之间加调整垫12，对丝杠8作径向微调。
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图2

图3
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图4

图5

图6
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图7

图8
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图9
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