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@ Werkzeug mit schiebender, ziehender oder schwenkender Arbeitshewegung, mit einem

elektrischen Antriebsmotor.

@ Ein Elektromotor treibt eine Hydraulikpumpe fiir eine

hydraulische Zylinder-Kolben-Einheit (1, 2) zur Erzeu-
gung der Arbeitsbewegung des Werkzeuges an. Die Druck-
seite der Pumpe ist direkt mit der zum Kolbenvorschub zu
beaufschlagenden Zylinderkammer (5), die Saugseite der
Pumpe ist direkt mit der anderen Zylinderkammer (16) ver-
bunden. Der Kolben ist durch eine Feder (25) in Riickschub-
richtung belastet. Zum Riickschub des Kolbens (2) werden
die beiden Zylinderraume (5, 16) durch Offnen eines Ventils
miteinander verbunden, An dem Zylinderdeckel (6), der die
zum Kolbenvorschub zu beaufschiagende Kammer (5)
abschliesst, ist ein Ausgleichskolben (11) befestigt, der
durch diese Kammer hindurch in einen Hohlraum (12) des
Kolbens (2) greift und dessen Querschnitt gleich der durch
die andere Kammer (16) gefiithrten Kolbenstange (3) ist, so
dass bei jeder Kolbenbewegung in eine der Kammern
jeweils ebensoviel Flissigkeit fliesst, wie aus der anderen
verdréangt wird, und die gesamte Fliissigkeitsmenge kon-
stant ist.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Werkzeug mit schie-
bender, ziehender oder schwenkender Arbeits-
bewegung, mit einem elektrischen Antriebsmotor.
Das Werkzeug kann beispielsweise scherenartig
schwenkende Backen fiir harte Werkstoffe ha-
ben, beispielsweise zum Schneiden dicker Metallka-
bel, -Bolzen, Nieten, Bleche, dicker Kunststoffteile
oder Holz (Baumschere} oder zangenartig schwenk-
bare Backen zum Verpressen von grossen Kabel-
schuhen, von Hilsen auf Kabel (Schiffswanten)
oder Verpressen von Blichsen auf Wellen, insbe-
sondere zur Herstellung dichter Pressverbindun-
?en einander tberlappender, hohlzylindrischer Tei-
e.

Bei einem bekannten Werkzeug dieser Art treibt
der Motor eine Gewindespindel an, deren Spindel-
mutter Uber ein Schubkurvengetriebe auf die
Backen wirkt. Dazu ist jeder Backen an einem Arm
eines zweiarmigen Hebels gebildet, dessen anderer
Arm als Kurventrdger ausgefiihrt ist, und die Spin-
delmutter ist mit einem Rollenpaar verbunden, das
zwischen den Kurven vorgeschoben wird, um diese
auseinanderzutreiben und dadurch die Backen zu
schliessen. Dabei ist eine Rutschkupplung zwi-
schen dem Motor und der Spindel erforderlich, um
die auf die Backen ausgelibte Kraft zu begrenzen
und den Motor vor Uberlastung zu schiitzen. Aus-
serdem wird in der Regel noch eine lastabhéngige
Kupplung vorgesehen (DE-PS 2 709 946). Dadurch
wird das Werkzeug aufwendig, es hat der Abnut-
zung unterworfene Teile und bedarf einer regelmas-
sigen Wartung.

Diese Nachteile werden durch ein Werkzeug an-
derer Gattung behoben, bei dem das Rollenpaar mit
dem Kolben einer hydraulischen Zylinder-Kolben-
Einheit verbunden ist, die durch einen Schlauch mit
einem vom Werkzeug getrennten Hydraulik-Aggre-
gat in Verbindung steht (DE-PS 2 136 782), das die
Hydraulik-Pumpe und die weiteren fiir den hydrauli-
schen Anfrieb erforderlichen Teile, wie den Behél-
ter fiir die Hydraulik-Flissigkeit, Ventile und Ver-
bindungsleitungen enthalf. Dieses gaftungsmassig
andere Werkzeug ist jedoch wegen des getrennten
Hydraulik- Aggregates  und der Schlauchverbin-
dung mit diesem im Gebrauch umsténdlich.

Durch die Erfindung, wie sie im Patentanspruch 1
gekennzeichnet ist, wird die Aufgabe gelGst, ein
Werkzeug fiir die eingangs genannten Zwecke zu
schaffen, das keine der Abnutzung unterworfenen
Teile enthalt und keiner Wartung bedarf. Dies wird
wesentlich dadurch erreicht, dass die Summe der
Volumen der Zylinder-Réume der Zylinder-Kolben-
einheit praktisch konstant ist, so dass es keines Be-
halters fir die Druckflissigkeit bedarf und das
Werkzeug daher in jeder Lage betrieben werden
kann, was mit einem solchen Beh&lter nicht moglich
ware.

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind
im wesentlichen darin zu sehen, dass das erfin-
dungsgemasse Werkzeug weder einer Abnutzung
unterworfene Teile noch eine Wartung erfordernde
Mechanismen enthélt. Gegenstand der abhéngigen
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Patentanspriiche sind besondere Ausfithrungsar-
ten der Erfindung.

im folgenden wird die Erfindung anhand der beilie-
genden, nur einen Ausfilhrungsweg darstellenden
Zeichnungen n&her erldutert. Im Zusammenhang da-
mit werden auch die besonderen Ausfiihrungsarten
der Erfindung und die durch diese erreichten, weite-
ren Vorteile angegeben. Es zeigen

Fig. 1 einen axialen Langsschnitt durch eine hy-
draulische  Zylinder-Kolben-Anfriebseinheit  des
Werkzeugs

Fig. 2 das Hydraulik-Schema des Werkzeuges
mit der Pumpe und den in einen der Zylinderdeckel
als Ventilgehause eingebauten Ventilen und Verbin-
dungskanélen.

In Fig. 1 bezeichnen 1 den Hydraulik-Zylinder und
2 den Kolben, dessen in der Zeichnung obere Hélite
in seiner Ruhelage und dessen untere Hélite ein-
schl. Kolbenstange 3 in einer vorgeschobenen Lage
dargestellt ist. Die Kolbenstange 3 tragt am freien,
in Fig. 1 linken Ende beispielsweise das Rollenpaar
des eingangs erwadhnten Schubkurvengetriebes,
das nicht dargestellt ist. Die fir den Kolbenvor-
schub zu beaufschlagende Zylinderkammer 5 ist
durch einen Zylinderdeckel 6 abgeschlossen, der,
wie im folgenden beschrieben, die Ventile enthélt
und mit diese verbindenden Kanéle bildenden Boh-
rungen versehen ist. Die Kammer 5 ist durch einen
Kanal 7 direkt mit der Druckseite der Pumpe 8 ver-
bunden (Fig. 2). Am Zylinderdeckel 6 ist ein Aus-
gleichskolben 11 befestigt, der durch die Zylinder-
kammer 5 hindurch in einen Hohlraum 12 des Kol-
bens 2 hineinragt, wobei ein Ringspalt 13 gebildet ist,
der durch Bohrungen 14 im Kolben 2 mit der anderen
Zylinderkammer 16, aus der beim Kalbenvorschub
Fliissigkeit verdréngt wird, verbunden und durch
eine Ringdichtung 17 gegen die Kammer 5 abgedich-
tet ist. Der Querschnitt des Ausgleichskolbens 11
ist gleich dem der Kolbenstange 3. Dadurch ist er-
reichf, dass die Summe der Volumen der Zylinder-
kammern 5 und 16 unabhangig von der Kalbenstel-
lung konstant ist. Der Ausgleichskolben 11 ist mit ei-
ner ihn langs durchsetzenden Bohrung 18
versehen, an die zur Saugseite der Pumpe 8 fith-
rende Kandle 19, 20, 21 fithren (Fig. 2). Dadurch ist
die Kammer 16 durch die Bohrungen 14, den Ring-
spalt 13, den Hohlraum 12, die Bohrung 18 und die Ka-
néle 19, 20 und 21 direkt mit der Saugseite der Pum-
pe 8 verbunden. Da die Summe der Volumen der
Kammern 5 und 16 konstant, die Kammer 5 immer mit
der Druckseite und die Kammer 16 immer mit der
Saugseite der Pumpe verbunden ist, ist die Flissig-
keitsmenge im ganzen Hydrauliksystem konstant,
so dass es keines Fliissigkeitsgefdsses zum Aus-
gleich von Anderungen der Fliissigkeitsmenge be-
darf.

Der Kolben 2 ist durch eine Druckfeder 25 entge-
gen seiner Vorschubrichiung belastet. Die Feder
25 ist so bemessen, dass sie den Kolben 2 aus sei-
ner vorgeschobenen Stellung in dig Ruhestellung
zurlickdriickt, wenn die Kammern 5 und 16 direkt mit-
einander verbunden sind, wobei ausser dem Rei-
bungswiderstand des Kolbens nur der auftretende



3 CH 676 568 A5 4

Stromungswiderstand zu Uberwinden ist. Dabei
lauft die Pumpe 8 «leer», weil in diesem Falle auch
die mit der Kammer 5 verbundene Druckseite der
Pumpe mit der mit der Kammer 16 verbundenen
Saugseite ebenfalls verbunden ist. Grundsatzlich
bedarf es also ausser der Pumpe 8 und der Zylin-
der-Kolben-Einheit 1, 2, deren Kammern 5 und 16 mit
der Druck- bzw. Saugseite der Pumpe 8 verbunden
sind, nur eines, die Pumpe 8 iiberbriickenden, also
im Nebenschluss zu dieser liegenden Ventils, des-
sen Schliesslage dem Vorschub und dessen Offen-
stellung dem Riickschub des Kolbens 2 zugeordnet
ist. Bei der dargestellten Ausfilhrungsart der Erfin-
dung dient dazu das Riickstrémventil 28, das beim
Erreichen eines vorbestimmten Druckes in der Kam-
mer 5 offnet, beispielsweise um einen mittels des
Werkzeugs ausgefiihrien Pressvorgang beim Er-
relchen einer bestimmten Presskraft zu beenden.
Das Ruckstromventil 26 ist in Schliessrichiung
federbelastet (Feder 27) und mit einem Kolbenan-
trieb 29, 30 ausgeristet, der vom Druck an der
Druckseite der Pumpe 8 in Offnungsrichtung beta-
tigbar und von einem Steuerventil 32 gesteuert ist.
Am freien Ende der Kolbenstange 34 des Kolbenan-
triebs 29, 30 ist das Verschlussstiick 35 des Riick-
stromventils 26 und ein stésselartiger Ansatz 36
gebildet, der in Schliesslage geringfiigig und in Of-
fenstellung weiter an der die Kammer 5 begrenzen-
den Seite 37 des Zylinderdeckels 6 vorsteht. In der
letzteren Stellung ist um das Verschiussstiick her-
um ein ringfdrmiger Durchlass zwischen der Kam-
mer 5 und der zum Schliessen des Riickstrémventils
26 zu beaufschlagenden Kammer 36 des Kolbenan-
triebs 29, 30 gebildet. In Fig. 2 ist die obere Hélfte
des Kolbens 30 mit Kolbenstange 34, Verschluss-
stick 35 und stosselartigem Ansatz 36 in
Schliesslage und die untere Halfte in Offenstellung
dargestellt. Der Kolben 30, dessen Kolbenstange
34 mit Verschiussstiick 35 und stdsselartigem An-
satz 36 sind mit einer langs durchgehenden Boh-
rung 38 versehen, die in Schliesslage des Riick-
sirdmventils durch eine Ringdichiung 40 an dem Zy-
linderdeckel 41 des Zylinders 29 abgedichtet ist,
der die zum Offnen des Riickstromventils 26 zu be-
aufschlagende Kammer 42 abschliesst. Die andere
Kammer 44 steht durch die Bohrung 18 des Aus-
gleichskolbens 11 mit der Kammer 16 des Arbeitszy-
linders 1 und durch die Kanéle 19, 20, 21 mit der Pum-
pe 8 in Verbindung. Das Steuerventl 32 steht
durch einen Kanal 46 mit der Kammer 5 des Arbeits-
zylinders 1 und durch einen Kanal 47 mit der Kammer
42 des Kolbenantriebs 29, 30 in Verbindung und ist
vom Druck in der Kammer 5 abhéngig. Das Riick-
strdmventil 26 ist in Ruhelage durch die Kraft der
seinen Anfriebskolben 30 belastenden Feder 27 ge-
schlossen, so dass die Pumpe 8 die Kammer 5 des
Arbeiiszylinders 1 beaufschlagt, den Arbeitskolben
2 vorschiebt, wobei die dabei aus der anderen Kam-
mer 16 verdréngte Fliissigkeit zur Pumpe 8 zuriick-
fliesst. Wenn das Werkzeug zu arbeiten beginnt,
nimmt der Druck in der Kammer 5 zu und beim Errei-
chen des vorbestimmten Druckes spricht das Steu-
erventil 32 an. Dadurch gelangt durch den Kanal 47
ein Druckimpuls und eine kleine Fliissigkeitsmenge
in den von der Ringdichtung 40 umschlossenen
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Raum am Zylinderdeckel 41 des Kolbenantriebs 29,
30 des Riickstrdmventils 26, solange das Steuer-
ventil anspricht, d.h. offen ist. Dadurch wird die
Kammer 42 beaufschlagt, und nach einem kurzen
Weg des Kolbens 30 Iost sich die Ringdichtung 40
vom Zylinderdeckel 41. Dann steht die Kammer 42
des Kolbenaniriebs 29, 30 des Rickstrémventils 26
mit der Kammer 5 des Arbeitszylinders durch die
Bohrung 38 in Verbindung. Diese Bohrung 38 hat ei-
nen wesentlich kleineren Stromungswiderstand als
das Steuerventil 32 in Offenstellung. Der nun in der
Kammer 42 herrschende Druck verschiebt den Kol-
ben 30 gegen die Kraft der ihn belastenden Feder
27 sowie gegen den in der Kammer 5 auf den Ansatz
36 wirkenden Druck in Offnungsrichtung des Riick-
stromventils 26, und da die Flache des Kolbens 30
in der Kammer 42 wesentlich grosser ist als die Fl&-
che des Ansatzes 36 in der Kammer 5, 6ffnet das
Riickstromventil 26, so dass die Kammern 5 und 16
des Arbeitszylinders 1 nun durch das Ruckstrom-
ventil 26 miteinander verbunden sind, und die Feder
25 den Arbeitskolben 2 zuriickschiebt, wobei die
von diesem aus der Kammer 5 verdrangte Flissig-
keit durch das Riickstrdmventil 26 in dessen andere
Kammer 16 stromt. Dabei bewirkt die Feder 25, dass
der Druck in der Kammer 6 und damit auch in der
Kammer 42 grosser als der Druck in der Kammer 16
und damit in der Kammer 44 ist. Dieser Druckunter-
schied in den Kammern 42 und 44 halt das Riick-
stromventil 26 in Offenstellung, bis der Arbeitskol-
ben 2 seine Ruhelage erreicht hat. Dieses Offenhal-
ten des Riickstromventils 26 gegen die Kraft der in
Schliessrichiung wirkenden Feder 27 wird dadurch
unterstiitzt, dass die in Fig. 2 linke Stirnfliche des
Kolbens 30 um den Querschnitt dessen Kolbenstan-
ge 34 Kleiner als die rechte Stirnflache ist. Wenn
der Arbeitskolben 2 seine Ruhelage erreicht hat,
wobei in den Kammern 42 und 44 derselbe Druck
herrscht, wird das Ricksiromventil 26 unter der
Wirkung der Feder 27 geschlossen. Dieser
Schliessvorgang wird auch dadurch unterstiitzt
bzw. sichergestelif, dass der Arbeitskolben 2 beim
Erreichen seiner Ruhelage an das als Stéssel 36
ausgebildete, in die Kammer 5 des Arbeitszylinders
hineinragende Kolbenstangenende des Kolbenan-
triebs 29, 30 stosst.

Im Stromkreis des die Pumpe 8 anireibenden Elek-
tromotors 50 liegt ein vom Druck an der Druckseite
der Pumpe 8 abh#ngiger Kontakt 52, der auf den
nach dem Starten des Motors 50 aufiretenden, an-
steigenden Druck schliesst, von diesem Druck ge-
schlossen gehalten wird und beim Unterschreiten
dieses Druckes wieder &ifnet. Dieser Kontakt 52
kann ausserdem durch einen nicht dargestellien
Druckknopf von Hand betatigt werden oder durch
einen Tastschalter (nicht dargestellf) Uberbriickt
sein. Auf diese Weise kann der Antrieb in Gang ge-
setzt werden, indem auf den Druckknopf so lange
gedriickt wird, bis die Pumpe den Druckanstieg er-
zeugt hat, woraufhin der Stromkreis geschlossen
bleibt und der Motor 50 automatisch abgeschaliet
wird, wenn der Druck den vorbestimmten Wert er-
reicht hat, bei dem das Riickstromventil 6ffnet und
der Druck wieder abgefallen ist.

Durch ein die Kammer 5 und damit die Druckseite
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der Pumpe 8 mit deren Saugseite verbindendes
Ventil 54, das durch Druck auf einen Knopf 55 ge-
gen die Kraft einer Schliessfeder 56 gedffnet und
offen gehalten werden kann, ist es jederzeit mog-
lich, die Arbeitsbewegung des Werkzeuges vorzei-
tig zu beenden. Wird der Knopf 55 so lange ge-
driickt, bis der druckabhingige Kontakt 52 6ffnet,
so wird auch der Elektromotor 50 abgeschaliet.

Ein federbelastetes Sicherheitsventil 59 spricht
bei einer nennenswerten Uberschreitung des vor-
bestimmten Druckes in der Kammer 5 bzw. der mit
dieser direkt verbundenen Druckseite der Pumpe 8
an und verbindet diese mit der Saugseite. Am Ver-
schlussstiick 60 dieses Sicherheitsventils 59 ist ein
Stissel 61 gebildet, der in die Kammer 5 hineinragt,
so dass der Arbeitskolben 2 in seiner Ruhelage das
Sicherheitsventil 59 offen halt. Dieses Ventil 59 ist
so ausgefithri, dass der Stromungswiderstand in
Offenstellung den zum Ansprechen des Kontaktes
52 erforderlichen Druckanstieg nur unwesentlich
verzdgert. Das Sicherheitsventil 59 hat zusatzlich
zur Vermeidung eines {ibermassigen Druckes bei ir-
gendwelchen Sibrungen die Wirkung, dass nach
dem Riickschub des Kolbens 2 und dem Schliessen
des Rickstromventils 26 etwa verbleibende oder
spater durch unierschiedliche Warmedehnungen
vetschiedener Teile des Hydraulik-Systems aufire-
tende Druckdifferenzen zwischen der Kammer 5
bzw. der mit dieser verbundenen Saugseit der Pum-
pe 8 und deren Druckseite ausgeglichen werden.

Das Sicherheitsventil 59 ermdglicht zudem durch
einen genau bemessenen Ringspalt zwischen dem
als zyhndnscher Stift ausgebildeten Stossel 61 und
der Bohrung im Ventilgehduse, dass bei geschlos-
senem Riicksirdmventil 26 der letzte Olrest hinter
dem Kolben 2 aus der Kammer 5 iiber das Sicher-
heitsventil 59 in die Ansaugleitung 20 zuriickflies-
sen kann.

Mit der Zylinderkammer 16 steht eine kleine Ex-
pansionskammer 64 in Verbindung, die eine elasti-
sche, an die Aussenluft angrenzende Wand hat.

Da in der Kammer 16 sowohl beim Vorschub als
auch beim Riickzug des Arbeitskolbens 2 kein nen-
nenswerter Druck aufiritt, herrscht auch in der Ex-
pansionskammer 64 prakfisch kein Druck, und da
bei zurlickgezogenem Arbeitskolben 2 das Sicher-
heitsventil 59 offen ist, nimmt die Expansionskam-
mer 64 dabei eine Wérmedehnung der gesamten
Fliissigkeit im Hydraulik-System auf.

Das Gehduse des Werkzeugs besteht teilweise
aus dem Arbeitszylinder 1, an dessen Zylinder-
deckel 6 ein die Pumpe und ein diese antreibendes
Rédergetriebe enthaltender Gehiuseteil und weiter
ein den dieses Getriebe antreibenden Elektromotor
aufnehmender Gehauseteil anschliesst, an dem ein
Handgriff mit einem Driicker fiir den Druckschal-
fer, die zweckmassig wie bel einer Pistole ausge-
fiihrt sind, gebildet ist.

Patentanspriiche

1. Werkzeug mit schiebender, ziehender oder
schwenkender Arbeitshewegung mit einem elektri-
schen Antriebsmotor (50), dadurch gekennzeich-
net, dass der Motor (50) eine Hydraulikpumpe (8)
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fur eine die Werkzeugbewegung bewirkende, hy-
draulische Zylinder-Kolben-Einheit (1, 2) antrexbt
bei der die Summe der Volumen der Zylinderrdume
(5, 16) beiderseits des Kolbens (2} unabhangig von
der Kolbenstellung konstant ist.

2. Werkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Ausgleichskolben (11) an den Zy-
linderdeckel (6), der die fir die Arbeitsbewegung
des Kolbens (2) zu beaufschiagende Zylinderkam-
mer (5} begrenzi, befestigt ist und in einen Hohl-
raum (12) des Kolbens (2) hineinragt und dass der
Querschnitt des Ausgleichskolbens {11} gleich dem
der durch die andere Zylinderkammer (16) gefiihrten
Kolbenstange ist.

3. Werkzeug nach Anspruch 1 oder 2, -dadurch
gekennzeichnet, dass die zum Kolbenvorschub zu
beaufschlagende Zylinderkammer (5} direkt mit der
Druckseite der Pumpe (8) und die andere Zylinder-
kammer (16) direkt mit der Saugseite der Pumpe (8)
verbunden und der Kolben (2) in Riickschubrich-
tung federbelastet ist und dass die Druckseite mit
der Saugseite der Pumpe (8) durch ein Riickstrom-
ventil (26) verbunden ist, das im Ruhezustand ge-
schlossen und beim Erreichen eines durch die maxi-
mal durch den Kolbenvorschub auszuiibende Kraft
vorbestimmien Wertes des in der zum Kolbenvor-
schub zu beaufschlagenden Kammer (5) herrschen-
den Druckes 6ffnet, um den Zylinder (1) vom Druck
zu enflasten, so dass der Kolben (2) von der ihn be-
lastenden Feder zurlickgeschoben wird.

4, Werkzeug nach Anspruch 2 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Ringdichtung (17) den
Ausgleichskolben (11) am Zusseren Ende des Hohl-
raumes 12 umschliesst, und die andere Zylinderkam-
mer (16) durch wenigstens einen durch den Kolben
{2) hindurchfithrenden Kanal (14), der in das innere
Ende des Hohlraumes (12} fiihrt, und eine den Aus-
gleichskolben (11) langs durchsetzende Bohrung (18)
mit der Saugseite der Pumpe (8) verbunden ist.

5. Werkzeug nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Riickstramventil (26) in
Schliesstichtung durch eine Feder (27) belastet ist
und einen Kolbenantrieb (29, 30) hat, dessen zum
Offnen zu beaufschlagende Zylinderkammer (41)
durch ein enisprechend dem vorbestimmten Druck
federbelastetes Steuerventil (32) mit der Drucksei-
te der Pumpe (8) verbunden ist, und dessen andere
Zylinderkammer (44) mit der Saugseite der Pumpe
(8) und bei gedffnetem Riickstrdmventil (26) ausser-
dem mit der Druckseite der Pumpe in Verbindung
steht.

6. Werkzeug nach einem der Anspruche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das Rilckstramven-
1il (26) einen Stossel (36) hat, der durch den Kolben
(2) der Zylinder-Kolben—Einheit (1, 2) oder einen zu-
sammen mit diesem bewegbaren Teil betatigbar ist,
um das Rickstromventil (26) am Ende des Rick-
schubes dieses Kolbens (2) zu schiiessen.

7. Werkzeug nach Anspruch 5 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kolbenstange (34) mit
demn Verschlussstiick (35) und der Kolben (30) des
Kolbenantriebes (29, 30} des Riicksirdmventils (28)
mit einer durchgehenden Langsbohrung (38} verse-
hen sind, deren dem Kolben (30) abgewandtes Ende
in einen mit der Druckseite der Pumpe (8} verbunde-
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nen Raum (5) miindet und deren anderes Ende in
Schiiesslage des Riickstromventils (26) an dem be-
nachbarten Zylinderdeckel (41) des Koibenantrie-

bes (29, 30) abgedichtet ist, wobei der Kolben (29)
einen Abstand von diesem Zylinderdeckel (41) hat 5
und die Verbindung mit dem Steuerventil (32) in den
Zwischenraum zwischen diesem Zylinderdeckel (41)

und dem Kolben (30) miindet.

8. Werkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass im Stromkreis des 10
Elekiromotors (50) ein vom Druck an der Drucksei-
te (8) der Pumpe gesteuerter Arbeitskontakt (52)
liegt, der bei dem auf das Starten des Elekiromotors
(50) mit der Pumpe (8) auftretenden Druckanstieg
schliesst, vom angestiegenen Druck geschlossen 15
gehalten wird und bei einem entsprechenden
Druckabfall wieder &ffnet.

9. Werkzeug nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Arbeitskontakt (52) zusatzlich
durch Driicken einer Taste betitigbar oder durch 20
einen Tastschalter Uberbriickt ist.

10. Werkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
gekennzeichnet durch ein Ventil (59), das die
Druckseite mit der Saugseite der Pumpe (8) verbin-
det, wenn der Druck an der Druckseite einen ber 25
seinen maximalen betriebsméssigen Wert liegende
Grenze Uiberschreitet.

11. Werkzeug nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Ventil (59) einen Stbssel
(61) hat, der durch den Kolben (2) der Zylinder-Kol- 30
ben-Einheit (1, 2) oder einen zusammen mit diesem
bewegbaren Teil betétighar ist, um das Ventit (59)
am Ende des Riickschubs dieses Kolbens zu 6ffnen.

12. Werkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
gekennzeichnet durch ein die Druckseite der Pum- 35
pe (8) mit deren Saugseite verbindendes Ventil
(64), das durch einen Druckknopf (55) gegen die
Kraft einer Schliessfeder (56) gedfinet und offen
gehalten werden kann.

13. Werkzeug nach einem der Anspriiche 3 bis 12, 40
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eines
der Ventile (26, 32, 52, 54, 59) und mit diesem ver-
bundene Kanale in dem Zylinderdeckel (6) angeord-
net sind, der die zum Kolbenvorschub zu beauf-
schlagende Kammer (5) des Zylinders (1) ab- 45
schliesst.

14. Werkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
gekennzeichnet durch eine Expansionskammer
(64}, die mit der Saugseite der Pumpe (8) verbunden
ist und eine elastische an die Aussenluft angren- 50
zende Begrenzung hat.

55
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