DEflAJTSCHEDEMOKR‘ATISCHEREPUBLJK | P AT E N T S C H R | FT |
;(1"2):wir;séﬁaﬁsﬁatent'; o a9 DD (1) 220 081 A1

 Erteilt geméR § 17 Absatz 1 Patentgesetz PR -~ A4(51) E 04 C 3/10°
P E04 G 1/34

'

N

(-

o AMT FﬁR ERF!N DUNGS- U‘NVD P’ATENTWESEN ?ln"devr'vom Am"nellder ein’gérei.c'hte'n Fassﬁﬁg vreréffentlich(

’

"(2‘1‘) "WP‘E04C/2567921 o -'7(22) 17.1’1,83 "_(44)3"\”20;03.85

(71) . -VE Kombmat fr Baureparaturen und Rekonstruktxonen 7010 Letpzxg, Markt 8, DD
(72} - Wittig, Wolfgand, Prof. Dr. sc. techn.; Hoppe Lothar,,Schhck Lothar ‘Obering.; Keil, Fritz; Mahler Joachnm
Jaemsch Michael, D|p| lng DD : v _ L . N

(54) Einrichtuhg zum Vorspannen stéhlern'er Tragwerke -
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zusammengesetzter Arbeltsbuhnen von Geriistbriicken. Sie hat das Ziel, die Tragfahigkeit der Tragkonstruktion zu

erh6hen und damit zu einer Senkung des Material- und Arbentszentaufwandes beizutragen. Es bestand. die Aufgabe,

. das Vorspannen zerlegbarer Arbeitsbiihnen auf einfache Weise und mit wenigen montageféhigen Baugruppen zu

-+ ermdglichen. Die Aufgabe wird durch eine Einrichtung geldst, die aus zwei rdumlichen Unterspannelementen und

" ejnem zwischen diesen angeordneten Spannglied besteht. Die, rdumlichen Spannelemente bestehen aus einer

' stabilen Dreieckscheibe, an deren unterem Eckpunkt zwei schrag nach oben und auRen verlaufende Zugstibe
befestigt sind, deren Enden mittels Anschlu&platten mit den Untergurten der Arbeitsbiihne verbunden sind. Die

* schrég nach oben veriaufenden Stabe der Dreieckscheibe liegen an den Untergurten der Arbeitsbiihne an. Damit

- -wird ein rdumliches Sprengwerk geschaffen, mit dem vorhandene Arbeitsbiihnen an beheblger Ste!le unterspannt

und vorgespannt werden kdnnen. F:g 3 »
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Titel der Erfindung

" Einrichiung zum Vofspannen.stéhlernér Tragwerke -

Anwendungsgebiet der Erfindung
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\Charakteristik der bekannten technischen LSsungen

Die Erfinduhg'betrifft das Vorspannen von'stéhlerﬁén'
avkonstruﬁulonen. Sle ist zweckmaﬁlg bei Geriistbriicken

cnwendbar, deren Arbe;tsbuhnen aus vormontierten Bau— L

gruppen zusammengesetzt werden. | =

Bekannt sind Arﬁeitsgérﬁste, die aus zwei im Abstand
voneinander stehenden Gerlisttiirmen und einer suf den Ge=-
risttlirmen aufgelagerten oder zwischen diesen hohenver-
stellbar angeordneten Arbeitsblihne beSuenen. Zunm Zwecke
einer zeitsparenden Mo ontage sind sowohl die Gerustturme‘
als auch die Aroeltsbunnen aus vorgefertlgten Baugruppen
zusammengesebzt, die am Einsatzort miteinander ver-

.:schraust werden. Die Baugrupnen der Arbeitsbiihne werden
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dabei aus4jewells zwei parallel llegenden Rohrfaonwerk—
trégern gebilde$, die mit Querstaben untereinander ver-
bunden sind. An den Enden der ‘ier Rohrgurte -8ind mit
Bonrungenvversehene Kopfplatten angeschweiBt, die zum
Versch?éuben-der Baugruppen untereinander dienen.
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‘Solche Arbeitsgerﬁsté, die‘auch'als Gerﬁsfbrﬁcken bezeich-

~“ net werden, sind gegenuber ubllchen Flachengerusten sehr

w1rtschaftllch da ‘8ie sowohl einen. gerlngen Stahlelnsatz'
als auch kurze Montagezelten ermoglichen. Die Arbeitsbiih-

nen kdnnen gedoch nur in begrenzten Langen und mlt be-

grenzter Tragfahlgkelt elnoesetzt werden. Sollen grofBere
Spannwelien oder hdhere Belastungen ermOgllcht werden, so

- miBten die Stdbe des Traéwerkes stdrker dimensioniert wer-
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den, was nicht nur zu einem unw1rtschaftllch hohen Stahl-

»elnsatz, gondern auch zu einer erschwerten Handhabung fuh—,

ren bzw,. eine Handmontage uberhaupt unmoglich machen wirdes

Es ist auch bekannt dle Tragfahigkelt von Stahltragwerken
durch Vorspannen zu erhohen.- , ,
Eine MGglichkeit des Elnbrlngens von Vorspannkraften bie-
tet das sogenannte Spren Werk. Hlerbel werden an den Un-,
fergurfen des zu unterspannenden Tragers eln oder zwei -
¢osten symmeurlsch angeordnet, wobel die Spannglleder von

“dem einen Ende das zu unuerspannenden Tragers uber die

 20

25

30

‘unteren mndpunkte der Pfosten zZum anderen Ende des Trégers

verlau¢en. Dex polygonale Verlauf der Zugglleder erfor-

1dert jedoch einen hohen Genaulgkeltsgrad bei der Herstel-
lung der besonaers auszubildenden Umlenkpunkte, was auch

zZu elnem erhtnten Aroeltsaufwand fithrt. Es wurde deshalb
bereits vorgescnlagen, die Spannglleder nur zwzschen den
P¢osten anzuordnen und. ale‘“nden der Trager durch Spann—

7oander mit den Pfosten zu verbinden. Bei Baukonstruxulo-
‘nen, die = wie die Arbeitsbiihnen von Gerusuorucken - aug

zZwei DaraTIelen Haupttragern oeSuehen miiBte jeder Trédger

.elnzeln vorgespannt und hlerzu mit einem’ Sprengwerk ver=

sehen werden. Das erfordert elnestells alne hohe Priézi-
sion beim 1nbrlngen der Vorspannkrafte in die beiden

’Trager und. ernoht andererselts die Anzéhl der zum Ein-
}satz kommenden mlnzelbelle in unerwunschter Weise. Piir
den Einsatz im Gerlistbau unter den Bedlnguugen einer sich
35
 wesenul1che Nachteile.

suanclg w1ederholenden Montage und Demontage 81nd dles
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ziel der Erfindung

Durch die Erfindung soll die Tragféhigkeit der Arbeits-.
buhnen von Gerlistbriicken erhcht und damit der Arbelts-x

‘zeit- und Materlalauiwand im Gerlstbau gesenku sowie eine
‘Ve“nesserung der Arbelusbealngungen bel Fassaden-~ und
‘Dacharbeiten erz;elt werden. o o

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der E:findung;liegt die Aufgabe‘zugrunde, éine;Lasung'zu

‘finden, die das Vorspannen zerlegbarer:ArbeitSbﬁhnénvauf

einfache Weise gestattet, wobei die Vorspannkonstruktion
aus wenigén Baugruppen bestehen und eine schnelle Montage
und Demontage?erméglichen soll.

Erilndunvsgemaﬁ wlrd die Aufoabe dadurch gelOSu, daB an

den Unuerguruen der Arveitsbilhne zwel raumllche Unter-

spannelemente 15sbar angeordneu und durch ein Spannglmed
mluelnander verounden sind. Jedes raumllche Unuerspann—
element besteht dabei aus einer 5u801len mit der Spluze

- nach unten ze;genden Drelec&scnelbe, die aus Stiben ge-
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bildet ist. Die schrig nach oben verlaufenden Stibe der
Dreieckscaeibe liegen an den Untergurten der Aroeltsounne
an, wihrend von dem unteren Zckpunki der. Drelecxscneloe
zwel Zugsiébe schrac nacn ooen ‘und auBen verlaufen, die
Uber Ansch¢u3p¢aﬁten oder dc&. mit'den’Untergurten der
Arbeitsbilhne verbunden sind. An dén‘Enden‘der schrdgen
Stéce der Dreleckscneibe Kdnnen Druckplaﬁten angeordnet
werden. - o |

‘Zur Erlc*chte“unc der Montage is% es zweckm&Big, die Drei-

eckscne‘oe mit Xlemmvor 1Vnuunven zu versenen.

An der Dreleckscheloe ist weluerhln eine Spanngliedhalte-

rung zu* Befestigung des Snannglledes angeordnet, die
zwec&maﬁlg aus elnem Rohrstick besteht. Zwischen den Sta—
ben der Dreieckscheibe und den Zugstaben.s;nq-nuss»el-
fungeén angeordnet,.die dem rdumlichen Unterspannelement



" felne zusauzllche Staollltat geben., _
,Das Spannvlled kann. sowohl aus elnzelnen, als auch aus
mehreren paral¢elen Elnzelsuaben oder Drahten bestehen.

; Ausfﬁhrungsbeispiel

Die mrflnaung wird an nachSuehendem Ausiuhrungsbelsplel
naher er¢auteru. In der Zelchnung zelgen o oy

r;g. 1 die AnSLCh* einer Ar beltsbunne mit erflndungsge-
~ ‘mi#Ber Vorspannelnrlchuung, ‘

 Fig. 2 denchhnltt~A-A nach Fig. 1
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Fige 3 ein. raumllches Unterspannelement 1n perspekt1v1-
fscher Darstellung. e : E

'Dle Arbeltsbuhne 1 der Gerustorucke 1st mlttels zweler

riumlicher Unt e"soannelemente 2 und elnes zw;scnen den

’-Unterspennelsmenten 2 anoeordneuen Snannolledes 3 voroe-

15

spannt. Das Spann011ed 3 ist lm BﬁlSOLel als Bunds»ahl—?

‘stab ausceblldeu; Es kOnnen nlerzu auch Spannseile verwen-“¢
.det werden._Dle Unuerspannelemenue 2 besuenen aus einer’

- in sich stabilen Dreleckschelbe, die aus den Rohrstdben 4,
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5, 6 gebildet wird sowie zwel mlu den unteren nofuunkuV,

der brelechscneloen verbundenen und schrig nach open und

auﬁen~ve rlaufen qen Zuvs»aben Ts. 8. ‘Zwischen den Rohrsté-
ben 5y 6 und -den Zugsvaben 7, 8 sind Aussteifungen 9, 10
angeordnet, dle,cem.Unterspannelemenu 2 zusauzllcue Sta-

¥)

a
pilitdt verleinen. Dﬁe'Ve”bindung‘zwischﬁn'den Rohrsiében
5, 6 und den Zug suabeH T, 8 erfolgt durch die Xnotenble-
che 5', &', die durch elne~als Rohr ausgebildete Spahl

gliedhalterung 11 untereinander verbunden sind. Die Spann- S
,vlledh@lterung 11 diens lelcnzeltlb zur Au;nanme und Ver- . .

n&erung des Spe: pglledes ‘3. An deh oberen Enden der’ Poh¢5'

stébe 5, 6 befindet sich Jewe;ls eine, Druckplaute 12, 13,
an deren Ver¢¢nge”ung elne Klemmvo“r¢cnuuug 14, 15 ange-
/ordnet,isf, Die freien Enden der Zugstaoe 7, 8 sind mit

Anschlufplattea 7', ‘8' verseaen., In den Anscnlaﬁn‘auued
7, 8! befinden smc Boh*ungen, die mit denen der an <en
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unteren Rohrgurten 16 der Arbeitsbiihne 1 beflndllchen

Kopfplatten 17 lbereinstimmen.

‘Die réumlichen Unterspannelemente 2 gestatten es, die aus
-zwel miteinander verbundenen Rohrfachwerktragern bestehen-'
den und aus vo:geferamgten Baugruppen zusammengesetzte

Arbelusbuhne 17 mit elner Vorspannung zu versehen. Dazu

‘fs1nd ledlgllcn die Anschlqulatuen 7', 8' mit den Kopx-’
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platten 17 der Arbeifsbilhne zu verschrauben und. die an den

‘Verlangerungen der Druckplatuen 12, 13 oeflndl;chen Klemm-

vorrlchtungen 14, 15 an die unteren Rohrgurte 16 énzu-
schlieBen., Die Druckplatten 12, 13 befinden sich dabei

genau, unterhalb eines unteren Knotens des Rohrfachwerkes -

der Arbeitsbiihne 1. : ,
Sodann wird das Sbannglled 3 durch die Spannglledhalte- ,
rung 11 der an beiden’ Seiten der Arbeitsbilhne 1. beflndll-

chen Unterspannelemente 2 hi ndurchge¢uhrt und in uolxcher

Weise befest1~t und gespannu. Die Vorspannkréfie werden
Uber die Zugstabe T, 8 und die AnscnluBDla ten 7%, 8' in

die Rohrgurue 16 der Arbeitsbihne 1. elneeleltet Dle
,Ube“tragung der wirksamen’ Drucz&: fte erfolgt uber dle

Rohrstibe 5, 6 der Dre;ec&scheloe und die zugehorlgen
Druckplatten 12, 13. Die Klemmvorrichtungen 14, 15 iiber-

tragen keine Kré&fie; sie dienen nur zur Erleichterung der

Montage.

Durch die réumlichen Unterspannelemente wird ein rdumli-
ches Snrenawerﬁ cescha fen, das einfach monuler— una de=

montierbar ist und an beliebiger Stelle des vorzu annen- o

den T”agwerxes'anceorcneu werden kann.
Besonders vorteilhaft kann die brzlndang bel Gerusuoruﬁ-
ken elngesetz?t werden, deren Arbeltsblhnen aus,vor gefer-

tigien Baugruppen.zusammengeseuzt,SLnd..Sle ermdglicnt es, -
‘die Arbeitsbiiinen vorzuspannen, ohne daB dazu die vorhan-

denen Ge“uSue¢emenue verédndert werden miissen. Aus den

" ‘vorhandenen Elementen konnen daher je nach braoraern;s

‘-‘35'

‘Arbeitsblihnen mit oder ohne Vorspannunc-ausge;udrt werden.

/
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’Durch die Anordnung der Vorspannelnrlohtung wird es mog-"
- lich, Geriistbriicken oder dhnliche Tragwerke hShexr zu. bg=-
lasten oder mit gréferen Spannwelten auszufuhren, was
.~ sich neben einer Erwelterung der Elnsatzmogllchkelten
~1nsbesondere in elner wesentllchen Elnsparung von Mate-
rlal— und Herstellungsaufwand auswmrkt. :
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Binrichtung zumvVorspannen,sﬁéhlerner Tragwerke,_vér-
zugsweise fiir Arbeitsbiihnen von Gerﬁstbrﬁcken, gekeﬁn—
zeichnet durch zwei l8sbar an den Untergurten (16) der
Arbeitsbilhne (1) angeordnete und durch ein Spannglled

3) miteinander verbundene rdumliche Unuerspannelemen-

te (2),. wobei jedes rdumliche Unterspannelement (2)

aus einer in sich stab;len, aus Stdben (47 5; 6) ge-
01ldeuen mit der Spitze nach unten zelgenden Dreieck-
schelbe besteht, deren schrag nach oben verlaufenden
Stdbe (5;.6) an den Untergurten (16) anliegen und von -
dereh unteremvEckbunkt zwel ZuQstébe'(?; 8) schrdg .
nach oben und auBen vérlau¢en, die miute1s'AnschluB—’
platten (7'; 8!) oder dgl. mit den Untergurten (16)

~der Aroelnsbuhne (1) verbunden gind.

\
‘

ulﬂ&lCﬂuung ‘Zum Vorspannen nach Punxu 1, dadurch ge—
xennzelchnec, daB an den Enden der schrag nach oben

‘verlaufenden Suaoe (5; 6) der Drexec&scheloe Druck-
platten (123 13) anveordnet sxnd. ’

Einrichtung zum VdﬁSDannen nach Dunk¥ 1 und 2, dadurch

gekennzelcanet, daB an den Drucknlauten (12 13) Klemm-
vorrlch*ungen (14- 15) zum Anscnlleﬁen der Dreleck-

: scheloe an dle Un»ergu‘ue (10) anaeordneu sznd.'

Zinrichtu ung zum Vorspanneh nach Pv;xc 1 und 2, dadurca
gekennzeichnet, a3 die eus den Stdden (4; 5; 6) ge-
bildete Dreieckscheibe mit einer SpannvlledhaLUerung

"(11) versenen ist.

Einrichfﬁng zum Vorspannen nach Punkt 4, dadurch ge-

. o ] . ) \ \
‘kennzeichnet, daB die Spanngliedhalterung (11) aus
‘einem am unteren Eckpunkt der Dreieckscheibe ange-

schweiften Roarstiick besteht,

L



b Elnr*chtung zum Vorspannen nach Punkt 1, dadurch ge-
' kennzeichnet, daB zwzschen den Zugstidben (7; 8) und den
schrég nach oben verlaufenden Stiben (53 6) der Drel-'
'aecksqhe;be Auss»elfunoenv(9 10) angeordnet sind.’
7. Einrichtung zum Vorspannen nach Punkt 1, dadurch ge-
- kennzelchnet daB das Spannglled (3) aus mehreren
: f:‘parallel llegenden Elnzelayaben oder Sellen besteht.

‘Eierzu'2'seiten'Zeichﬁungen
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