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(54) Drizék tyée polovodiéového materislu pro vysokofrekvenéni letmou

pésmovou tavbu

O%elem je zvySeni tvnosnosti drZdku, 5
moZnost upevndni polovodilové tyfe o velké
hmotnosti a délce, zvy%eni spolehlivosti
jejiho upevnénf a tUspora drahgch kovi.
Uvedeného td&elu je dosafeno drZékem sloZe-
nym ze dvou navzéjem otoinych desek, jehoZ
spodn{ deska je pfipevnéna ke kulovému
zdvésu. V hornf desce jsou vytvofeny ovléda-

c{ drd¥ky tvaru kfivky. Ve spodni desce

jsou proti ovlddacim dréZkédm vytvofeny

radidln{ drdZky a do otvorl vzniklych

prinikem dréZek jsou vloZfeny upinaci Cepy

na spodni stran& opat¥ené zdvésnou hla-

viZkou a na opa¥né zaji¥fovacim prostfed-

kem. Vz4jemnym pootolenim desek dojde

k radi&lnimu posuvu upinacfch &epld a tim

k upevnéni polovodidové tyle a jejimu .
vycentrovani.
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Vynélez se tfké dr¥sku ty¥e polovodilového materidlu, zejména k¥emfku, pro vysoko-
frekvendni letnou pasmovou tavbu v rota®nd symetrickém uspofdddnf s kulovym z4vEsem k hornimu
h¥fdeli pohybového mechanismu, ‘

P¥iprava polovodifovych monokrystall metodou vysokofrekventni letmé pédsmové tavby se
provddi v pracovnf komofe zaFizenf{ napln&né inertnim plynem nebo ve vakuu. Pracqvni komora
za¥fzenf je v p¥fpad® vertikdlntho rotadn& symetrického uspo¥4ddni opat¥ena dvima vertikdlnd
ulofenymi na sob& nezdvisle pohyblivymi h¥fdeli. Na hornim h¥fdeli je p¥ipevn&n souose
s induktorem uloZenym uprostfed pracovni komory za¥izen{ ingot vychozfho materidlu, tj.
polykrystalickd ty® p¥ibli%n& vdlcového tvaru, na dolnim h¥fdeli je p¥ipevn&n monokrystalicky
zérodek. Pésmovd tavba je zahajovdna ve spodni &4sti ty%e polovodidového materidlu, odkud
se p¥i rotaci a posuvu obou h¥fdelf sm&rem dold roztavené pdsmo posouvd podél ty&e polovodi&o-
vého materidlu k jejimu hornimu konci, kde se v t&sné blfzkosti drZéku ty&e polovodifového
materidlu pédsmové tavba ukon&{ odtrZfenim konce polovodi&ové tyle od kapalného pésma.

Dr%ék ty&e polovodiového materidlu zprost¥edkuje jejf{ upevn&ni k hornimu h¥fdeli a
vystfedenf do rotalni osy za¥fzenf pro pdsmovou tavbu. Vzhledem ke stdle se zv&tSujlcim
pofadavkim na primér, délku a hmotnost navdZek polovodilového materidlu je drZdk tyle polo-
vodidového materidlu zna®n& namdhidn mechanicky, p¥ifemZ musf{ odoldvat i vysokgm teplotém
vyvolanym teplem odvedenym a Vysélanim z kapalného pédsma, nebo p¥imo vyvolanym absorpci
vysokofrekven®n{ energie do drZdku v blizkosti induktoru.

Dosud je znédmo n&kolik typd drZzéki tyle polovodilového materiélu, z nichZ nejznémé&jsi
je tzv. pérovy dridk, jehof t&leso je ze strany hornfho h¥fdele opat¥eno upeviovacim kuZelem
se zdpichem nebo kulovym zdvé&sem a na strané polovodilové tyle je opatfeno riZici{ pérovych
néstavel z prufného drédtu nebo planiety. Pro vyrobu pérovych nédstavel se obylejné& pouffivéd
materidld udrZujfcich pru¥nost, jako je molybden a wolfram. Upeviovacf{ sfla tohoto typu
dr%dku je vyvoldna pruinost{ pérovych néstavecl a t¥ecf silou néstaved po povrchu tyle polo-
vodi&ového materidlu. ‘

Nevghodou té&chto zndmych typd drZdkd je postupné vyh¥ivani pruZnych ndstavcl a tim
zmen$ovénfi upevhovac{ sfly s nebezpelim uvoln&ni tavené polovodilové tyle, které zplsobi
ztrdtu osového vyst¥edéni p¥ipadn& i padd tyle polovodi&ového materi&lu s néslednymi materidlo-
vymi ztrdtami.

Dal$fim zndmym a dosud poufivanym typem drZdku je tzv. vdzac{ drZék, jehoZ téleso vétiinou
tvaru desky kolmé na rotaéni osu tyle polovodifového materidlu je ze strany hornfho h¥fdele
orat¥eno kulovym zdvEsem a na strané tyée polovodifového materidlu t¥emi rozpé&rnymi st¥edi-
cimi Srouby, které se bodové dotykajl kolmého Cela tyle polovodidového materidlu, pridemZ
upeviovacf sfla je vyvoldna ptivézénim tyle polovodifového materidlu opat¥enéd kolmymi zé¥ezy
k t&lesu drZéku pomoci molybdenovych drétd. Rozvn&Z u tohoto typu drZdku dochdzi &asto k uvol~
fiovdni tavenych ty&f{ polovodi&ového materié&lu vlivem vyh¥{véni upeviovacfch molybdenovych
drdth, zv1l45t& u tyd{ polovodidového materidlu velkych prim&rd a hmotnostf.

VySe uvedené nevyhody odstranhuje drZdk tyde polovodifového materidlu podle vynélezu,
u kterého na zékladn{ desku 1 opatfenou nejméné t¥emi radidlnimi dréZkami 2 symetricky roz-
misténymi okolo rota&ni osy o délce odpovidajic{ rozsahu primért upévﬁovanjch ty&{ 3 polo-~
vodigového materidlu a centrdZnim osazenim 4 spojenym s kulovym zdvésem 13 je otoln& nasazena
ovliddac{ deska 5 otvorem 7 licovanym na centrd?ni osazen{ 4. Ovlédac{ deska 5 je opatfena
ovlddacimi drdZkami g'symetricky rozmist&énymi okolo rotatni osy, tvaru k¥ivky s plynule
se zv&t3ujfci vzddlenosti od rota&ni osy o shodném poétu jako radiélni dréZky 2.

Do otvorll 15 tvofenych prinikem radidlnich dréZek 2 s ovlddacimi drdZkami jsou vloZeny
vadlcové upfnaci &epy suvné licované na $f{fku radiélnfch dréZ%ek 2 a ovlddacich dréZek 6.
Upinaci &epy 8 jsou na strané& ty&e 3 polovodilového materidlu-pod zdkladni deskou 1 opatfeny
centrdfnim kr&kem 9 se z&v&snou hlavitkou 10 a na opa&né strané zaji¥fovacim prostfedkem 12.
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Dridk ty&e polovodifového materidlu podle vyndlezu umoZRuje rychlé a hezpelné zavédeni
ty&e polovodifového materidlu k hornfmu h¥fdeli za¥fzeni pro vysokofrekven¥ni letmou pasmovou
tavbu. Rotalni osa drZdku se samoCinn& ustavi s dostate&nou piesnost{ do rota&ni osy tyle
polovodi¥ového materiflu. Dr#ék je v kontaktu s ty&f{ polovodifového materiflu pouze prostted-
nictvim upfinacich Zepl, coZ zna&n& omezuje pfenos tepla do dridku a horniho h¥idele zaifzeni
pro vysokofrekventni letmou pdsmovou tavbu. Je moZnost upeviiovat tyle polovodilového materidlu
o znadné hmotnosti a dochdz{ k tspo¥e kovll jako molybden a wolfram.

Na pfipojeném vykresu je na obr. 1 zndzornén drzék tyCe pclovodifového materi&lu podle
vyndlezu v ¥ezu rotadni osou v poloze zavéSenf tyde polovoditového materidlu k hornimu hiideli
zafizeni a na obr. 2 je zndzorn&n drZék v plidorysu s vyznalenymi radidlnimi a ovlddacimi

drézkami.
P¥iklad provedeni

Z8kladni deska 1 kruhového tvaru je opat¥ena t¥femi radidlnimi dréZkemi 2 svirajic{
mezi sebou thel 120° a centr&#nim osazenim 4, ke kterému je pIipevnén kulovy zévés 13, zavé-
Seny k hornimu h¥fdeli 11 za¥fzenf pro vysockofrekven&n{ letmou pdsmovou tavbu. Délka radidl-
nich drdZ%ek 2 je zvolena podle rozsahu primért upeviiovanych ty&f{ 3 polovodilcvého materidlu.
Otvorem 7 oto¢né& licovanym na centrd?nf osazen{ 4 je na z4kladni desku 1 nasunuta ovlédacf
deska 5, opatfend tY¥emi spirdlovymi ovlAdacimi drdfkami 6, umist&nymi symetricky vzhledem
k rotatni ose. Do otvorid 15, tvofenych prinikem radidlnich dré¥ek 2 a ovlécacich drdZek
6 jsou vloZeny tri vdlcové upfnac{ Cepy 8. Tyto upinac{ Eepy 8 jsou na stran& tyfe 3 polo-
vodifového materidlu pod zdkladni deskou 1 opatfeny centréinim krZkem 9 a z&vdsnou hlavi&kou
10 a na strané ovlé&daci desky 5 zajistovaci matici 12. Pod zajiifovac{ maticf 12 je vlc¥ena
pojistnd podloZka 14 se &tyfhrannou dirou licovanou na &tyfhran upinacfho &epu 8.

Ty& 3 polovodifového materidlu p¥ibliZn& valcového tvaru za¥fznutd kolmo k rotadni
ose mus{ byt opatfena obvodovym zavéSovacim z4d¥ezem. K upevndni tyde 3 polovodifového mate-
ridlu dojde otdenim ovlddaci desky 5 kolem centrdinfho osazenf 4 zdkladni desky 1. P¥i
vzdjemném pootdfeni desek se upinacf epy 8 radidln& posouvaji smdrem k rotadni ose driédku,
a? zAv&sné hlavidky 10 zapadnou do zav&Xovaciho z&Yezu tyéé'é polovoditového materiélu a
centrdin{ kr&ky 9 dosednou na jeji vdlcovou plochu. Potom se upinaci &epy 8 zajisti uvtaZenim

zajistovacich matic 12.

DrZ&k tyle polovodifového materidlu podle vyndlezu lze pou¥ft ve viech za¥f{zenich pro
vysokofrekven&ni letmou pédsmovou tavbu k bezpe®nému upevné&ni polovodilovych ty&f{, zejména
o velké hmotnosti a délce.

PREDMET VYNALEZU_

Drzé&k tyte polovodifového materidlu pro vysokofrekven&ni letmou pésmovou tavbu v rota&né
symetrickém uspofdddni{ s kulovym zdvésem k hornimu h¥ifdeli pohybového mechanismu vyznadeny
tim, %e na zdkladnf desku (1) opatfenou nejméné tfemi radidlnimi dréfkami (2) symetricky
rozmist&nymi okolo rotani osy o délce odpovidajicf rozsahu primérd upeviiovanych ty&i (3)
polovodifového materidlu a centrdZnim osazenim (4) spojenym s kulovym z&v#sem (13) je otodn&
nasazena ovlddaci deska (5) otvorem (7) licovanym na centrdZni osazeni (4), opat¥end ovldda-
cimi drdZkami (6) tvaru k¥ivky s plynule se zv&tZujifc{ vzddlenostf od rotadn{ osy symetricky
rozmisténymi okolo rota¥ni osy o shodném poltu jako radidlni drd%ky (2), p¥ilem# do otvordh
(15) tvofenych prinikem radidlnich dréZek (2) s ovlddacimi dr&¥kami (6) jsou vloZeny valcové
upinac{ Sepy (8) suvné lfcované na Zi¥ku radidlnich dréZek (2) a ovlddacich drdZek (6),
pficemZ vdlcové upinaci &epy (8) jsou na stran& tyle (3) polovodi&ového materidlu pod z&kladni
deskou (1) opat¥eny centrédZnim krkem (9) se z&v&snou hlavidkou (10) a na opa¥né strand
zajistovacim prostifedkem (12).

1 vykres .
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