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Un motor eléctrico central hace girar unas esferas
llenas de mercurio desde un depdsito ubicado en el
centro de giro. El liqguido comprime una masa de
hidrégeno en su seno con la presién correspondiente
a una columna del radio de giro y aceleracion
centripeta. El dispositivo permite ionizar el hidrégeno
mediante tensién eléctrica pulsate en alta frecuencia
al tiempo que un campo electromagnético
unidireccional lo atraviesa. En estas condiciones el
plasma presenta impedancia inductiva. Una descarga
de miles de amperios a su través permite alcanzar la
temperatura de fusion. Las esferas se abren por
presion diferencial y el vapor de mercurio produce un
impulso que incrementa su velocidad transformando
en alternador eléctrico al motor eléctrico. Cuando sale
vapor de las esferas, entra mercurio liquido por toda
su superficie interior que actua de refrigerante. Si
comprime una mezcla estiquiométrica de hidrégeno y
oxigeno, bastara un arco eléctrico en la mezcla
comprimida para su funcionamiento, comparable al
anterior pero de menor potencia.
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DESCRIPCION

MOTOR DE IMPULSO CELESTE.

Sector de la técnica al que se refiere la invencién.

Al de la investigacion, produccion, transformacion y utilizacion de la energia
termica que procede del hidrégeno como fuente de energia, tanto en su
aplicacién como combustible de fusién nuclear como en la de combustible
convencional. Los sectores de la técnica implicados son los de las
maquinas para la generacion de energia eléctrica y la de los motores para la
impulsién de vehiculos de transporte maritimo, terrestre, aéreo y espacial.
Estado de la técnica.

En relacién a la energia térmica de fusién de nucleos de hidrégeno (fusién
nuclear) se intenta aprovechar la energia nuclear de fusién, mediante los
procedimientos de confinamiento magnético (la actual construccién del ITER
en Francia es un ejemplo representativo), confinamiento inercial
fundamentalmente en USA y confinamiento por compresién centripeta en el
que el autor de la presente patente viene trabajando durante 25 afios. El
estado de la técnica de este ultimo procedimiento est4 recogido en las
patentes y publicaciones siguientes: Numero solicitud P8602668, publicacion
ES2002041 A6 de fecha 01.07.1988; Numero solicitud P9002468, publicacion
ES2002041 A6 de fecha 16.07.1993; numero de solicitud PCT/ES
1994/000046 con numero de prioridad ES19930001665 y publicado como
WO01995003611A1 en fecha 02.02.1995.

Los dos primeros procedimientos, histncamente se justifican porque se
desestimé desde el inicio el encerrar y compnimir el deuterio en el interior de
un recinto cerrado ya que las altisimas temperaturas de fusién de millones de
grados, evaporarian cualquier recipiente.

En relacién a la combustién convencional el hidrégeno se utiliza en motores
de explosion, turbinas de combustiéon intemma y externa y en propulsores de
cohetes. La técnica actual tiene los siguientes problemas planteados:

En relacién a la fusién nuclear, el confinamiento magnético y el confinamiento
inercial no han conseguido, al dia de la fecha, un inicio de la fusién nuclear
con balances energéticos positivos y proceso estable y no tienen una
aplicacion practica inmediata en la generacion de energia eléctrica o en el
transporte. La compresién centripeta, tiene informes favorables sobre su
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funcionamiento pero plantea serias dudas sobre su rendimiento energético,
dificultades de disefio y fabricacion en los intercambiadores de calor internos
y ruedas interiores e imposibilidad de uso en el transporte al generar sélo
calor sin caracteristicas impulsoras.

En relacion a la combustion del hidrégeno con oxigeno que es tomado
directamente de la atmésfera, tiene entre ofros problemas los bajos
rendimientos, ruidos al descargar a la atmésfera los escapes de los gases de
la combustion de forma directa, limitacion de potencia por el caracter
explosivo del hidrégeno, utilizacion del hidrégeno en ciclo abierto con la
atmosfera y su transporte en depésitos de volumen significativo y alta presion
lo que representa un peligro de escape y explosion, especialmente en los
impactos. Problemas tecnolégicos en los motores de explosion y turbinas de
gas por el caracter acido del hidrégeno. En propulsores elevadisimo consumo.
Soluciones a los problemas técnicos planteados:

Motor de impulso celeste cuando usa hidrégeno para su fusion nuclear.
Explicacion fisica y tecnolégica de como consigue el motor de impulso celeste
transferir la necesana energia para el inicio de la fusiobn al plasma de
hidrégeno.

En la fusion nuclear hay que conseguir una transferencia de energia al

plasma de gran valor y en tiempo muy corto sin pérdidas apreciables. Si
pretendemos transferir energia a un plasma encerrado en un pequefio recinto
cerrado y mediante una corriente eléctrica, este tiene caracteristicas de
superconductor, esto es resistencia cero, por el mismo pueden pasar miles de
amperios sin que se eleve su temperatura de forma apreciable salvo si tiene
suficiente longitud y estabilidad para comprimirse por el propio campo
magnético que genera, que no es nuestro caso. Para conseguir que el plasma
encerrado en un pequerio recinto (capsula de combustible (24), de la figura 7
se quede con la energia que le puede transferir una corriente eléctrica es
necesario que el plasma presente una cierta resistencia al paso de la
corriente. Esto se consigue en el motor de impulso celeste con: Una bobina
de induccion eléctrica (26, figura 3) instalada junto al gas comprimido (24,
figura 3) para producir un campo magnético que atraviesa todo el plasma en
sentido perpendicular al radio de giro del compresor centripeto. Un depésito
de mercurio (17, figura 1) situado sobre el eje de giro y que por la accion
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centripeta del compresor suministra mercurio a unos capilares (21, figura 3)
en contacto eléctrico directo con el fondo de la capsula de combustible (24,
figura 3). La citada capsula esta formada por un tronco de cono hueco y de
material desechable (un solo uso) con la base infenior (en relacién al radio de
giro) con un contacto metalico (43, figura 7) y conica, que comunica
eléctricamente los capilares de mercurio (21 figura 3) con el gas encerrado en
la capsula (46, figura 7) y la parte superior de la capsula es un cierre que lo
rompe la presion del mercunio por la accién centripeta del mismo por lo que la
columna de mercurio liquido comprime al hidrégeno y deuterio en el interior
de combustible y el mercurio de los capilares (21, figura 3) no tiene contacto
fisico con el mercunio de la esfera (25, figura 3) porque queda interpuesto el
gas de la capsula de combustible. El gas comprimido en el interior de esta
capsula esta a igual presion que el mercurio exterior a la capsula por lo que
las paredes de la misma no soportan presion diferencial. El depésito de
mercurio (17, figura 1) esta eléctricamente conectado a una fuente de energia
eléctrica exterior. Un depésito de mercurio (18, figura 1) situado sobre el eje
de giro y que por la acciéon centrifuga del compresor suministra mercurio
liquido a unas esferas perimetrales (9, figura 1). En estas esferas, la accion
centripeta del compresor comprime al gas de la capsula de combustible
desplazandolo contra el fondo de la misma. La capsula se mantiene en
direccion “vertical® al radio de giro porque la parte superior (45, figura 7) se
fabrica de mayor peso que la parte inferior (43, figura 7) o fondo de la capsula.
El depésito de mercurio (18, figura 1) esta eléctricamente conectado a tierra.
Desde la fuente exterior de energia eléctrica se alimenta el depésito de los
capilares con una tension eléctrica pulsante (alterna) y de valor creciente,
cerrandose un circuito eléctrico entre los dos depésitos de mercurio mediante
tuberias muy finas llenas de mercurio, los capilares, el gas comprimido y el
mercurio de la esfera. El nico elemento resistivo de este circuito es el gas
comprimido porque el resto es mercurio. A la tension eléctrica adecuada una
chispa eléctrica salta entre el contacto metalico (43, figura 7) apoyado sobre
los capilares (21, figura 3) y el mercurio que presiona al gas de la capsula de
combustible, ionizando el gas en el interior de la capsula de combustible y
transformandolo en plasma. En estas condiciones el plasma de la capsula de
combustible presenta propiedades inductivas por contener particulas
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cargadas que giran por la accion del vector campo magnético (de la bobina
eléctrica 26, figura 3) y el vector velocidad que le confiere a las particulas
cargadas del plasma (protones y electrones) el campo eléctrico, ambos
perpendiculares entre si. Son miles de millones de microespiras (cada
particula cargada girando se puede considerar una espira) que por la
configuracion geométrica (distinta para los protones y electrones) tiene una
autoinduccion caracteristica de pequefio valor pero suficiente para medir una
autoinduccion global L y producir en el conjunto una impedancia Z inductiva
que dependera del producto de L por la frecuencia de la tension eléctrica
aplicada que sera del orden de megahercios. A continuacion se aplica un pico
de tensién eléctrica suficiente para una descarga de miles de amperios y la
energia transfenda (impedancia por intensidad al cuadrado por tiempo)
producira la elevacion de la temperatura en el plasma hasta el inicio de la
fusién nuclear. Ademas del factor de la elevacion de temperatura y el de la
elevada compresién centripeta, el plasma en este estado fisico, experimenta
otfro fenébmeno que favorece la fusion, es lo que podemos asimilar a una
seccion eficaz, esto es el nimero de protones que a un tiempo siguen
trayectorias rectilineas sobre fa misma recta y en sentido contrario con la
suficiente energla de choque. Los protones tienen una masa significativa en
comparacién con los electrones y cuando se produce la variacién de campo
eléctrico, los protones han de cambiar su sentido de giro, pero la inercia
derivada de su masa les obliga a salir por la recta tangente a su giro para
pasar al giro contrario y esto produce en algunos de ellos y en una fraccion de
tiempo muy precisa un encuentro frente por frente, durante el pico de tension
lo que facilita su fusioén nuclear.

Explicacion en el caso de funcionamiento con capsulas de energia para
combustion convencional. El motor de impulso celeste ha sido inventado para
utilizar la energia de fusion nuclear, pero puede funcionar con energla
convencional, para lo cual se sustituye el combustible nuclear por una mezcla
estequiométrica de hidrogeno y oxigeno en la capsula de combustible de 1/8
en masa y 2/1 en volumen de cada elemento quimico, respectivamente. (47,
figura 6) La configuracion externa de la capsula es la misma pero
interiormente sus dimensiones son mas amplias. El funcionamiento es
idéntico salvo que no es necesano el campo creado por la bobina (26, figura 3)
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y que la tension aplicada sera muy inferior y no alterna, sélo un pico de
tension para establecer un arco entre el extremo metalico de la capsula de
combustible y el mercurio que comprime. Se producira la reaccion de
combustion en el interior del liquido y el calor generado tendra el mismo
efecto fisico que el calor de la fusidn nuclear pero de una potencia muy
inferior por unidad de masa de hidrégeno utilizado. En el caso de la
combustion convencional el mercurio puede ser sustituido por otro liquido con
las propiedades adecuadas (eléctricas: buen conductor de la electricidad),
(térmicas: gran calor de evaporacién, no buen conductor del calor) e
hidraulicas (fluidez, baja viscosidad cinematica, alta densidad) con el mismo
motor de impulso celeste que se usa con mercurio. En la fusiéon nuclear, las
propiedades fisicas y atdbmicas del mercurio, los hacen insustituible. Es
importante resefiar que el motor de impuiso celeste, no puede funcionar con
derivados del petréleo o similares que producen en la combustion gases no
condensables a temperatura ambiente como CO2 y Oxidos nitrosos o
sulfurosos, debido a que su funcionamiento es ciclico y totaimente estanco.
Lo Unico que hay que extraer de su interior, como sumidero, es el calor de
condensacion del mercurio o del liquido que use el compresor centripeto a
presion atmosférica.

Explicacion de como transforma el motor de impulso celeste el calor generado
en la fusioén nuclear o en la combustion convencional en energia utilizable, (en
lo que sigue consideramos mercurio como agente transformador del calor
generado, pero como ha quedado precitado la explicacion es valida para
cualquier otro liquido que retina las adecuadas propiedades).

En las esferas (9, figura 3) el mercurio esta a la presion correspondiente a una
columna de mercurio equivalente al radio del compresor y sometida a la
accion de un campo de aceleracién centripeta. Los niveles de presion
superan a cualquier compresor existente, con mejores rendimientos y sin
complejidad tecnolégica. El motor central del compresor centripeto (2,figura 1)
es un motor asincrono de corriente alterna trifasica y rotor en jaula de ardilla.
A la adecuada frecuencia de la corriente altemna suministra la energia para
alcanzar las revoluciones de la maquina. La presion existente en el interior de
las esferas es muy elevada y dependera del disefio de cada maquina en
particular. Una vez alcanzada la temperatura préxima a la ignicion nuclear,
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por el efecto de la resistencia inductiva del plasma y el paso a través del
mismo de varios miles de amperios, el primer efecto fisico que se produce es
la evaporacién del mercurio en contacto con el plasma. Esto produce un
incremento de la presion en el interior de la esfera lo que provoca la apertura
de la misma (se explica en el siguiente apartado el mecanismo de apertura).
Todo el mercurio de la esfera, empujado por la evaporacién del mercurio y la
propia presion centrifuga, tiende a salir. Simultaneamente en la esfera se
inyecta mercurio liquido a través de multitud de pequefios tubos que cubren
la totalidad del contorno de la misma. (22, figura 3 representa tres tubos por
claridad del disefio) Esta red de tubos estan conectados hidraulicamente al
mismo depésito que la esfera por lo que estan a la misma presion y la misma
cantidad de mercurio que sale es la que entra. El mercurio inyectado hace el
efecto de refrigerante sobre las paredes sélidas de la esfera evaporandose y
saliendo de la misma al tiempo que entra nuevo mercurio y el proceso
continua hasta que la temperatura interior se reduce y no puede evaporarse
mas mercurio. Igualmente en el instante en que se produce la elevacion de
temperatura en los capilares, se evapora el mercunio de estos saliendo fuera
hacia la esfera por la accién combinada de la fuerza centrifuga y el diferencial
de presion entre estos y la apertura de la esfera, siendo reemplazado por
nuevo mercurio liquido procedente de su depdsito que se vuelve a evaporar y
salir refrigerando de forma continua a los capilares. El punto caliente de la
fusién nuclear (donde estaba la capsula de combustible que se habra
destruido) es empujado en direccion al centro de la esfera y a la salida,
evaporando en su recorrido todo el mercurio que le rodea que sera
continuamente reemplazado por nuevo mercurio liquido. La transformacion de
la energia de fusiobn nuclear en energia eléctrica se produce de forma
automatica por el efecto de conservacion de la cantidad de movimiento del
conjunto giratorio. El incremento de la velocidad de salida del mercurio
caliente (gas o liquido), como consecuencia del calor de fusion nuclear,
genera un impulso propulsor (jet) sobre la esfera, lo que tiende a aumentar la
velocidad de giro de la maquina, si este impulso es tangencial (situando la
salida de gases perpendicular al radio de giro), el rotor del motor de corriente
alterna (2, figura 1) adelanta al giro del campo magnético giratorio del estator,
lo que transforma al motor en generador de corriente altema, por lo que la
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energia de fusion nuclear se transforma en energia de impulso mecanico y
esta en energia eléctrica de forma inmediata y sin soluciéon de continuidad. Si
la salida de los gases de mercurio de la esfera se instala en sentido radial, el
impulso de salida se ejercera transversalmente sobre el eje de giro de la
maquina creando una fuerza de empuje en el sentido contrario a la salida de
gases y esta fuerza transversal al eje de giro se transmite a todo el
mecanismo que se podra desplazar rectilineamente en la direccion contrana a
la salida de gases si el motor de impulso celeste y la estructura rigida con el
mismo, esta libre para desplazarse, bien acelerando el movimiento rectilineo
del motor de impulso o bien frenandolo si estaba en movimiento y el impulso
se realiza en sentido contrario al movimiento. Si la salida de los gases forma
un determinado angulo con el radio de giro, parte del impulso, proporcional al
seno del angulo, sera utilizado como empuje tangencial para generar
electricidad y la otra proporcional al coseno del angulo, como empuje radial
para generar desplazamiento del motor y las estructuras que estén
incorporadas al mismo y este desplazamiento modificara la direccion del
motor de impulso. Un motor de pasos y sistema de anclaje de posicion,
situado en (8, figura 1) permite vanar este angulo y en su caso la direccion del
desplazamiento. Si el motor de impulso celeste ha de subir o bajar (y la
estructura con el asociada) se actuara sobre los apoyos del eje de giro a la
estructura que estaran disefiados y construidos, para que puedan realizar un
desplazamiento de su verticalidad con relacion a un plano de referencia
horizontal prefijado.

Explicaciéon del mecanismo de apertura de la esfera.

El piston (28, figura 4) antes de la ignicion de la fusion nuclear cierra la esfera
porque la fuerza que realiza sobre el mismo el mercurio liquido (32, figura 4)
que esta conectado hidraulicamente al mismo depoésito que el mercurio de la
esfera, es mayor que la fuerza que realiza el mercurio de la esfera sobre el
mismo (igualdad de presiones y mayor superficie en (32, figura 4) que en (25,
figura 4). Cuando se produce la evaporacion del mercurio, el incremento de
presion en (25, figura 4) ejerce una mayor fuerza sobre (28, figura 4),
superando la fuerza de (32, figura 4) y empujando el piston (28, figura 4) hacia
atras. Por las perforaciones (29, figura 4) los vapores de mercurio alcanzan la
salida (toberas tipo jet). Esta salida no es a la atmoésfera pero si a la presion
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atmosférica, que sera la existente en el interior del recinto del motor.
Explicacioén del proceso ciclico y alimentacion de las capsulas de combustible.
Cuando se produce la fusiéon (o en su caso la combustion) de una capsula de
combustible, la expansién del vapor empuja al piston (35, figura 5) hacia el
exterior de la esfera hasta alcanzar el tope (38, figura 5). El peine de capsulas
de combustible (34, figura 5) colocado en el exterior de la esfera estad
presionando contra la generatriz exterior del piston. Esta presiéon la origina la
fuerza centrifuga. El desplazamiento del piston (35, figura 5) ha dejado un
hueco lateral (36, figura 5) en el mismo, situado justo enfrente de la primera
capsula de la fila, que empujada por el peine, entra en el hueco. Cuando el
interior de la esfera se enfria el empuje diferencial entre la superficie del
émbolo (37, figura 5) y la superficie de la base del piston (35, figura 5) cierra
el pistén e introduce la capsula de combustible en el interior de la esfera. La
menor densidad de la capsula respecto al liquido intenor, empuja a esta hacia
el punto interior de la esfera que esté mas préximo al centro de giro, esto es el
sitio exacto donde estan los capilares de mercurio (24, figura 3). La capsula
de combustible, de seccién circular, tiene su centro de masas muy
desplazado hacia su parte ancha (de mayor radio) por lo que se situa por
“gravedad” centripeta en posicion vertical respecto al centro de giro (segun el
radio) y sobre la base de capilares con el punto metalico (43, figura 6 y figura
7), apoyado en ellos. El motor detecta que la capsula de combustible esta en
su lugar cuando la resistencia 6hmica entre los depésitos de mercurio
incrementa su valor. La capsula de energia tiene una mayor superficie en la
parte “superior” que en la parte “inferior” lo que produce una mayor fuerza en
el lado de mayor superficie, fuerza que actua en sentido del radio y hacia el
centro de giro y presiona la capsula de combustible contra la base donde
estan os capilares (21, figura 3) asegurando aislamiento fisico y eléctrico
entre el mercurio de los capilares (21, figura 3) y el mercurio del interior de la
esfera y otros capilares concéntricos con los anteriores (25, figura 3)
quedando la esfera preparada para un nuevo ciclo termodinamico de
combustién o de fusién. El motor de impulso celeste puede funcionar de forma
ciclica y con un numero variable de esferas. A titulo informativo se
representan 4 en los dibujos. Segun el nimero de esferas se puede realizar
un impulso o varios en la unidad de tiempo. Una vez los vapores de mercurio
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han alcanzado el exterior de las esferas, hay que condensarlos mediante
intercambiadores de calor vapor de mercurio-agua, utilizandose esta energia
residual en lo que se considere oportuno. EI mercuno condensado se
almacena en unos receptores (13 y 14, figura 1) y desde los mismos se
traslada a los depositos (17 y 18, figura 1), mediante bombas de recirculacion
(12 y 11, figura 1) quedando dispuesto para un nuevo ciclo.

Ventajas del motor de impulso celeste.

Matematicamente, fisicamente y tecnolégicamente se puede calcular,
proyectar y construir un prototipo con resultados previsibles, tanto
funcionando como motor de fusién nuclear como motor de combustion
convencional. Puede realizar experimentos y ciclos de fusion nuclear a muy
baja potencia que permiten comprobar y experimentar la respuesta de
diferentes materiales ceramicos en capilares e interior de la esfera, asi como
la eficacia y potencia de la refrigeracién por proyeccion e inundacién que se
realiza en el motor de impulso celeste. Permite por consiguiente, disefiar y
trabajar con motores en un amplio margen de seguridad.

Seguridad de funcionamiento al tener la potencia maxima que puede generar
limitada en cada ciclo por la cantidad de combustible que se introduzca en la
capsula de combustible y el nimero de ciclos por el control de disparo
eléctrico. Baja radiactividad de la fusion nuclear D-D, H-D, H-H. No requiere Ia
utilizacion de tritio que es altamente radiactivo.

Inversion econdmica muy inferior a la que se estan utilizando en otros
procedimientos con resultados de retomo econémico mucho mas fiables e
inmediatos.

Permite investigar gran cantidad de fenémenos asociados a la fusion nuclear
y estado de la materia condensada en plasma.

Balance energético muy favorable. La energia consumida por el motor central
queda almacenada en forma de energia de energia cinética ya que el
conjunto del motor trabaja como un volante de inercia, la energia consumida
en la bobina que produce el campo magnético perpendicular al radio de giro,
queda almacenada en la propia bobina como energia inductiva, la energia
empleada para el disparo de la fusion (elevada porque requiere un pico de
potencia muy alto) es reutilizada como una fraccion de impulso cuando el
vapor y los gases calientes salen de la esfera, de hecho es el tnico

10
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procedimiento de fusién nuclear que recupera la energia utilizada en la
ignicion del proceso de fusion. Las pérdidas de energia se encuentran en los
rozamientos mecanicos, hidraulicos (despreciables al ser el mercurio un
liquido muy fluido), rozamientos en el circuito de salida de vapores de
mercurio, y la inevitable pérdida del calor de condensacion que
necesariamente hay que evacuar al foco frio exterior. Gran rendimiento
termodinamico al ser la temperatura del foco caliente muy superior a cualquier
otro ciclo en uso, incluso en el ciclo de combustion convencional al no
producirse pérdidas de calor por estar la llama de la combustion en intimo
contacto con el liquido a evaporar y el 100% del calor de combustion se
transmite al liquido refrigerante, que recibe la energia para su transformacion
en impulso en su seno, no en superficie.

No es contaminante, el mercurio queda encapsulado en el recinto cerrado del
motor y no se consume, rno produce contaminacion del aire ni de la tierra ni
del agua.

Da solucién razonable al problema de la energia, al disponer el planeta de
suficientes reservas de hidrégeno y no producir CO2 en su funcionamiento.

No existen etapas intermedias de transformacién de energia térmica en
energia mecanica mediante intercambiadores de calor que reducen
rendimientos, aumentan costos y necesitan mantenimiento, al realizar Ia
transformacion de energia térmica, cinética y eléctrica en una sola etapa
integrada y en un solo mecanismo.

La utilizacion como impulso para el transporte, permite controlar la potencia
de impulso sin pérdida de energia y modificar de forma simple y muy
controlable la trayectoria, por lo que puede tener una especial aplicacién en
naves en el exterior de la atmésfera terrestre.

Utilizando combustible convencional es menos contaminante que los actuales
motores de combustion, explosion y turbinas de gas porque el chorro de vapor
que genera el impulso no entra en contacto con la atmdsfera exterior. Es
condensado en el propio recinto para su reutilizacion y como el unico
combustible convencional es el hidrogeno, los gases de combustion se
reducen a vapor de agua.

Aunque el mercurio es el liquido ideal para la utilizacion en el motor de
impulso celeste, especialmente si se utiliza como motor de fusién nuclear,
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pueden usarse otros liquidos con las adecuadas propiedades hidrodinamicas
y térmicas si se utiliza el hidrégeno como combustible convencional.

En un prototipo construido para la energia de fusion, se puede experimentar
iniciaimente con combustién convencional para ia comprobacién y verificacion
del funcionamiento dindmico, antes de iniciar la fusion. Ningun otro dispositivo
existente actuaimente en el planeta tiene esta versatilidad.

Exposiciéon de un posibie modo de fabricacion.

Considerando su aplicacion en la produccion de energia eléctrica
exclusivamente y deuterio como combustible nuclear, se inicia el trabajo con
la planificacién del terreno y marcado del edificio circular.

Se ejecutara el suelo mediante losa continua de hormigén armado. Este suelo
llevara una pendiente hacia los dos receptores de condensados y en
superficie una red de tubos por los que circulard agua del extenor para
mantener el suelo del recinto refrigerado en todo momento. Se construira ia
base de asiento del motor que ha de estar perfectamente nivelada y
construida para que pueda absorber las vibraciones en el giro de la maquina,
base flotante amortiguada. En la misma quedaran fijados los pernos de
anclaje para la fijacion del conjunto del motor de impulso. En la fabricacién de
los diversos componentes mecanicos se utilizara el hierro acerado tanto para
los conductos de transporte de mercuno a las esferas como las propias
esferas en su envoltura exterior que sera realizada mediante fundicion de
hierro vertida por el exterior de un molde esférico de ceramica refractania que
quedara como proteccion interior y con las correspondientes perforaciones y
canalizaciones en ios moides de fundicion, necesarios para el acoplamiento
de las tuberias de conduccién del mercurio a las esferas y para los
acoplamientos del soporte de capilares y del piston de salida de los vapores
de mercurio. El soporte de capilares se construira en ceramica refractaria de
gran dureza, eléctricamente aislante y el disefio de los capilares ha de ser
orientado a obtener el mayor namero de ellos y del menor diametro posible
que permita la tecnologia actual. Las tuberias por las que circula el mercurio a
los capilares fabricadas en hierro acerado, estaran eléctricamente aisladas
por su parte exterior del resto de elementos metalicos de la maquina.

El montaje de la maquina se inicia por el soporte metalico del estator (3, figura
1) del motor central (2, figura 1) y su acoplamiento a la base flotante (4, figura
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1), se monta el motor eléctrico trifasico sobre su soporte y al rotor del mismo y
mediante los adecuados anclajes mecanicos, se fijan los brazos soporte (6,
figura 1) fabricados en acero y con la resistencia mecanica adecuada para
soportar el peso de las esferas y los empujes dinamicos centrifugos y de
impulsion. A continuacion se fijan los apoyos de las esferas (7, figura 1) y las
propias esferas. La siguiente fase acopla al eje del motor (2, figura 1) los
dep6sitos de mercurio (17 y 18, figura 1), de los capilares y esferas
respectivamente y solidarios con el eje de giro, estando el depésito de los
capilares (17) aislado eléctricamente de cualquier parte metalica del conjunto.
Una vez instalados los depdsitos se procede a la conexion de las tuberias, las
que conectan los capilares con su depésito de mercurio (19, figura 1) y las
que conectan las esferas con su depésito de mercurio (20, figura 1). Todas las
tuberias seran fabricadas en hierro acerado y de seccién interior constante y
seccion exterior troncoconica en el sentido de los radios de giro de la
maquina, ya que han de soportar mas presion interior conforme se desplazan
al perimetro exterior de la maquina. A continuacion se instalan los tensores (5,
figura 1) sobre sus soportes (8, figura 1) para asegurar la rigidez del conjunto
giratorio. Se construye el edificio que deja herméticamente cefrada a la
maquina, mediante paredes de hormig6n armado y béveda de igual material y
se recubren las paredes interiores de placas de hierro. A continuacion se
instalan las bombas de condensados (11 y 12, figura 1) y las tuberias de
hierro (15 y 16, figura 1) que transportan el mercurio de los receptores de
condensados a sus depositos respectivos. El acoplamiento de la tuberia (19,
figura 1) a su depésito (17, figura 1) he de estar eléctricamente aislado. Los
tubos de agua instalados en el suelo del recinto actian de intercambiadores
de calor. Estos intercambiadores enfrian mediante agua el suelo del recinto
donde se depositan los vapores de mercurio. El mercurio condensado es
recogido en sus receptores y esta condensacion del mercurio producira vapor
de agua en el circuito de refrigeracion o agua caliente que se extrae del
interior del recinto para el aprovechamiento que se considere oportuno. Se
termina el montaje del motor de impulso celeste realizando los acoplamientos
hidraulicos exteriores al recinto y los acoplamientos eléctricos del motor
central (2, figura 1). Este motor se controla desde el exterior del recinto.
Aplicacion industrial de la invencion.
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Su campo de aplicaciéon es muy amplio y variado en la produccion de energia
eléctrica y en el transporte maritimo y terrestre. Para su aplicacion en la
impulsion de naves espaciales, atmosféricas o transporte maritimo se deben
instalar al menos dos compresores centripetos sobre el mismo eje, uno
haciendo de estator y otro de rotor, girando uno sobre otro y ambos de forma
automatica en sentido contrario, se mantiene nulo el momento angular en
todo momento.

Descripcion de los dibujos.

He disefiado como ejemplo, un motor de impulso celeste para su utilizacion
en la generacion de energia eléctrica.

En la hoja n® 20, figuras 1 y 2 se presenta alzado y planta del motor de
impulsion celeste. Los elementos numerados son los siguientes:

1.- Edificio que encapsula al generador. Ha de ser hermético, en su interior se
generan vapores de mercuno.

2.- Motor asincrono ftrifasico que trabaja como motor o como generador
eléctrico.

3.- Estator del motor anterior.

4.- Base soporte del conjunto giratorio.

5.- Tensores para absorber los esfuerzos centrifugos.

6.- Brazos de soporte de las esferas perimetrales.

7.- Apoyo de las esferas.

8.- Amarre superior de las esferas.

9.- Esferas.

10.-Elementos circulares, estos son: un dispositivo de expulsion de vapor de
mercurio (propulsor tipo jet) y cilindro de apertura de las esferas. Sistema
hidraulico de ciefre y apertura de las esferas.

11.-Bomba de mercurio para recogida de condensados y retornarios a su
depbsito.

12.-Bomba gemela a la anterior para el otro depdsito.

13 y 14.- Recogida de condensados de vapor de mercurio.

15 y 16.- Conductos de condensados que realimentan los depositos.

17.- Dep6sito de mercurio para los capilares (electrodos) en las esferas.

18.- Depbsito de mercurio para el interior de las esferas.

19.- Red de tuberias para el transporte de mercurio desde los depositos a las

14



10

15

20

25

30

ES 2 543 809 B1

esferas, (lado de capilares).

20.- Tubos de la adecuada seccion para el transporte de mercurio a las
esferas, (lado del interior de las esferas).

21.- Capilares que hacen de electrodo de tension para la transferencia de
energia al deuterio.

En la hoja n® 21, figura 3 se detallan los siguientes elementos:

22.- Tubos de mercurio liquido de pequefio diametro que ocupan toda la
esfera y en donde el mercurio circula desde el colector dentro del hierro de ia
esfera hacia el interior de ia misma. Se representan sélo tres por claridad
expositiva.

23.- Red de conductos circulares de mercurio liquido que, actuando de
colector de reparto hidraulico, alimenta los tubos del item 22.

24 - Capsula de combustible.(ver descripcion de las figuras 6 y 7)

25.- Interior de la esfera, llena de mercurio liquido.

26.- Electroiman de c.c. para crear un campo magnético perpendicular al
campo eléctrico producido entre los electrodos (21, figura 3) y el mercurio del
item 25.

27.- Salida de los vapores de mercurio y gases de combustion (tiene un
mecanismo no representado que se estudia en la siguiente hoja).

En la hoja n® 22, figura 4 se detallan los siguientes elementos:

28.- Pistén de cierre de la esfera. Se desliza hacia la apertura si la presion en
el interior de la esfera multiplicada por la superficie del piston en contacto con
el interior de la esfera, es superior a la fuerza que ejerce el mercurio sobre el
pistén en (32, figura 4).

29.- Perforaciones circulares en el piston para el escape de los vapores
sobrecalentados y su salida por el eyector (propulsor tipo jet).

30.- Eyector de salida, donde se produce la expansion de los vapores de
mercurio, que al ser muy rapida por el gran diferencial de presiones (dei orden
de 5.000 bares) existente entre el interior y el exterior de la esfera, tiene una
transformacion adiabatica, de calor a trabajo de impulso mecanico.

31.- Gases de vapor de mercurio.

32.- Mercurio liquido que realiza presion de cierre del piston al realizar una
fuerza equivalente a la presion de una columna de mercurio igual al radio de
giro y aceleracion centripeta multiplicada por la superficie de contacto sobre el
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piston, siendo esta superficie mayor que la superficie entre la esfera y el
propio piston, porque la columna de liquido es la misma en (25, figura 4) que
en (32, figura 4).

33.- Soporte eyector o propulsor propiamente dicho, conformado por un
tronco de cono, de acero y de la suficiente rigidez para soportar los esfuerzos
de empuje de los vapores de mercurio en su expansién. Tiene configuracion
asimétrica, por tener los vapores de mercurio dos componentes de velocidad,
tangencial decreciente y radial constante.

En la hoja n® 23, figuras 5, 6 y 7 se detallan los siguientes elementos:

Figura 5. Mecanismo de alimentacion de las capsulas de combustible por
presion diferencial (la alimentacion es similar a la de las balas en un arma de
fuego admitiendo soluciones mecanicas o eléctricas diferentes).

34.- Peine de capsulas de combustible, sobre el mismo la fuerza centrifuga
actia en la direccién indicada por la flecha.

35.- Piston alimentador de combustible.

36.- Camara de alojamiento de la capsula de combustible.

37.- Embolo de doble efecto que permite que el piston (35) realice los
movimientos de avance o retroceso, por diferencial de fuerzas entre las
superficies en (35) (interior de la esfera) y (39, figura 5).

38.- Topes de retroceso del émbolo de cierre

39.- Pistén de cierre en el lado interior del émbolo.

Figura 6. Representa en seccién transversal una de las varias soluciones
existentes, para una capsula de combustible de hidrégeno y oxigero en
combustion convencional.

40.- Tapa de cierre superior en contacto con el hidrégeno interiormente y con
el liquido de la esfera por el exterior, al presionar el liquido de la esfera rompe
la misma, presionando sobre el hidrégeno y oxigeno del interior. Las
presiones interior y exterior estan equilibradas, las paredes de la capsula,
trabajan por aplastamiento.

41.- Pared separadora del hidrégeno y el oxigeno en el interior de la capsula,
tiene como misién la seguridad en el transporte del combustible. Cuando,
dentro de la esfera, aumenta la presion sobre el hidrégeno, se rompe
produciendo la mezcla de comburente y combustible.

42.- Paredes laterales de la capsula de combustible, de material plastico que
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sera destruido en el proceso de combustién y las cenizas, que saldran por el
eyector, quedaran almacenadas en el fondo del motor hasta las revisiones
de mantenimiento. La terminacién coOnica de estas paredes tiene como
funcién la de apoyar sobre los capilares del fondo de la esfera, produciendo el
aislamiento fisico y eléctrico de estos capilares con el liquido de la esfera, que
para el caso de combustién convencional, puede ser agua salada. En este
supuesto, la presién minima de trabajo del motor ha de ser superior a la del
punto critico del agua salada (223 bares en adelante).

43.- Punta de acero que asegura el contacto eléctrico entre el liquido de los
capilares y el gas interior de la capsula.

47 - Comburente y combustible.

Figura 7. Representa en seccion transversal una de las varias soluciones
existentes, para una capsula de combustible nuclear.

43.- Punta de acero que asegura el contacto eléctrico entre el mercurio de los
capilares y el deuterio (hidrégeno) del interior de la capsula.

44 - Paredes de plastico de la citada capsula. Trabajan por aplastamiento.
45.- Cierre superior y metdlico de fa capsula. La presion del mercurio en el
interior de la esfera lo rompe, pasando el mercurio a presionar directamente
sobre el deuterio.

46.- Capilar conteniendo el deuterio. Este capilar ha de tener un diametro
inferior a 0,07 mm y longitud de unos 10 mm, el contenido de deuterio dentro
del capilar se mide en el orden de millonésimas de gramo y la presién de
trabajo superior a 5.000 bares.
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REIVINDICACIONES

12. Motor de impulso celeste que comprime una masa de
combustible formada por hidrégeno con oxigeno o por hidrégeno con deuterio
respectivamente y en el seno de una masa liquida, conductora de la
electricidad y en el intenior de unos recintos con formas esferoides situados en
los extremos de unos brazos que lo soportan y que a su vez, los brazos por el
otro extremo, estan unidos a un motor eléctrico que los hace girar,
produciendo una aceleracion centripeta. Los esferoides estdn conectados a
unos depoésitos centrados sobre el eje de giro mediante finos tubos
hidraulicos. El combustible, compactado a la presién de disefio, se quema,
mediante ignicién de chispa eléctrica si es hidrégeno con oxigeno, o ignicion
nuclear, si es hidrégeno con deuterio. Los esferoides disponen de un escape
para la salida del vapor. El mecanismo que los abre es de presion diferencial.
Los escapes de salida de vapor de los esferoides se orientan segun la
aplicacion del motor de impulso: tangenciales al radio de giro para la
produccion de energia eléctrica, en prolongacion del radio de giro para
desplazamiento del motor de impulso y formando un angulo con el radio de
giro para ambas cosas simultaneamente. El combustible se suministra a los
esferoides, en la cantidad requerida por la potencia de disefio, en el interior de
capsulas desechables y mecanismo de apertura y cierre por presion
diferencial y fuerza centrifuga. Los vapores se condensan dentro del recinto
del motor de impulso celeste y se trasladan mediante circuito de bombeo a los
depositos centrales para que vuelvan a las esferas y sean evaporados
siguiendo un ciclo termodinamico.

2% Motor de impulso celeste segtin reivindicacion 1* que
dispone de un motor eléctrico central que trabaja como motor en el proceso
de puesta en marcha del mecanismo y como generador durante su
funcionamiento de produccion de electricidad.

32. Motor de impulso celeste segln reivindicacion 12 y 22 que
dispone de unos depdsitos para el aimacenamiento y suministro de un liquido
que se usa para comprimir un gas en el interior de unos recintos esferoides.
Uno de los depésitos eléctricamente aislado esta conectado a una fuente de
energia exterior y el otro sin aislamiento y conectado a tierra.
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42 Motor de impuilso celeste segun reivindicaciones 12, 2% y 3°
que dispone de una red de tuberias que hacen una conexion hidraulica entre
los depésitos centrales y los esferoides por dos lados independientes y
eléctricamente aislados. Por un lado conectan una pieza de capilares ubicada
en los esferoides con uno de los depésitos. Por otro lado conectan el
interior de los esferoides y circuitos asociados al otro depésito.

52. Motor de impulso celeste, segun reivindicaciones 12, 2%, 3°
y 4*® que dispone de una pieza de ceramica refractaria perforada
longitudinalmente por capilares y conectada por un extremo mediante tuberias
y conexién flexible, con el depésito eléctricamente aislado y por el otro acopla
en el hueco que tienen las esferas mas préximo al eje central de giro.

6°. Motor de impulso celeste, segun reivindicaciones 12, 29, 39,
42 y 52 que dispone de una bobina electromagnética con su eje magnético
perpendicular al radio de giro del conjunto y que la induccién magnética
generada con c.c., y constante, atraviesa a una masa de hidrégeno y deuterio
molecular comprimida dentro de los esferoides.

7°. Motor de impulso celeste segun reivindicaciones 1°, 22, 3%,
42 5% y 6° que dispone circularmente unas piezas mecanicas, cuyo nimero
dependera del disefio especifico de cada motor de impulso celeste y que son
llamadas esferas o esferoides, de configuracion esferoidal, de acero y gran
resistencia mecanica, recubiertas interiormente de ceramica refractaria.

8. Motor de impulso celeste segun reivindicaciones 19, 22, 39,
42 5° 6% y 72 donde las esferas tienen una gran cantidad de pequefios
agujeros que las que las perforan internamente con salida de las
perforaciones al interior de la misma. Hidraulicamente la red de pequefios
agujeros esta conectada al depésito de liquido distinto al de los capilares.

9. Motor de impulso celeste, segun reivindicaciones 1°, 22, 3%,
42 52 62 72y 82 que dispone de un hueco de salida del vapor de las esferas
que se abre o cierra por el empuje diferencial que durante el proceso se
produce entre el liquido de las esferas y su vapor.
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10°. Motor de impulso celeste segun reivindicaciones 12, 2°, 33,
47, 58, 6°, 78, 8 y 9* que utiliza capsulas de combustible, un cargador de las
capsulas que las introduce en el motor por la presion diferencial entre un
liquido y su vapor sobre el émbolo de un cilindro hidraulico. Utiliza la fuerza
centrifuga sobre un peine de capsulas de combustible que segun la secuencia
ciclica de funcionamiento, aloja una a una las capsulas de combustible en un
hueco dispuesto en el émbolo del pistén hidraulico.

112. Motor de impulso celeste segun reivindicaciones 12, 2*, 32,
43 5% 62 78 8% 9° y 10* que con hidrégeno y deuterio como combustible,
realiza la ignicién nuclear sobre una masa de combustible fuertemente
comprimida mediante la aplicacion de una tension eléctrica pulsante a un
depésito de liquido buen conductor de la electricidad que hidraulicamente esta
conectado a los capilares acoplados a la esfera, la induccion magnética de la
bobina electromagnética de c.c., y descarga de energia muy elevada de corta
duracién que inicia la fusién de los ntcleos.

122. Motor de impulso celeste segun reivindicaciones 12, 2%, 39,
43 53 72 8 92 y 10 que con hidrégeno y oxigeno como combustible
convencional inicia la combustion mediante un pulso de tension eléctrica
aplicado al depoésito de liquido que hidraulicamente est4 conectado con los
capilares.

132. Motor de impulso celeste segun reivindicaciones 12, 2%, 39,
43 53 60 79 8% 9° 10° 112 y 12° que utiliza un motor de paso y anclaje de
posicion para modificar la clase de energia generada modificando la posicion
de salida del vapor de las esferas; en posicion tangencial genera s6lo energia
eléctrica, en posicién radial genera s6lo energia para empuje mecanico sobre
el eje de giro del motor en direccién del radio; en posicion intermedia genera
energia eléctrica ademas de empuje de direccion secante al circulo de la

esfera.

142. Motor de impulso celeste segun reivindicaciones 1%, 22, 3%,
43 53 63 7% 8% 92 10° 112, 122 y 13® que puede acolar o instalar conjuntos
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de ruedas de esferas sobre el mismo eje apoyando el giro de unas sobre
otras.

15°. . Motor de impulso celeste segun reivindicaciones 12, 22,
39 30 48, 5° 6% 79 8% 9% 10% 118, 123, 13° y 14® que en los motores de
ruedas muitiples sobre el mismo eje, modifica el impulso en sentido de subida
o de bajada del motor, modificando la verticalidad del eje comun, en relacién
al plano de simetria horizontal del motor.
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Figura 3
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Figura 4
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D03 US 4269658 A (OHKAWA) 26.05.1981
D04 US 4140057 A (TURCHI et al.) 20.02.1979
D05 US 4333796 A (FLYNN) 08.06.1982

2. Declaracion motivada segln los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El documento D01 constituye el estado de la técnica mas préximo a nuestra solicitud. En dicho documento, nos
encontramos con un dispositivo generador de energia de fusiébn mediante compresién centripeta a partir de una masa de
combustible formada por deuterio a la que le sometemos a una muy alta presion y en el seno de una masa liquida, en este
caso mercurio, conductora de electricidad y en el interior de unos recintos huecos con forma esférica, que estan dispuestos
circularmente en el interior de una rueda que gira muy lentamente con relacién al mercurio y que esta parcialmente
inundada por éste, y todo gracias a un motor central que mueve el recipiente que contiene el mercurio y a las ruedas. En el
interior de los recintos la superficie de mercurio en contacto con el deuterio, comprime a este como resultado del empuje
causado por la presion de una columna del propio liquido, sometida a una fuerte aceleracién centripeta, que por un extremo
estd en contacto intimo con el deuterio y por el otro unido eléctricamente a un circuito dotado de un dispositivo de disparo
suficiente para producir una chispa de descarga. Una vez producida la energia de fusidon se procedera a la extraccion
energética produciéndose la salida del vapor de mercurio de la semiesfera por el cilindro de comunicacién, permitiendo la
evacuacion del calor generado hacia un circuito exterior, mediante un sistema de intercambio con un circuito secundario de
vapor de agua, que entra y sale del contenedor giratorio, por su eje central y posee sus haces generadores de vapor
sumergidos en el seno del mercurio liquido.

Por lo tanto existen diferencias entre el documento D01 y la 12 reivindicacion de la solicitud objeto de estudio. En concreto,
el documento D01 carece de las capsulas desechables de suministro de combustible a los esferoides, y difiere por tanto del
mecanismo de apertura y cierre por presion diferencial y fuerza centrifuga. Asimismo tampoco queda descrita en el
documento DO1 la orientacion de los escapes de salida de vapor, ya sea tangencial al radio de giro, en prolongacion del
radio de giro o formando un angulo con el radio de giro segun sea la aplicacion del motor de impulso. Teniendo en cuenta
esto, parece que no seria evidente para un experto en la materia que partiendo de dicho documento DO1 se llegara a la
invencion propuesta en la 12 reivindicacién de la solicitud, y por lo tanto dicha invenciéon poseeria novedad y actividad
inventiva.

Con respecto al resto de reivindicaciones 22 a 15%, puesto que todas dependen directamente o indirectamente de la 12
reivindicacion, podriamos decir que también presentarian novedad y actividad inventiva.

Por otro lado, los documento D02 a D05, reflejarian el estado de la técnica general.
A modo de resumen, podriamos concluir que ninguno de los documentos D01 a D05 afectarian a la novedad ni a la

actividad inventiva, tal cual es descrita en las reivindicaciones 12 a 152 del documento presentado por el solicitante, y por lo
tanto la patentabilidad de la invencion no se veria cuestionada conforme a los articulos 6 y 8 de la ley 11/86 de patentes.
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