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Dvoupotrubni ddvkova¢ kapalin (3) obsahuje alespoit
jednu davkovact jednotku (31), jejiz pracovni cyklus se
sklada z plnici a vytlaéné faze, a je zapojen do mazaciho
obvodu s vystupem pro jedno mazaci misto (51). Ve
vytlaéné fazi je do fidici komory (314) ptivadéna pod
tlakem (p314) fidici kapalina a z davkovaci komory (313)
je vytlaCovana ddvka mazaci kapaliny smérem k
mazacimu mistu. Mezi tidici a davkovaci komorou
vznikd zanedbatelny tlakovy spad. Davkovaci kulicka
(312) je ptitom unasena proudem kapaliny, aniz by
dochézelo k pritoku kapaliny prstencovou $térbinou, tj.
radialni vili (312b) mezi kulickou a jejim vedenim. Na
stran€ vystupu z ddvkovaci komory je vélcova dutina
(311) opatiend sedlem ventilu (315), jehoZ uzaviracim
prvkem je kulicka (312), kterd ma vyhodné soucasné
funkci ddvkovaciho pistu. Do sedla ventilu (315) doseda
kuli¢ka (312) v zavéru vytlacné faze a zabraiiuje tak
nezadoucimu tniku fidici kapaliny z fidici komory do
piipojeného mazaciho mista (51).
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CZ 308310 B6

Dvoupotrubni davkova¢ kapalin, zvla§té pro maziva centralnich systémi ztratového
mazani

Oblast techniky

Vynalez se tyka hydraulickych obvodu pro davkovani kapalin dvoupotrubnimi davkovaci, jejichz
pracovni cyklus se sklada z plnici a vytlaéné faze. Dvoupotrubni davkovac kapalin je hydraulicky
prvek, v jehoZ télese je obvykle usporadano nckolik davkovacich jednotek, jejichz ukolem je
odméfovat predem uréené objemy kapaliny pro pfislusna odbérna mista.

Dosavadni stav techniky

Centralni systémy pro davkovani kapalin jsou systémy, které z centralniho zdroje kapaliny
rozdéluji davkovanou kapalinu k jednotlivym odbérnym mistim, nejcastéji jsou vyuZivany pro
centralni mazani stroji a strojnich zafizeni. V principu jsou centralni ztratové mazaci systémy
tvofeny centralnim zdrojem tlaku (Cerpadlem), zasobnikem maziva (nadrzi), zafizenimi pro
déleni maziva (davkovaci), kontrolnim a fidicim systémem a pfislusenstvim (trubky, hadice,
ventily, filtry, manometry, Sroubeni atd.).

Podle zpusobu plnéni davkovacich jednotek novou kapalinou miizeme stavajici dvoupotrubni
davkovace rozdélit do dvou skupin, a to na davkovace se dvéma prietlakové plnénymi
davkovacimi komorami nebo jednou pretlakové plnénou davkovaci komorou. V popisu
dosavadniho stavu techniky se omezime na dvoupotrubni davkovace druhé skupiny, .
,jednokomorove™ davkovace, viz patent CZ 305091. Zvlasté se zamécfime na jejich verzi s
jednoduchym pistem, urenou pro mén¢ narocné pfipady mazani mazacich mist s malym az
sttedné vysokym hydraulickym odporem. Pfedmétem vynalezu je de facto inovace uvedenych
,Jjednokomorovych® dvoupotrubnich davkovaca s jednoduchym davkovacim elementem
(pistem). Davkovanou kapalinou je zpravidla stfedné tuhé plastické mazivo konzistentni tfidy 1
az 3.

Technické provedeni a funkei téchto doposud znamych | jednokomorovych® dvoupotrubnich
davkovacu kapalin s jednoduchymi davkovacimi pisty nazorn¢ vystihuji schémata mazaciho
obvodu na obr. 1a) a 1b), zafazené do kapitoly ,,Objasnéni vykresu®. V obou pfipadech se jedna o
jeden mazaci obvod, zobrazeny ve stavu probihajici plnici a vytlatné faze. Pro zjednoduseni je
uvedeny davkovac 3 osazen jen jednou davkovaci jednotkou 31 obsahujici valcovou dutinu 311 s
posuvné uloZenym davkovacim elementem (pistem) 312, rozd€lujicim tuto dutinu na fidici
komoru 314 a davkovaci komoru 313. Dale davkovaci jednotka obsahuje jednosmémy vstupni
ventil 316 a jednosmémy fidici vystupni ventil 317. Davkovac je pfipojen prostiednictvim
dvojice hlavnich vedeni 201 a 202 k Soupatkovému ptfefadovaci 2 a potazmo k centralnimu
zdroji tlaku 11. Jeho mazaci cyklus se sklada z plnici a vytlatné faze. Pfi plnici fazi je do
davkovaci komory 313 pfivadéno nové davkované mazivo, pii vytlaéné fazi je nasledné obsah
davkovaci komory vytlacen ven z davkovaci jednotky do pfipojeného mazaného mista 51.

Na obr. la) je zachycen uvedeny mazaci obvod v prubchu plnici faze, jez byla zahajena
pfesunutim Soupatka 21 prefadovace 2 smérem doprava, a to prostfednictvim zubového Cerpadla
22, které soucasn¢ precerpava prebytecné mazivo z fidici komory 314 do davkovaci komory 313.
Pritom centralni zdroj tlaku 11 je v chodu a napomaha udrZzovat tlakovy spad mezi davkovaci a
ovladaci komorou. Tento tlakovy spad p313 - p314 je nezbytny pro plnici pohyb davkovaciho
clementu (pistu) 312, tj. smérem doprava. Plnici tlak p313 nesmi byt prili§ vysoky, aby
nedochazelo u mazanych mist s nizkymi protitlaky k nezadoucimu pritoku maziva
jednosmémym fidicim vystupnim ventilem 317 smérem k mazanému mistu 51, na druhou stranu
musi ale mit dostate¢nou ,,silu® presunout davkovaci element (pist) 312 doprava, a vytvorit tak v
davkovaci komofe prostor pro piisun nového maziva. Nepfim&feny narast plniciho tlaku p313
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omezuje fidici ventil 23, ktery nadbyte¢nou kapalinu odvadi do odpadového vedeni 203. Po
dokonceni zdvihu davkovaciho elementu 312 je davkovaci komora naplnéna davkou kapaliny,
ktera odpovida geometrickému zdvihu davkovaciho elementu (pistu), tj. po jeho pfesunuti do
pravé krajni polohy.

Na obr. 1b) je mazaci obvod zachycen v prub&hu vytlaéné faze, kterou zahajime zménou otacek
zubového Cerpadla 22, centralni zdroj tlaku 11 pfitom zistava v chodu. Nasledkem vznikajiciho
tlakového spadu v protilehlych celnich Soupatkovych prostorach piefadovace 2 se piesune
Soupatko 21 zpét doleva a odpoji prvni hlavni vedeni 201 od centralniho zdroje tlaku 11, pfitom
zubové Cerpadlo 22 zesiluje tlak pl maziva pfivadéného z centralniho tlakového zdroje 11 na tlak
p2. Aby doslo k vytlatnému pohybu davkovaciho elementu (pistu) 312, musi byt ovladaci tlak
p314 alesponi tak vysoky, aby prekonal veskeré hydraulické odpory branici vytlanému pohybu
davkovaciho elementu (pistu). Pro zabranéni nezadouciho uniku fidici kapaliny z fidici komory
smérem k mazanému mistu 51 je davkovaci pist opatien té¢snénim 312a, napt. O-krouzkem, coz
samoziejm¢e zvysSuje vnitini ztraty davkovace a vyzaduje preciznost vyroby valcové dutiny.

Vyse popsana verze druhé skupiny pretlakové plnénych jednokomorovych dvoupotrubnich
davkovacu kapalin s jednoduchym pistem je oproti nepfimo zminénym davkovacim s
diferencialnim pistem (patent CZ 305091) nepomérné levngjsi, na druhé strané je ale , citlive)si™
na nastaveni hodnoty plniciho tlaku p313 kapaliny, a to zeyména mazacich mist s nizkymi
hydraulickymi odpory. Jak vyplyva z vyse uvedeného, plnici tlak p313 ma byt, z pohledu
nezadouciho pratoku davkované kapaliny k mazacimu mistu 51 v prubchu plnici faze, co
nejnizsi, ale soucasné pro prekonani vSech hydraulickych odporii branicich plnicimu pohybu
davkovaciho elementu (pistu) 312 co nejvyssi.

Cilem tohoto wvynalezu je eliminovat ¢i zcela odstranit dil¢i hydraulickou ztratu u
jednokomorovych dvoupotrubnich davkovacu s jednoduchymi davkovacimi elementy (pisty),
pricemz tato dil¢i hydraulicka ztrata je vedlej$im ucinkem tésnéni 312a davkovaciho elementu
(pistu). Dal§im cilem vynalezu je snizit poZadavek na preciznost vyroby valcové dutiny 311, coz
je predpoklad komercionalizace téchto davkovaca i1 pro mén¢ narocné aplikace mazani
plastickymi mazivy. To je napfiklad oblast mazani obrabécich stroji, kde poptavka na levné
mazani plastickymi mazivy neni v podstaté uspokojovana. Jednopotrubni davkovace jsou
nespolehlivé a stavajici dvoupotrubni piilis drahé.

Podstata vynalezu

Tésnéni 312b davkovaciho elementu, jak bylo uvedeno vyse, ma v zavéru vytlaéné faze zabranit
nezadoucimu prutoku fidici kapaliny smérem k mazacimu mistu 51. Jeho vedlej$im nezadoucim
ucinkem je tfeni, které zejména pii plnici fazi nepfiznivé ovliviiuje poméry v davkovaci
jednotce - pfitom pii této fazi nema toto tésnéni zadnou funkci. Podstatou vynalezu je tedy zajistit
nahradu tohoto tésnéni jinym prvkem, ktery bude v zavéru vytlaéné faze zabranovat nezadoucimu
pratoku fidici kapaliny davkovaci jednotkou smérem k mazanému mistu. Toho lze docilit
nejsnadngji ventilem, do jehoZ sedla bude dosedat uzaviraci prvek az po vykonani vytlacné faze
davkovaciho elementu, jak je tomu napf. u zminéného jednopotrubniho davkovace podle patentu
CZ 306946.

Pokud u tohoto jednopotrubniho davkovae zménime mechanické fizeni plniciho pohybu
davkovaciho elementu (kulicky) na hydraulické fizeni, ziskame dvoupotrubni davkova¢, jehoz
davkovaci element bude unasen v obou smérech kapalinou, tedy tento element nebude klast
zadny hydraulicky odpor. Navic valcovou dutinu 311 bude mozno v tomto piipad¢ zhotovit
pouze vrtakem.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 308310 B6

Objasnéni vykresu

Obr. 1a) a obr. 1b) schematicky znazornuji priklad stavajiciho ,jednokomorového* pretlakové
plnén¢ho dvoupotrubniho davkovate s jednoduchym davkovacim elementem (pistem),
zapojené¢ho do zjednodusené¢ho mazaciho obvodu, a to v prib¢hu jeho plnici a vytlatné faze.
Vnitini usporadani davkovace a popis jeho funkce jsou popsany v kapitole nazvané ,,Dosavadni
stav techniky*,

Obr. 2a) a obr. 2b) schematicky zobrazuji obdobné zapojeni , jednokomorového* dvoupotrubniho
davkovace 3 s inovaci provedenou podle tohoto vynalezu.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Na obr.2a) a obr. 2b) je uveden piiklad inovace ,jednokomorového dvoupotrubniho davkovace
3 s jednou davkovaci jednotkou 31, zapojen¢ho do obdobného mazaciho obvodu jako na obr.1a)
a obr. 1b), nachazejici se v prub¢hu plnici a vytlaéné faze. Ve valcové dutiné 311 je posuvné
uloZena kulicka 312 s funkci davkovaciho elementu a funkci uzaviraciho ventilu, jehoz sedlo 315
je osazeno v této valcové dutin€ na strané vystupu z davkovaci komory 313, oznaceni ostatnich
znakt davkovace a ostatnich prvkt mazaciho obvodu je shodné s popisem podle obr. 1a) a obr.
1b), shodny je rovnéz zpusob plnéni a vyprazdiiovani davkovaci komory (313).

Na obr. 2a) je zachycen pritbeh plnici faze mazaciho obvodu, tlak p313 v davkovaci komofe je
nepatmé vyssi nez tlak p314 v fidici komore, kulicka 312 je unaSena pfivadénou mazaci
kapalinou do davkovaci komory, pfi¢emz zubové ¢erpalo 22 odvadi z fidici komory piebytecnou
kapalinu. Po pfemisténi kulicky 312 do své krajni plnici (pravé) polohy, tj. po naplnéni
davkovaci komory novou davkovanou kapalinou, umoziiuje prstencova stérbina 312b, tj. vile
mezi kulickou a jejim vedenim, cirkulaci mazaci kapaliny v mazacim obvodu, coZ miiZze mit
piiznivy vliv pro funkci mazani (hnéteni maziva, odvzdusiovani davkovaci komory).

Na obr. 2b) je zachycen prubéh vytlaéné faze mazaciho cyklu mazaciho obvodu. Mezi fidici a
davkovaci komorou vznika zanedbatelny tlakovy spad, kulicka 312 je unasena proudem kapaliny
ve sméru zprava doleva, aniz by pfitom prstencovou $térbinou 312b dochazelo k pritoku fidici
kapaliny. Ridici komora se zvétsuje, davkovaci komora zmensuje, pfi¢em? je z ni vytladovana
davka mazaci kapaliny, odpovidajici geometrickému zdvihu kulicky 312. Po dosednuti této
kulicky do sedla ventilu 315 dojde k prehrazeni pritoku mazaci kapaliny smérem k mazacimu
mistu 31.

Uvedeny priklad provedeni vynalezu neni vy¢erpavajici, jednotlivé Cinnosti popsané v souvislosti
s jednim z obrazki jsou zamyslen¢ jako aplikovatelné i1 jako ¢innosti na jiném obrazku, pokud to
neni vyslovné zapovézeno nebo pro odbornika jasné vyplyva, Ze takovato aplikace neni vhodna
¢ mozna. V uvahu muzou pfijit i jiné varianty, kdy napf. davkovacim elementem 312 muZze byt
pist s tésnici kuzelkou. Podstatné je to, Ze davkovaci element 312 uzavie pii ukonceni vytlaéné
faze prichod davkovaci jednotkou ve sméru k mazacimu mistu. V urcitych pripadech muaze byt
vyhodné pro vytlacny pohyb davkovaciho elementu pouZit jiné fidici médium, nez je davkovana
kapalina, nebo zahajit davkovaci (mazaci) cyklus vytlaénou fazi, po které teprve bude nasledovat
faze plnici. Z pohledu predmétu vynalezu je podstatné, Ze mazaci cyklus se sklada z obou téchto
fazi, na jejich vzajemném potadi pfitom nezalezi.

Tam, kde je uveden vyraz ,davkovac®, je svym obsahem zamyslen ,dvoupotrubni, pfetlakove
plnény davkovac s alesponi jednou davkovaci jednotkou, ktera obsahuje jednu davkovaci komoru
a jednoduchy davkovaci element®.
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PATENTOVE NAROKY

1.  Dvoupotrubni davkova¢ kapalin (3), zvlasté pro maziva centralnich systému ztratového
mazani, jehoZ pracovni cyklus se sklada z plnici a vytlatné faze, sestavajici alesponi z jedné
davkovaci jednotky (31) obsahujici valcovou dutinu (311) s posuvné uloZzenym davkovacim
elementem (312), rozd€lujicim uvedenou dutinu na fidici komoru (314) a davkovaci komoru
(313) propojenou s jednosmémym vstupnim ventilem (316) a jednosmérnym fidicim vystupnim
ventilem (317),

vyznacujici se tim,

ze alesponi u jedné jeho davkovaci jednotky (31) je uvedena valcova dutina (311) na strand
vystupu z davkovaci komory (313) osazena sedlem ventilu (315), jehoZz uzaviraci prvek je
soucasti davkovaciho elementu (312), piipadn¢ je s timto davkovacim elementem spojen.

2. Dvoupotrubni davkova¢ kapalin podle naroku 1,

vyznacujici se tim,

ze davkovacim elementem (312) je kulicka, ktera po dosednuti do sedla ventilu (315) pii
ukonceni vytlatné faze prehradi prichod davkovaci jednotkou, pficemz vile (312b) mezi touto
kulickou a jejim vedenim vytvari prstencovou stérbinu.

4 vykresy



CZ 308310 B6

e

;

0575

e

oo e slyrie o reoriis s rrerey

h

wrrenr Sy
e

o}

e e

i

il

bivircn o cocion o

Ttk

P

#

Yetrers

Obr. la



CZ 308310 B6

P

s e prns

o W R

b

¥
X
3

e

g g
3 ¥

K :

Obr. 1b



CZ 308310 B6

£
33

O

3
|
i~
i
i
{
j

4 M SN ¢
T I [
{

\ :
SRS - RERNRREERRES

s -

‘3

i

s

i B iirririnns

o

e

Obr. 2a



CZ 308310 B6

s

5%

g 7
H :
. 7 3
: : :
? : &\ E
: : [
5 e
3 ; -
P ¢
f b F 2
; ] ;
¢ H 4
; : :, E
H 3
i .
. ¥ 5
; : H :
? ; i E
] : i
‘ , R ”
5 3 7 H
‘ R 7 ¢
: i ] 5
: H [ H
H k 1] ;
i . [ B
M “ 5 bttt b b,
; Z H 7
H
% ‘ 3 H
% p i H H
¢ 3 e, H :
4 H 7 3
7 % 4 H
: E 5 H
: : 7 H
B H
; H
7 i ¢
; R : H
: B i .
: H P 5 :
: 3 S
1 H L% H
A i 5% H
¢ i i
/ : 4 H .
; p :
; P £ : j
S ; 4 £ z :
[ i % b
7 :
]
H
i
H
]
;
g
! <
: 5 g 3
o hpr000000 Y sssssss fys st ses Grrrisssisrsissssss.
- (3 7 '
'3

Obr. 2b



