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Vnitorny vodi¢ prevodov (10) je ndbojom schopny
spinat’ jednotlivé prevodové stupne na zéklade odstre-
divej sily, pritom zahfila os néboja (21), hnacie Gstro-
jenstvo (22), objimku (23), mechanizmus planétového
stikolesia (24), mechanizmus spojky (25) a néboja (60)
schopné sa otdZat’ okolo osi nédboja. Mechanizmus pla-
nétového siikolesia je umiestneny medzi hnacim Ustro-
jenstvom a objimkou a je navrhnuty tak, aby mohol
menit’ rychlost’ ot4&ania hnacieho ustrojenstva a vysle-
dok tejto zmeny prenéSat’ na objimku. Mechanizmus
spojky spéja alebo rozpéja hnacie ustrojenstvo a objim-
ku. Mechanizmus prepinania spojky zahfila zdvaZia
(77), ktoré sa kyvaji okolo jedného svojho konca, d'alej
ovladaciu dosku (75) schopni sa pohybovat v kruhu
medzi polohou spojené, v ktorej je mechanizmus spoj-
ky v stave spojené, a polohou rozpojené, v ktorej je
mechanizmus spojky v stave rozpojené, d'alej spojky
(78), ktoré otéta ovlddacim prvkom v odpovedi na po-
hyb druhého kyvajiceho sa zévaZia.
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Prevody bicykla umiestnené v néboji kolesa
last nik

Vyndlez sa tyka menifa prevodov v naboji kolesa, zvlast
potom vniitorného menifa prevodov v néboji kolesa, ktory
sli2i k zmene otafania vstupnej jednotky pri zvolenom
prevodovom stupni, a k prenosu vysledku takej zmeny na
vstupnd jednotku, prifom zmena prevodu je umoZnend pouZitim
odstredivej sily.

V japonskom patente 49-20656 je popisany vnGtorny menid
prevodov, u ktorého sa zmena prevodu uskutofiiuje automaticky
pomocou odstredivej sily, bez toho aby sa musela
uskuto&iiovat operécia radenia. Tento vnitorny meni¢ prevodov
zahrfiuje osu néboja, hnacie Gstrojenstvo schopné sa oté&cfat
okolo osi ndboja, puzdro néboja, planétovy prevodovy
mechanizmus slGZiaci ku zmene rychlosti ot&¢ania hnacieho
istrojenstva, a k prenosu vystupu z planétového prevodového
mechanizmu na puzdro naboja, alebo k =zastaveniu takého
prenosu, dalej mechanizmus prepinania spojky sliZiaci ku
spinaniu mechanizmu spojky odstredivej sily, a pomocni
objimku umiestnend medzi planétovym prevodovym mechanizmom
a puzdrom néaboja. Planétovy prevodovy mechanizmus zahrfiuje
koleso s vnitornym ozubenim, UGstredné koleso planétového
sikolesia a mnoZstvo planétovych kolies, ktoré sG v styku so
zubmi kolesa s vnGtornym ozubenim a astredného kolesa,
a dalej nosi& pre podporu planétovych kolies. Nosi& je
vytvoreny ako integrédlna <&ast hnacieho Gstrojenstva, prifom
ot4¢anie hnacieho Gstrojenstva je na nosi¢ pren&Zané.

Spojkovy mechanizmus zahriuje, medzi  kolesom
s vnGtornym ozubenim a puzdrom né&boja, rohatku so zdpadkou,
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ktord spojuje koleso s vnitornym ozubenim é.puzdro ndboja,
ked sa rohatka spoji s puzdrom nédboja, a rozpojuje ich pri
odpojeni rohatky. Puzdro ndboja je hnané v reZime radenia
smerom nahor prostrednictvom planétového mechanizmu, ked
spojkovy mechanizmus spojil 2zmienené dva komponenty, a je
dalej hnany vtedy, ak je priamo spojeny s hnacim
istrojenstvom a obidva komponenty s rozpojené.

Spinaci mechanizmus spojky spina mechanizmus medzi
stavom spojené a rozpojené, a to pomocou odstredivej sily
vytvorenej otdfanim. Spinaci mechanizmus spojky zahriiuje
podperu zava¥ia namontovani tak, aby sa wmohla ot&&at okolo
osi néboja, zavaZie namontované na podpere tak, aby sa mohlo
kyvat, a ovlddaci prvok, ktory sa otdfa okolo osi n&boja
v odpovedi na kyvanie =z&vaZia. Podpera =z&vaZia je, bez
moZnosti ot&ania, spojend s kolesom s vnitornym ozubenim.
Ovladaci prvok vykondva kruhovy pohyb za Gfelom zopnutia
rohatky spojky spojkového mechanizmu wedzi  polohou
vza&jomného spojenia a rozpojenou polohou. Zvisly ovl&daci
kolik, sltiZiaci k vzajomnému spojeniu s ovladacim prvkom, sa
nachddza v blizkosti stredu, okolo ktorého sa zévaZie kyva,
a ovladdaci prvok =zahrifiuje Strbinu, ktor4d sa spojuje
s ovladacim kolikom a s ovladacim otvorom za Gfelom
ovladania rohatky spojky. Prepojenie ovl&dacieho kolika so
Strbinou meni  kyvavy pohyb =z&vaZia na kruhovy pohyb
ovladacieho prvku. Pomocnd objimka je oto&ne upevnend na ose
niboja a je spojend ryhovanym kIbom s nosiom planétového
mechanizmu. Jednosmernd spojka je namontovana medzi pomocnou
objimkou a puzdrom n&boja.

U takého konvenného  vniGtorného menia  prevodov
v naboji je zapadka spojky mechanizmu spojky drZana
ovlddacim otvorom ovladdacieho prvku v polohe, v ktorej je
z&padka oddelend od puzdra ndboja aZ do chvile, ked je
dosiahnut& rychlost ot&fania vylulujlica natalanie =z&vaZia
smerom von. Nasledkom toho, ot&lanie pren&Zané s retazového



-3-

kolesa do hnacieho mechanizmu je dalej prenégané Zz nosi¢a na
puzdro ndboja cez pomocnG objimku a jednosmerni spojku,
pri¢om puzdro néaboja je pohériané v reZime priameho zaberu.
Ovladaci kolik sa pri kizani ot&&a, vo vztahu k trbine,
a spbsobuje, Ze sa ovladaci prvok otafa, ak sa dosiahne ista
rychlost otalania a zéva%ie sa vychyli smerom von. Akondhle
sa to stane, rohatka so zapadkou, ovladdand ovl&dacim
otvorom, sa zdvihne do polohy, v ktorej sa spoji s puzdrom
nédboja. 2 tohto dévodu sa oté&fanie, prendfané z retazového
kolesa do hnacieho  Gstrojenstva, preradi (na vy88iu
rychlost) 2z nosifa na koleso s vnGtornymi zubmi, a to
prostrednictvom planétového sikolesia, a je dalej prenédSané
na puzdro ndboja cez do mechanizmus spojky, &¢im pohéiia
puzdro naboja v reZime radenia na vys8i stupeill rychlosti.

U usporiadania, pri ktorom je wmechanizmus spojky
zapnuty a rychlost sa pomocou odstredivej sily zmeni, je
rozsah kyvania z&vaZia velmi maly, kedZe z&vaZie m&
obmedzeny priestor vo vnitri puzdra. Popisané konven&né
usporiadanie Jje také, Ze ovl&daci kolik m& kratku drihu
otadania, vo vztahu ku kyvaniu zéavaZia, pretoZe ovléadaci
kolik je umiestneny v blizkosti stredu kyvania podpery
z4vazia. Ovl&adaci prvok nie je preto schopny sa otadéat na
va&siu vzdialenost, ¢&o vedie k tomu, Ze zapadka spojky je
presunuti medzi stav zapojenia a stav rozpojené velmi malym
kruhovym pohybom.

Dal3im nedostatkom je to, Ze sa velmi taZko ziskavaji
velké odstredivé sily, a to 2z dévodu malého priestoru vo
vnitri puzdra pre <¢innost z&vaZia. Z tohto ddvodu je
potrebné zvy¥it efektivnost premeny k§yvavého pohybu na
kruhovy pohyb v mechanizme zapinania spojky. U usporiadania,
ktoré uZ bolo popisané, je efektivnost premeny kyvavého
pohybu na kruhovy pohyb nizka a kruhovy pohyb ovléadacieho
prvku je staZeny, vo vztahu ku kyvavému pohybu zévazia, a je
tak taZké realizovat hladké radenie, pretoZe ovladaci kolik
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spojeny so &trbinou musi pozdi¥ &trbiny kIzat, aby sa tym
kyvavy pohyb =z&vazia premenil na oté&&avy pohyb ovl&dacieho
prvku.

Cielom tohto vyndlezu je  zvy8it kruhovy pohyb
ovlddacieho prvku, vo vztahu ku kyvavému pohybu zévazZia
meni&a prevodov v naboji, kde je radenie realizované pomocou
odstredivej sily.

Dalgim cielom tohto vyndlezu je zvySit efektivnost
premeny kyvavého pohybu zévaZia na kruhovy pohyb ovlé&dacieho
prvku, a z&roveti =zaistit hladky spdsob radenia v menili
prevodov v néboji, kde je radenie realizované pomocou
odstredivej sily.

Podstata vyndlezu

Tento vyndlez je zamerany na vnitorny menié prevodov
v ndboji bicykla, a to v sGlade s néarokmi, priom tento
meni& zahriiuje osu n&dboja, hnacie Gstrojenstvo, objimku,
mechanizmus prenosu sily, mechanizmus spojky a mechanizmus
prepinania spojky. Osa néboja je osou, ktord sa mdZe upevnit
na rdme bicykla. Hnacie Gstrojenstvo sa mdZfe ot&¥at okolo
osi ndboja a mdZie byt spojené so vstupnou jednotkou. Objimka
sa mbZe ot&¥at okolo osi ndboja a mdie byt spojend
s vystupnou  jednotkou. Mechanizmus prenosu sily je
mechanizmom umiestnenym medzi hnacim Gstrojenstvom
a objimkou, a je urleny ku zmene rychlosti oté&dania,
ziskanej od hnacieho Gstrojenstva, a k prenosu tejto zmeny
na objimku. Mechanizmus spojky je mechanizmom, ktory spojuje
a rozpojuje objimku a hnacie dstrojenstvo. Mechanizmus
prepinania spojky zahriiuje zévaZie, ktoré sa mdZe kyvat
okolo jedného svojho konca 2z prvej polohy na vnitornom
obvode do druhej polohy na vonkajSom obvode, a to pomocou
ot&&ania vyvolanom odstredivou silou, dalej zahriiuje
ovladaci prvok schopny pohybovat sa po kruhovej drdhe okolo
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osi nédboja medzi polohou spojené, v ktorom je wmechanizmus
spojky zapojeny, a polohou rozpojené, v ktorej je
mechanizmus spojky rozpojeny, a dalej blokovaci prvok, ktory
ot&&a ovl&dacim prvkom v odpovedi na pohyb druhého konca
kyvajlceho sa zévazia.

U tohto vnitorného menifa prevodov sa 2z&vaZie v prvej
polohe kgva do druhej polohy okolo jedn&ho svojho konca, ked
sa mont&¥na (nastavovacia) sekcia z&vaZia za&ina ot&a&at a na
z4vaZie pdsobi predpisand odstrediva sila. Ovladaci prvok sa
nachddza v polohe rozpojené alebo v polohe spojené, ak je
zdvaZie v prvej polohe. Mechanizmus spojky je v stave
rozpojené, hnacie Ustrojenstvo a objimka sG rozpojené
a zmenila sa takisto rychlost otéadania hnacieho
istrojenstva, a této zmena je uskutolnend wmechanizmom
prenosu sily na objimku, ked ovladaci prvok je v polohe
rozpojené. Okrem toho, mechanizmus spojky je v stave
spojené, hnacie Gstrojenstvo a objimka s takisto spojené
a ot&¢anie hnacieho fGstrojenstva je v nezmenenej forme
prend3ané na objimku, ked ovl&daci prvok dosiahol polohy
spojené. Blokovaci prvok spdsobuje, Ze sa ovladaci prvok
ot&%a z polohy rozpojené do polohy spojené, alebo z polohy
spojené 4o polohy rozpojené, a to v odpovedi na pohyb
druhého konca z&vaZia, ked sa zavaZie kyva z prvej polohy do
druhej polohy.

Vysledkom je prepnutie 2z radenia pomocou mechanizmu
prenosu sily na priame spojenie (priamy z&ber), ked sa
ovladaci prvok pohol z polohy rozpojené do polohy spojené,
a dalej prepnutia =z priameho zadberu na radenie pomocou
mechanizmu prenosu sily sa realizuje, ked sa ovladaci prvok
pohol z polohy spojené do polohy rozpojené. V tomto pripade
sa mdze 2zvySit dridha oté&cania blokovacieho prvku, a to vo
vztahu ku k§vaniu z&va%ia, a md%e sa takisto prediZit
kruhovy pohyb brzdového prvku, kedZe ovlddaci prvok sa
pohybuje v kruhu ako odpoved na pohyb uskuto&neny druhym
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koncom =z&4va%ia, a to vplyvom ¢&innosti bloﬁhjﬁceho prvku.
(Druhy koniec je wumiestneny vo vzdialenosti od stredu
kyvania prvého konca zévaZia).

Alternativne mbZe mechanizmus  prepinania spojky
zahriiovat z&vazie, ktoré je, s moZnostou kyvania,
namontované jednym koncom na objimke, a ktoré sa mbdZfe kyvat
z prvej polohy na vnatornom obvode do druhej polohy na
vonkajSom obvode, a to vplyvom odstredivej sily vyvolanej
ot&¢anim objimky, dalej mbéZe zahrilovat ovl&daci prvok, ktory
sa ot&dfa v kruhu okolo osi ndboja medzi polohou spojené,
v ktorej je mechanizmus spojky v stave spojené, a v polohe
rozpojené, v ktorej je mechanizmus v stave rozpojené, dalej
zahrfiuje blokovaci prvok slGZiaci k ot&&aniu ovl&dacieho
prvku, ako odpoved na pohyb druhého konca kyvajlceho sa
zdvazim.

U tohto vnitorného menida prevodov v ndboji so z&vaZim,
nachidzajicim sa v prvej polohe, zhupne do druhej polohy
okolo jedného konca vtedy, ked sa objimka za&ne ot&¢at a na
zdvaZie pdsobi predpisand odstredivé& sila. Blokovaci prvok
spdsobi, %e sa ovlddaci prvok =zafne oté&at 2z polohy
rozpojené do polohy spojené, alebo 2z polohy spojené do
polohy rozpojené, a to ako odpoved na pohyb druhého konca
z&vazia, ked sa z&AvaZie zhupne 2z prvej polohy do druhej
polohy. Vysledkom je prepnutie 2z radenia pomocou mechanizmu
prenosu sily na priame spojenie, ked sa ovlddaci prvok pohol
z polohy rozpojené do polohy spojené, a prepnutie z priameho
spojenia na radenie pomocou mechanizmu prenosu sily sa
realizuje vtedy, ked sa ovlddaci prvok pohol =z polohy
spojené do polohy rozpojené. V tomto pripade sa mbdZe zvySit
drdha oté&c¢ania blokovacieho prvku, v zavislosti na kyvanie
z&va%ia, a kruhovy pohyb brzdiaceho prvku sa md%e prediZit,
pretoZe sa ovladaci prvok pohybuje v kruhu ako odpoved na
pohyb druhého konca zévaZia pri &innosti blokovacieho prvku.
(Druhy koniec sa nach&dza vo vzdialenosti od stredu k§vania
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prvého konca z&va%ia). Okrem toho, hnacie ﬁétrojenstvo mdzZe
zaradit ozubené kolesd Vv reakcii na rychlost bicykla,
pretofe zavaZie je nitené sa kyvat vplyvom oté&lania objimky.

Alternativne mdZe  mechanizmus prepinania spojky
zahrdovat z&vaZie, ktoré je, s moZnostou kyvania, upevnené
jednym koncom na hnacom Gstrojenstve, a ktoré sa mdZe kgvat
z prvej polohy na vndGtornom obvode do druhej polohy na
vonkajSom obvode, a to vplyvom odstredivej sily vyvolanej
ot&¥anim hnacieho dstrojenstva, dalej mdZe  zahriiovat
ovlddaci prvok, ktory sa ot&fa v kruhu okolo osi néaboja
medzi polohou spojené, v ktorej je mechanizmus spojky
v stave spojené, a Vv polohe rozpojené, v ktorej je
mechanizmus v stave rozpojené, dalej zahriiuje blokovaci
prvok sléiZiaci k ot&faniu ovl&dacieho prvku, ako odpoved na
pohyb druhého konca kyvajliceho sa zavazia.

U tohto vniitorného menifa prevodov v néboji so
zdvaZim, nachddzajliGci sa v prvej polohe, zhupne do druhej
polohy okolo jedného konca vtedy, ked sa hnacie Gstrojenstvo
za&ne ot&&at a na zavaZie pdsobi predpisana odstrediva sila.
Blokovaci prvok spdsobi, Ze sa ovléddaci prvok zalne otélat
z polohy rozpojené do polohy spojené, alebo z polohy spojené
do polohy rozpojené, a to ako odpoved na pohyb druhého konca
zadvaZia, ked sa z&vaZie zhupne 2z prvej polohy do druhej
polohy. Vysledkom je prepnutie 2z radenia pomocou mechanizmu
prenosu sily na priame spojenie, ked sa ovlédaci prvok pohol
z polohy rozpojené do polohy spojené, a prepnutie z priameho
spojenia na radenie pomocou mechanizmu prenosu sily sa
realizuje vtedy, ked sa ovlddaci prvok pohol z polohy
spojené do polohy rozpojené. V tomto pripade sa mdZe zvySit
drdha ot&fania blokovacieho prvku, v =zavislosti na kyvanie
z4va%ia a kruhovy pohyb brzdiaceho prvku sa md%e prediZit,
pretoZe sa ovléddaci prvok pohybuje v kruhu ako odpoved na
pohyb druhého konca  z&vaZia pri <&innosti blokovacieho
prvku. (Druhy koniec sa nachaddza vo vzdialenosti od stredu
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k¢vania prvého konca  z&vaZia). Okrem toho, hnacie
Gstrojenstvo mdZe Yubovolne zaradit ozubené kolesd, a to
v reakcii na rychlost bicykla, nakolko z&vaZie je niitené sa
kyvat vplyvom oté&¢ania hnacieho Gstrojenstva.

Blokovaci prvok je spojovacim prvkom, ktory oddeluje
a spojuje ovl&daci prvok a druhy koniec z&va%ia na vopred
stanovenii vzdialenost. V tomto pripade sa spojovaci prvok
otd%a a ovladaci prvok sa vplyvom kyvavého pohybu =zévaZia
pohybuje v kruhu, ¢&o md 2za nésledok, Ze dva prvky sa
pohybuji tak, Ze sa odvalujG namiesto toho, aby v priebehu
kyvavého pohybu ovl&dacieho prvku klzali. Vgsledkom je to,
e kyvanie zdvaZia sa meni na kruhovy pohyb ovladacieho
prvku, a to s vyi3ou G&innostou ako v pripade klzania, &o
umoziiuje hlad8ie a plynulej&ie radenie jednotlivych
rychlosti.

Odstredivy spinaci mechanizmus dalej zahriiuje prvy
impulzny prvok, ktory tladi ovladaci prvok smerom k polohe
rozpojené alebo k polohe spojené. V tomto pripade je zévaZie
drZané v prvej polohe bez kyvania, nakolko ovlddaci prvok je
tladeny smerom do polohy rozpojené alebo do polohy spojené
i vtedy, ked m& z&vaZie snahu sa zhupnit do prvej polohy,
alebo druhej polohy, vplyvom podsobenia gravitdcie, a pritom
na z&vafie nepbsobi odstredivi sila. Dal¥im znakom tohto
uskutofnenia je to, Ze i ked je jednotlivy ovladaci prvok
vybaveny va&%im mnoZstvom zdvaZia, vSetky z&vaZia mbZu byt
drZané v prvej polohe len impulzom pdsobiacim na jednotlivé
zavazia.

Objimka sa nachddza aspoti <&iastolne okolo vniitornej
fasti hnacieho astrojenstva, prifom mechanizmus spojky
zahriuje prvok spojovacej zépadky, ktory je namontovany na
vonkaj$i povrch objimky, kde sa mdZe kyvat medzi stavom
spojené a stavom rozpojené, a Kktory sa spina medzi stavom
spojené a rozpojené pomocou ovlddacieho prvku, dalej
zahriiuje ozubeny spojovaci prvok umiestneny na vnGtornom
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obvodovom povrchu hnacieho ustrojenstva, kEor? je schopny
zastavit prvok spojovacej zdpadky v stave spojené, dalej
zahriiuje druhy impulzn§y prvok, ktory tla&i prvok spojovacej
zdpadky do stavu spojené. V tomto pripade zaujima prvok
spojovacej zépadky stav rozpojené a otéfanie hnacieho
Gstrojenstva nie je prendSané na objimku, ak je ovladacim
prvkom navodeny stav rozpojené. Ak je navodeny stav spojené,
prvok spojovacej zépadky je prvym impulznym prvkom tlaleny
do stavu spojené, prifom hrot tohto prvku je zastaveny
ozubenym spojovacim prvkom. Ot&anie hnacieho Gistrojenstva
je prend%ané priamo na objimku. Toto usporiadanie umoZiiuje
zigskat mechanizmus spojky, u ktorého sa da navodit stav
spojené a rozpojené, a to pomocou jednoduchej konStrukcie,
ktora zahriiuje moZnost k§vania prvku spojovacej zépadky.

Prednost sa dava tomu, aby bolo hnacie dstrojenstvo
vybavené ozubenym spojovacim prvkom, a to tak, aby spojovaci
prvok z&padky nebol v stave spojené zastaveny, ak sa hnacie
istrojenstvo ot&%a v opafnom smere vofi smeru pohybu
bicykla. V tomto pripade je moZné, pre vytvorenie mechanizmu
spojky, pouZit jednoduchG konStrukciu, ked mechanizmus
spojky zahrfiuje volnobeZku slfiZiacu k ot&&aniu objimky
i v pripade, %e jazdec prestane v priebehu otédfania objimky
%liapat a hnacie Gstrojenstvo je zastavené.

Mechanizmus prenosu sily je planétové slkolesie, ktoré
zahrfiuje koleso s vnitornym ozubenim, ktoré sa da spojit
s hnacim f(strojenstvom, istredné koleso planétového
sikolesia umiestnené na vonkajSom obvodovom povrchu osi
nadboja, dalej mnoZstvo planétovych kolies ktoré zapadajd do
zubov kolesa s vniitornym ozubenim a istredného kolesa, dalej
teleso ramu ktoré sa mdZe otdfat okolo osi nédboja, a ktoré
podopiera planétové kolesd a mb%fe byt spojené s objimkou.
V tom pripade je ot&fanie hnacieho fstrojenstva prené&3ané
z kolesa s vniitornym ozubenim na mechanizmus planétového
sikolesia, a to zniZenou rychlostou, a dalej je prenasané
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z telesa r&mu na objimku. Z tohto dbévodu je r§chlost
ot4fania hnacieho Gstrojenstva zniZend a ot&lanie je
prendZané na objimku cez planétové sikolesie tak, Ze sa
mechanizmus spojky dostdva do stavu rozpojené. V¢ysledkom je,
zZe znizi sa rychlost oté¢ania hnacieho Gstrojenstva
a prenidSa sa na objimku pri =zahdjeni jazdy, ¢&o umoiiiuje
Yahké Sliapanie do peddlov a postupné akcelerovanie. Dal3im
znakom je skuto&nost, e sa ot&fanie mdZe prenasat
planétovym sikolesim s vysokou f@&innostou i v priebehu
befnej jazdy, pretoZfe sa dé& dosiahnut priame spojenie medzi
hnacim tistrojenstvom a objimkou, a to s uvedenim mechanizmu
spojky, pomocou pOsobenia odstredivej sily, do stavu
spojené. Okrem toho sa dajG pomocou planétového sikolesia
Yahko ziskat prevodové pomery, a to od vysokych prevodovych
pomerov aZ k nizkym prevodovym pomerom, a to i v obmedzenom
priestore.

Prednost sa d&va tomu, aby sa koleso s vnatornym
ozubenim vytviralo integrdlne s vnitornym obvodovym povrchom
hnacieho fistrojenstva a Gstredné koleso s vonkajSim obvodovy
povrchom osi n&boja. Mont&% je v tomto pripade ulah&ena tym,
Ye sa koleso s vniitornym ozubenim a Gstredné koleso montuja
oddelene.

Alternativne mdZe byt mechanizmom prenosu sily
mechanizmus planétového sikolesia, ktory zahriluje Gistredné
koleso s vnitornymi zubmi spojitelnymi objimkou, dalej
zahriiuje Gistredné koleso umiestnené na vonkajZom obvodovom
povrchu osi ndboja, dalej mnoZstvo planétovych kolies, ktoré
zapadajG do zubov kolesa s vnitornym ozubenim a Gstredného
kolesa, a dalej teleso ramu, ktoré sa mdZe otdcat okolo osi
ndboja, oto&ne podopiera planétové kolesd a md%Ze byt spojené
s hnacim Gstrojenstvom. V tomto pripade sa ot&fanie hnacieho
dstrojenstva prenédSa z telesa rdmu na planétové sikolesie
pri zv§Senej rychlosti, a dalej sa z kolesa s vniGtornym
ozubenim prendSa na objimku. 2 tohto ddévodu je otacanie
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hnacieho Gistrojenstva prendSané, v priebehu iahéjenia jazdy,
priamo na objimku, pricom je toto oté&fanie prenaZané
s velkou G&innostou, pretoZe mechanizmus spojky sa dostéava
do stavu spojené a dosahuje sa pritom priameho spojenia
medzi hnacim dstrojenstvom a objimkou. DalZ%im znakom je to,
Ye r¢chlost ot&fania sa mdfe zvysit a mbfe sa prendSat
planétovym sikolesim 2z hnacieho Qstrojenstva na objimku
i v priebehu normalnej jazdy, pretoZe mechanizmus spojky sa
md¥e dostat do stavu priameho spojenia tym, Ze sa pdsobenim
odstredivej sily dostédva do stavu rozpojené. Okrem toho mdZu
byt prevodové pomery, od vysokych prevodovych pomerov
k nizkym, Yahko ziskané i v {zkom priestore, a to pomocou
mechanizmu planétového siikolesia.

Alternativne mdéZe byt mechanizmom prenosu sily
mechanizmus planétového sGkolesia, ktory zahriluje koleso
s vnitornymi zubmi vytvorené na vniitornom obvodovom povrchu
druhého hnacieho prvku, dalej zahriiuje Gstredné koleso
umiestnené na vonkaj3om obvodovom povrchu osi nédboja tak, Ze
zapad4d do zubov kolesa s vnitornym ozubenim, dalej mnoZstvo
planétovych kolies, ktoré =zapadajG do zubov Kkolesa
s vnatornym ozubenim a Gstredného kolesa, a dalej teleso
ramu, ktoré sa mbZe otadat okolo osi néboja, oto&ne
podopiera planétové kolesd a mdze byt spojené s objimkou.
V tomto pripade je moZné dosiahnut zamy¥lané radenie smerom
na ni#¥%i prevodovy stupeill pomocou kompaktnej Struktiry.

Prednost sa ddva tomu, aby planétové kolesa zahrifovali
prvy prvok kolesa s malym priemerom, ktory Dby zapadal do
zubov kolesa s vniatornym ozubenim, a dalej druhy prvok
kolesa s velkym priemerom, ktory je stGstredne umiestneny
(a v blizkosti) v axidlnom smere prvého elementu kolesa,
a ktory zapadd do zubov Gstredného kolesa planétového
sikolesia. V tomto pripade sa da ziskat prevodovy pomer,
zodpovedajici dvojpomeru, s pomerne malym po&tom zubov na
kolese s vnitornym ozubenim.
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Alternativne mbZe planétové sGikolesie zahriiovat prvy
prvok kolesa s malym priemerom, ktory =zapadal do zubov
Gstredného kolesa, a dalej druhy prvok kolesa s velkym
priemerom, ktory je stGstredne umiestneny (a v blizkosti)
v axidlnom smere prvého elementu kolesa a ktory zapadd do
zubov kolesa s vnitornym ozubenim. V tomto pripade je moZné
ziskat prevodovy pomer o velkom rozsahu, a to s pomerne
malym po&tom zubov na kolese s vniitornym ozubenim.

Tento vynélez zahriiuje jednosmernG spojku umiestneni
medzi mechanizmom planétového stkolesia a objimkou, a ktora
spbsobuje, %e sa objimka ot&fa v smere jazdy, ako odpoved na
ot&¢anie planétového sikolesia v smere jazdy. V tom pripade
mbéZe byt samotné otéfanie v  smere jazdy pren&Sané
z planétového  sikolesia na objimku, prifom nie je
realizovany Ziadny prenos z hnacieho Gstrojenstva na objimku
cez jednosmernid spojku, a to vtedy, ked sa objimka oté&la
v smere jazdy vé&Sou rychlostou ako md hnacie Gstrojenstvo.

Jednosmerna spojka je umiestnend medzi objimkou
a telesom r&mu planétového stkolesia. V tomto pripade sa
mbZe ot&anie prendfat v jednom smere bez ohladu na rozdiely
vo vstupe do kolesa s vnitornym ozubenim alebo do telesa
réamu.

ZavaZie je umiestnené na vonkajSom obvode objimky,
ovladaci prvok na vnitornom obvode objimky a spojovaci prvok
prechddza objimkou a spojuje zavazie s ovladacim prvkom.
V tomto pripade odstredivéd sila, pdsobi na zévaZie zvy3uje
v rovnaki dobu rychlost oté&&ania, &im je v priebehu
prepinania spojky dosiahnutd lep3ia odozva, pretoZe je
z4vaZie umiestnené na vonkajSom obvode objimky.

Hnacie Gstrojenstvo zahriiuje prvy hnaci prvok spojeny
so vstupnou jednotkou, druhy hnaci prvok spojeny s prvym
hnacim prvkom v smere osi néboja, a ktory je, bez moZnosti
ot&%ania, spojeny s prvym hnacim prvkom, a kde je objimka
umiestnend na vonkajSom obvode druhého hnacieho prvku.
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V tomto pripade md%e byt vonkajsi priemer ﬁéboja zmenseny,
&im sa ziska kompaktny n&boj, a to umiestnenim mechanizmu
prepinania spojky na vonkaj3i obvod druhého hnacieho prvku.

Mechanizmus prenosu sily je umiestneny medzi osou
ndboja a vnitornym obvodom druhého hnacieho prvku. V tomto
pripade md%e byt mechanizmus prenosu sily umiestneny na
stredovej strane naboja, pretoZe tento mechanizmus je
umiestneny medzi osou néboja a vnitornym obvodom druhého
hnacieho prvku, ktory sa nachaddza na stredovej strane.
V¢¥sledkom je skutolnost, Ze je osa né&boja menej ovplyvnend
akciou rychle sa meniacich sil.

Alternativne mdZfe byt tymto vynalezom ndboj sliZiaci ku
zmene rychlosti ot&cania vstupnej jednotky, pri zvolenom
prevodovom pomere, a k prenosu vysledku takej zmeny na
vstupni jednotku, a ktory dalej umoziluje prestavenie
prevodového pomeru pomocou odstredivej sily, pricom tento
niboj zahrfiuje osu ndboja, hnacie Gstrojenstvo, objimku,
mechanizmus prenosu sily, mechanizmus spojky, a mechanizmus
prepinania spojky. Osa n&boja je upevnend na réme bicykla.
Hnaci mechanizmus sa md%e ot&fat okolo osi ndboja a mdZe byt
spojeny so vstupnou jednotkou. Objimka sa mdZe otd&at okolo
osi n&boja a mdZe byt spojend so vstupnou jednotkou.
Mechanizmus prenosu sily sa nachaddza medzi hnacim
istrojenstvom a objimkou a je skonStruovany tak, aby mohol
menit rychlost otéd¢ania =ziskani =z hnacieho Gstrojenstva,
a prenédsat vysledni zmenu na objimku. Mechanizmus spojky je
navrhnuti tak, aby mohol spojovat a rozpojovat objimku od
hnacieho {strojenstva. Mechanizmus prepinania spojky
zahriiuje zévaZie, ktoré sa kyva, pozd1¥ vonkajsieho obvodu
objimky, z prvej polohy na vnitornom obvode do druhej polohy
na vonkajSom obvode. a to vplyvom &innosti odstredivej sily
ziskanej ot&¥anim osi ndboja, dalej zahriiuje ovlddaci prvok,
ktory je schopny sa pohybovat v kruhu okolo osi ndboja medzi
polohou spojené, v ktorej je mechanizmus spojky v stave
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spojené a v polohe rozpojené, Vv ktorej"je mechanizmus
v stave rozpojené, a dalej blokovaci prvok slGZiaci
k ot&&aniu ovladacieho prvku, a to v odozve na kyvavy pohyb
z8vazia.

v tomto vnitornom menidi prevodov so z&évaZim,
nach&dzajici sa v prvej polohe, zhupne do druhej polohy
okolo jedného svojho konca, ked sa montdZna sekcia z&vaZia
za%ina ot4%at a na zavaZie zalina pbsobit predpisand
odstredivd sila. Ovladaci prvok sa nachédza v polohe
rozpojené alebo v polohe spojené, ak je =zavaZie v prvej
polohe. Mechanizmus spojky zaujima stav rozpojené, hnacie
Gistrojenstvo sa meni a zmena sa prendSa pomocou mechanizmu
prenosu sily na objimku, ak ovladaci prvok dosiahol polohy
rozpojené. Okrem toho, mechanizmus spojky zaujima stav
spojené, hnacie Gstrojenstvo a objimky sG spojené a otalanie
hnacieho fGstrojenstva je bez zmeny prenadSané na objimku,
a to vtedy, ked ovladdaci prvok dosiahol polohy spojené.
Blokovaci prvok spbsobi, Ze sa ovladaci prvok dostane
z polohy rozpojené do polohy spojené&, alebo z polohy spojené
do polohy rozpojené, a to v odozve na pohyb druhého konca
zdvazia, ked%e je z&vaZie nitené sa zhupnit vplyvom
odstredivej sily z prvej polohy do druhej polohy. Vysledkom
je, Ze sa prepne spdsob radenia pomocou mechanizmu prenosu
sily na priame spojenie, a to vtedy, ked sa ovladaci prvok
pohol z polohy rozpojené do polohy spojené, prifom prepnutie
z priameho spojenia na radenie pomocou mechanizmu prenosu
sily nastane, ked sa ovladaci prvok pohol z polohy spojené
do polohy rozpojené. V tomto pripade sa odstrediva sila
pdsobiaca na =zA&vaZie zvy8i, kyvanie =zévaZia sa zmen3i,
a v priebehu prepnutia spojky sa, vplyvom umiestnenia
z&vaZia na vonkajSom obvode objimky, dosiahne lep&ia odozva.



Obr.1 zn&zoritiuje bo¥ny pohlad na bicykel podla prvého
uskuto&nenia tohto vynélezu,

obr.2 zn&zoriliuje pozdiZny rez prvym uskutolnenim tohto
vynélezu.,

obr.3 zndzoriiuje  &iasto&ny prieiny rez prvym
uskuto&nenim tohto vynélezu,

obr.4 znazorifuje schematicky graf planétového
prevodového mechanizmu,

obr.5 zndzortuje zvyrazneny perspektivny pohlad na prvé
uskuto&nenie tohto vynélezu,

obr. 6 znizorfiuje priedny rez vedeny pozdlZ &iary
VI-VI na obr.3, so spojkou v stave rozpojenég,

obr.7 znézorfiuje &elny pohlad na ovl&daciu dosku so
spojkou v stave rozpojené,

obr.8 zndzoriiuje prieny rez vedeny pozdl% &iary VI-VI
na obr.3 so spojkou v stave spojené,

obr.9 znézortiuje Celny pohlad na ovl&daciu dosku so
spojkou v stave spojené,

obr.10 zn4zorfiuje pozdli¥ny rez druhym uskutoénenim
tohto vynéalezu,

obr.11a a 11b znézoriluje prie&ny rez, pozdlZ &iary
VI-VI, druhym uskutofnenim tohto vyndlezu, so spojkou
v stave spojené,

obr.12 znézorfiuje pozdl¥ny rez tretim uskuto®nenim
tohto vynalezu,

obr.13 znazoriuje zvyrazneny Zikmy  pohlad na
mechanizmus prepinania spojky podla tretieho uskuto&nenia
tohto vynélezu,

obr.14a a 14b znazoriiujG prieény rez, pozdl%Z &iary
VI-VI, tretim uskutofnenim tohto vyndlezu, so spojkou
v stave rozpojené a spojené,

obr.15 znézortiuje &elny pohlad na ovléddaciu dosku podla
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tretieho uskuto&nenia tohto vyn&lezu, )

obr.16 znizorifiuje prieény rez vedeny pozdl? &iary
VI-VI na obr.15,

obr.17 znézoriuje pozdlZny rez &tvrtym uskuto&nenim
tohto vynélezu,

obr.18 a 19 =zn&zortiuji zvyrazneny Sikmy pohlad na
mechanizmus prepinania spojky podla &tvrtého uskuto&nenia
tohto vyn&lezu,

obr.20a a 20b zndzortiuji prie&ny rez vedeny pozdlz
giary VI-VI 3tvrtym uskutofnenim tohto vyndlezu, so spojkou
v stave rozpojené a spojené,

obr.21a a 21b znézoriujlG zvalsSeny pohlad na prielny rez
oblasti v blizkosti zépadky spojky na obr. 20a a 20b.

Obr.1 znazortiuje bicykel typu BMX, ktory zahriiuje ram
1 zlo¥eny z kosodtvorcového ramu 2,

riadidiel 4, hnacej jednotky 5, predného kolesa 6, zadného
kolesa 17 s dvojrychlostnym vnitornym wmenifom prevodov 10

prednej vidlice 3,

a zadnou konzolovou &elustovou brzdou 9, ktoré& brzdi zadné
koleso 7.

Na rame 1 je namontované sedlo 11, zloZka riadidiel 4,
predné koleso 6 a zadné koleso 1.

Zlo%ka riadidiel zahriiuje driek 14 upevneny v zadnej
Yasti prednej vidlice 3, ty& riadidiel 15 upevneni v drieku
14. Brzdova pdka 16 a uchytenie 17, tvoriace zariadenie
zadnej brzdy, sG namontované na pravom konci ty&e riadidiel
15.

Hnacia jednotka 5 zahriiuje retazové koleso 18
namontované v dolnej J&asti telesa ré&mu 2 dalej retaz 19
ovinutil okolo retazového kolesa 18 a vnitorny menié¢ prevodov
10 vybaveny retazovym kolesom 20.

VnGtornym menifom prevodov je dvojstuptiovy ndboj, ktory
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zahrfiuje cestu prenosu sily pre radenie smerom dolu a pre
priamy z&ber. Tento vnatorny meni& prevodov 10 je
namontovany medzi pérom koncov zadnej vidlice 2a telesa ramu
bicykla 2 (obr.2). Vnitorny meni& prevodov 10 zahrfiuje osu
ndboja 21 upevneni v koncoch zadnej vidlice 2a, hnacie
dstrojenstvo 22 namontované okolo vonkajSej Casti na jednom
konci osi nédboja 21, kde sa mdZe pohybovat v kruhu osi
néboja, objimku 23, ktord sa nach&dza dalej smerom von okolo
vonkaj$ej &asti osi n&boja 21 a hnacieho Gstrojenstva 22,
a je spojend so zadnym kolesom 7, dalej zahriiuje mechanizmus
planétového sidkolesia 24 umiestneny okolo vniitornej Casti
hnacieho Gistrojenstva 22, mechanizmus spojky 25 sliZiaci ku
spojovaniu a rozpojovaniu hnacieho Gstrojenstva 22 a objimky
23, mechanizmus prepinania spojky 26 slGZiaci k prepinaniu
mechanizmu spojky 25, a dalej jednosmernG spojku 27 sliGZiacu
k samotnému prenosu oté&¢ania v smere Jjazdy, a to
z mechanizmu planétového silkolesia 24 na objimku 23. Pravy
koniec hnacieho Gstrojenstva 22 (obr.2) je oto&ne uloZeny na
loZisku 32 v objimke 23. Obidva konce objimky 23 sG oto&ne
uloZené na loZisku 33 a 34 na ose naboja 21.

Osa niboja 21 je prvkom, ktory je upevneny ku koncom

zadnej vidlice 2a telesa ramu bicykla 2. Casti opatrené

zdvitom, ktoré sltzia k upevneniu alebo inému zaisteniu osi
v koncoch zadnej vidlice 2a, sG vytvorené na obidvoch
koncoch osi néboja 21. Cast s va¥%im priemerom 2la je
vytvorend v ose n&boja trocha vpravo (obr.2) od strednej
gasti, pri¢om na pravej strane tejto <¢asti s vad&Sim
priemerom 2la sa nachéddza Gstredné koleso planétového
sikolesia 50. KuZelovité prvky nadboja 37 a 38, ktoré majid
kuZelovité povrchy nédboja 3la a 34a vV tvare ramena, ur&ené
pre umiestnenie lo%isk 31 a 34, s sG naskrutkované na
mont&%nych <&astiach osi nédboja 21 ktoré 1leZia smerom
dovnitra, pokiaI ide o konce zadnej vidlice 2a.

Hnacie 1dstrojenstvo 22 je prvkom slGZiacim k prenosu
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ot&fania retazového kolesa 20. Podla obr.3, hnacie
Gstrojenstvo 22 zahriiuje prvi valcovitG zloZku 40 (pravy
koniec tejto zloZky je rotafne uloZeny v loZisku 31),
a dalej druhG valcovitG 2zloZku 41, ktora je bez moZnosti
ot&¢ania spojend s prvou valcovitou zloZkou 40 (Tavy koniec
druhe;j valcovitej zloZky je oto&ne uloZeny v loZisku 32).
Prvé valcovitd zloZka 40 zahriiuje €ast o malom priemere
42 (v pravej &asti obr.3) a &ast o velkom priemere 43, ktora
je na Jlavej strane <&asti o malom priemere 42 zvonovite
roz8irend. Priestor puzdra 44, Vv ktorom sa nachéadza
mechanizmus planétového siikolesia 24 je vytvoreny vo vnitri
prvej valcovitej zloZky 4Q. Vonkaj3i obvodovy povrch, pri
konci ¢&ast o malom priemere 42, ma vonkajsi zavit 42a
a poistkovid maticu 45, slGZiacu k upevneniu ozubeného kolesa
20. Upeviiovacia ¢&ast ozubeného kolesa 42b skladajica sa
z vonkajSieho zlibkovania je vytvorend na vonkajSom obvodovom
povrchu ¢&asti o malom priemere 42, a to v blizkosti
vonkajSieho z&vitu 42a, prifom ozubené koleso 20 Jje
pripojené bez moZnosti ot&fania. Vnitorné ozubenie prevodu
51 mechanizmu planétového sikolesia 24 je vytvorené na
vnitornej ¢&asti o malom priemere 42, a to na strane
obratenej k &asti o velkom priemere 43. Povrch drdhy guldtky
31b v tvare ramena pre guld&kové loZisko 31 je vytvorené na
vnitornom obvodovom povrchu u konca ¢asti o malom priemere
42. LoZisko 31 zahriiuje povrch drdhy gquld&ky 31b, kuZelovity
povrch nédboja 3la a mnoZstvo guldfok 31lc umiestnenych medzi
povrchom drdhy 31b a kuZelovitym povrchom n&boja 3la.
VvnGtorny zavit 43a, vytvoreny na vnitornom obvodovom
povrchu u ¢&asti s velkym priemerom 43, je naskrutkovany na
vonkaj8i zavit 4la vytvoreny na koncovi &elni stranu druhej
valcovitej zloZky 41, kde bez moZnosti oté&&ania tGto druhd
valcoviti zloZku 41 spojuje. Tesniaci krGZok 28, slGZiaci
k utesneniu medzery medzi objimkou 23, Jje upevneny na

vonkajSom obvodovom povrchu &asti o velkom priemere 43.
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Druhd valcovité zloZka 41 je prvkom s men&{m priemerom
ako ma4 prva valcovitd zloZfka 40 zoskrutkovand s vnitornym
obvodovym povrchom prvej valcovitej zloZky. Vonkaj3i zavit
4la, ktory sa mi& spojit s vniGtornym z&avitom 43a, je
vytvoreny na vonkajSom obvodovom povrchu koncovej sekcie.
Zard¥*ka 41b, spo&ivajica proti vrcholu <&asti s velkym
priemerom 43 prvej valcovitej zloZky 40 v Dblizkosti
vonkaj¥ieho zavitu 4la, je vytvoren&d na vonkajSom obvodovom
povrchu druhej valcovitej zloZky 41. Vonkaj8i priemer
zard*ky 4lb wma& v podstate rovnaki velkost ako vonkajSi
priemer &asti s velkym priemerom 43 prvej valcovitej zloZky
40. LoZisko 32 a mechanizmus spojky 25 s umiestnené okolo
vnitornej &asti druhej valcovitej zloZky 41. Z tohto ddvodu
sG povrchy drdhy gulbéfok loZiska 32b a zuby rohatky 70
mechanizmu spojky 25 vytvorené na vniatornom obvodovom
povrchu druhej valcovitej zlo%ky 41. LoZisko 32 =zahriluje
povrch drdhy guldfok loZiska 32b, kuZelovity povrch néboja
32a vytvoreny na vonkajSom obvodovom povrchu u konca telesa
prendSajiceho silu 61 (vid dalS8i popis) pre objimku 23,
a dalej mnofstvo guldfok 32¢c umiestnenych medzi povrchom
drdhy guldéok 32b a kuZelovitym povrchom néboja 32a.

Vytvdranie hnacieho dstrojenstva 22 tymto spdsobom,
a to do 3truktiiry skladajicej sa zo dvoch <&asti, a sice
z prvej valcovitej zlo%ky 40 a druhej valcovitej zloZky 41
umoZiiuje montovat mechanizmus planétového sikolesia 24
pozdl# osi n&boja, bez toho by sa musel zvd&¥ovat vonkaj3i
priemer sekcie zloZenej z druhej valcovitej zloZky 41, (pri
zrovnani s vonkaj8im priemerom sekcie zloZenej z prvej
valcovitej =zlo¥ky 40), a to i vtedy, ked je k dispozicii
lo%¥isko 32. Vonkaj3i priemer celého ndboja sa tym mdZe
zmenSit.

PodlYa obr.2 je objimkou 23 valcovity prvok hnany hnacim
Gstrojenstvom 22, ktory je ur&eny k oté&faniu zadného kolesa
7. Objimka 23 zahriiuje puzdro ndboja 60 &iastolne umiestnené
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okolo vonkajfej ¢&asti hnacieho ﬁstrojensfva 22 a teleso
prenosu sily 61, ktoré je upevnené k puzdru ndboja 60
pomocou svornika 66, a ktoré sa nachddza okolo vniitornej
strany hnacieho Gstrojenstva 22. Teleso prenosu sily 61,
ktoré okrem toho, Ze funguje ako teleso pre prenos sily
z hnacieho f{strojenstva 22 alebo mechanizmu planétového
sikolesia 24 na na puzdro néboja 60, takisto funguje ako
podpera zdvaZia pre mechanizmus prepinania spojky 26, ako to
bude dalej popisané.

Puzdro néboja 60, ktoré mdZe byt valcovitym telesom
vyrobenym =z hlinika, puzdro mechanizmu o velkom priemere
62, zahriiuje puzdro mechanizmu o velkom priemere, v ktorom
je uloZené hnacie silkolesie, mechanizmus prepinania spojky
26 a pod., a fzka valcovd zloZka o malom priemere 63
vytvorend integrdlne s puzdrom mechanizmu 62. Priruby néboja
64 a 65, slG%iace k upevneniu lG&ov zadného kolesa 7 (nie s
zobrazené), s integrdlne vytvorené na vonkajSom obvodovom
povrchu puzdra mechanizmu 62 a Gzkej valcovitej zloZke €3.
Podla obr.3 méd pravy koniec fdGzkej valcovitej zloZky 63
vonkajsie zlbkovanie 63a, ktoré slGZi k pripojeniu, bez
mofnosti ot&¢ania, telesa prenosu sily 61, prifom vnitorny
obvodovy povrch mé vnitorny zévit 63b slGZiaci ku spojeniu
s poistnym svornikom 66. Priestor k uloZeniu loZiska 34 je
vytvoreny na Yavom konci (obr.2) dzkej valcovitej zloZky
63, kde prvok drahy guldlok 35 mé povrch dréhy 34bh (ktory je
prvkom loZiska) a je umiestneny v tomto priestore. LoZisko
34 zahriuje kuZelovity povrch n&boja 34a, povrch dréhy
guldtok 34b a mnoZstvo guld&ok 34¢ vloZenych medzi povrch
drdhy guld&ok 34b a kuZelovity povrch né&boja 34a. Nad
loZiskom 34 je umiestnené vielko proti prachu 36.

Telesom prenosu sily 61 mbZe byt stupiiovit§y valcovity
prvok zhotoveny 2z chrém-molybdénovej oceli. Ako je to
zndzornené na obr.3, je vnitorné zabkovania 6la, zapadajice
do vonkaj3ieho zibkovania 63a Gzkej valcovitej zloZky 63,
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vytvorené na vnitornom obvodovom povrchu\ Yavého konca.
KuZelovity povrch nédboja 32a, pre loZisko 32, je vytvoreny
na vonkajSom obvodovom povrchu pri pravom konci telesa
prenosu sily 61, kde je dalej na vnGtornom obvodovom povrchu
pravého konca vytvorené ozubenie rohatky 80, ktord robi &ast
jednosmernej spojky 27. Okrem toho je na vniitornom obvodovom
povrchu, v blizkosti ozubenia rohatky 80, vytvoreny povrch
drdhy guld&ok 33b 1loZiska 33. LoZisko 33 =zahrtiuje povrch
dr&hy guld&ok 33b, kuZelovity povrch n&boja 33a, vytvoreny
v tvare ramena na lavom konci &asti o velkom priemere 2l1a
osi n&boja 21, a dalej mnoZstvo guld&ok 33c vloZenych medzi
kuZelovity povrch ndboja 33a a povrch drdhy guldfok 33b. Na
vnitornom obvodovom povrchu telesa prenosu sily 61 je
v blizkosti =zloZiek, tvoriacich povrch drahy guld&ok 33b
vytvorend ziZend sekcia 61Db.

Na obr.2 Jje znézornenym poistnym svornikom 66 duty
valcovity svornik, kde je dalej zndzornené puzdro niboja 60
pevne a siistredne spojené s telesom prenosu sily 61. Hlava
poistného svornika 66a md zlZeny povrch 66b, ktory umoZiiuje
vzdjomné spojenie so zlGZenou sekciou glb, &o umoZiiuje telesu
prenosu sily 621 a puzdru n8boja 60 spojit sa a toto
spojenie zaistit. Obr.3 znédzortiuje mechanizmus planétového
sikolesia 24, ktory =zahriiuje Gstredné koleso sikolesia 50
umiestnené na ose niboja 21, koleso s vnitornym ozubenim 51
umiestnené na &asti o malom priemere 42 prvej valcovitej
zlo¥ky 40  hnacieho dstrojenstva 22, nosi& 52 oto&ne
namontovany na ¢&asti o velkom priemere 21a osi nédboja 21,
a dalej tri planétové koles& 53 otofne upevnené na nosili
52. Nosi¢ 52 je prvkom v tvare uholnikovej priruby, ktorou
prechddza osa néboja 21, a dalej zahriluje tri puzdra 52a,
rozmiestnené v pravidelnych intervaloch v obvodovom smere,
ktoré s@i vytvorené na vonkajSom obvodovom povrchu tohto
prvku. K nosiu 52 s upevnené tri osi ozubenych kolies 54,
na ktorych s otofne nasadené planétové kolesa 53. Planétové
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kolesi 53 majG prvy ozuben§y prvok o malom priémere 53a ktory
zapadd do kolesa s vnitornym ozubenim 51 a druhy ozubeny
prvok o velkom priemere 53b, ktory =zapadd do ozubenia
istredného kolesa planétového sitkolesia 50. Prvy ozubeny
prvok 53a a druhy ozubeny prvok 53b sa nachddzaji v axidlnom
smere blizko seba. Planétové kolesd 53 sa skladaja z dvoch
prvkov 53a a 53b, ¢o im umoZiiuje ziskat prevodovy pomer
zodpovedajici dvojpomeru s men3im po&tom zubov na kolese
s vnatornym ozubenim, ako tomu bolo v pripade kolesa
s jednym prvkom.

Ako je to zndzornené na obr.4a, prevodovy pomer GR
(gear ratio) md%fe byt vyjadreny nasledujlicou rovnicou pre
radenie smerom dolu a pre vstup u kolesa s vnitornym
ozubenim a pre vystup u nosida:

GR = 1/(1+(2_/2) x (2_2/2_1)),

kde z_ je poet zubov na Gstrednom kolese 50 Z_ je poclet
zubov na kolese s vniitornym ozubenim 51, z2_1 je polet zubov
na prvom ozubenom prvku 53a planétového kolesa 53 a z 2 je
polet zubov na druhom ozubenom prvku 53b.

Nasledujici v¥ysledok Jje moZné dosiahnut, ked polet
zubov Z_ na Gstrednom kolese bude stanoveny na 15, po&et
zubov Z_ na kolese s vnlitornym ozubenim bude 57, polet zubov
Zpl na prvom prvku bude 28 a pofet 2zubov na druhom prvku
sz bude 13:

GR = 1/(1 + (15/57) x (13/28)) = 0,891

Vysledkom je prevodovy pomer GR rovnajici sa hodnote
0,891, pridom jedna otéd¢ka hnacieho dastrojenstva 22 je
prendfand na objimku 23, po zniZeni rychlosti oté&lania,
s hodnotou rovnajicej sa 0,891 otéacky.

Prevodovy pomer mechanizmu planétového stkolesia 24
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md%e mat hodnotu v rozmedzi 0,8 - 0,95. V tomto pripade sa
d4 po&iatodny rozjazd zrychlit a vonkajZi priemer vnitorného
meni&a prevodov zmenSit i vtedy, ked sa radi smerom dolu pri
dvojpomere.

Prevodovy pomer sa d& vyjadrit nasledujicou rovnicou
pri radeni smerom dolu, a to s pomocou planétovych kolies
s jednym prvkom.

GR = 1/(1 + (2_/2))

V tomto pripade je prevodovy pomer uréeny len podtom
zubov Z_ na kolese s vnitornym ozubenim a poftom zubov Z_ na
kolese s vonkajfim ozubenim. VyrieSme rovnicu 0, 891 = 1/(1
+ (15/Z_)), aby sme ziskali prevodovy pomer 0,891 so skOr
zmienenym dvojpomerom tym, Ze budeme predpokladat polet
zubov na fistrednom kolese Z_ = 15. Vysledkom je polet zubov
na kolese s vnitornym ozubenim Z = 123, prifom sa vonkaj3i
priemer hnacieho Gstrojenstva zvy3i prinajmenSom dvakréat pri
porovnani s pripadom, u ktorého md ozubené koleso dva prvky.

Ako je to znazornené na obr.3, 5 a 6, mechanizmus
spojky 25 ma zuby rohatky 70 (vytvorenej mna vnGtornom
obvodovom povrchu druhej valcovitej zloZky 41 hnacieho
istrojenstva 22), dve zépadky spojky 71 zapadajiice do zubov
rohatky 70, a pruZinu 72 sliZiacu k inicializécii z&padiek
spojky 71. Zuby rohatky sG vytvorené ako pilové zuby na
vnitornom obvodovom povrchu druhej valcovitej zloZky 41.
Zapadky rohatky 71 s namontované na vonkajfom obvodovom
povrchu telesa prenosu sily 61, kde sa mbZu striedave
pohybovat medzi stavom spojené, v ktorom zapadaji do zubov
rohatky, a stavom rozpojené, v ktorom sG od zubov rohatky
oddelené. Puzdra =zépadiek 73, v ktorych st zapadky spojky
71 umiestnené, sa vyskytujG vo dvoch polohdch na vonkajZom
obvodovom povrchu telesa prenosu sily 61. PruZina 72
umiestnend v zavinutom stave v dr&Zke 74, vytvorenej na
vonkajZSom obvodovom povrchu telesa prenosu sily 61, tladi
zdpadky spojky 71 do stavu spojené. Len vtedy, ked s
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zpadky spojky 71 v stave spojené a hnacie dstrojenstvo 22
sa otéfa v smere jazdy, Jje ot&anie mechanizmu spojky 25
prendZané na teleso prenosu sily 61 objimky 23.

Mechanizmus prepinania spojky 26 zahriiuje ovladaciu
dosku 75 sliZiacu k prepinaniu z&padiek spojky 71 medzi
stavom zapnuté a stavom rozopnuté, dalej pohybovy
mechanizmus 76, ktory recipro&ne pohybuje ovlddacou doskou
75 okolo osi n&boja, a dalej podperu z&va%ia zdvojujficu
funkciu telesa pren&Sania sily 61.

Ako je Jje to zndzornené na obr.7, ovladacou doskou je
plochy prvok tvarovany ako modifikovany prstenec oto&ne
podpierany v centrdlnej polohe telesom prendSania sily 61.
Na vonkajSom okraji ovladacej dosky je vytvoreny hidk 75a,
ktory vybieha radidlne smerom von. Okrem toho s medzi
vnitornym a vonkaj8im obvodom vytvorené dve ovladacie okné
75b sltZiace km ovladaniu zapadiek spojky 71. Zapadky spoijky
71 sa spojené tak, Ze vystupujG =z ovladacich okien 75b
v smere pohybového mechanizmu 76. Ovladacie okné 75b majt
rozpojovacie ramy 75d, ktoré udrzujaG zépadky spojky 71
v stave rozpojené, a spojovacie ramy 75e sliZiace
k prepinaniu =z&padiek do stavu spojené. Zapadky spojky 71
inicializované pruZinou 72, sa mdZu zdvihnGt do stavu
spojené tak, Ze sa spojovacie ramy 75e nastavia do polohy,
v ktorej vychddzajG von v radidlnom smere z rozpojovacich
rédmov 75d. H&k 75a, ovladacie oknd 75b a vSetky ostatné
komponenty s nastavené od seba pod uhlom 180° (v z&vislosti
na po&te prvkov), aby sa dosiahlo vyvdZend rotdcia. Okrem
toho s medzi vnGtornym a £ vonkajsim obvodom vytvorené dva
priechodné otvory 75¢, v ktorych sa nachddzajG kyvavé osi
87 z&chytov zéavaZia 85. Ovladacia doska 75 je beZne drZana
v polohe rozpojené (zndzornené na obr.6 a 7) pruZinou 79,
ktord bude popisand neskorfie. V tomto okamihu sG vrcholy
z&padiek spojky 71 zastavené rozpojovacimi r&mami 75d
ovlddacich okien 75bh a zépadky st drzané v stave rozpojené.
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Na obr.5 je zndzorneny pohybov§ mechanizmus 76
umiestneny na Yavej strane ovladacej dosky 15, ktory
zahriiuje dve kyvavé =zévaZia 77, spoja 78 spojujice dve
zdva¥ia 77 a ovl&daciu dosku 75, a dalej mechanizmus pruZiny
79 slGziaca k inicializ&cii ovladacej dosky v smere pohybu
hodinovych ru&iliek na obr.6.

Prvok z&vaZia 77 zahriluje dva zachyty zavaZia 85 kyvavé
namontované na koncovej <¢elnej strane §1lc telesa prenosu
sily 61 a =2zavaZia 86 namontované na hrotoch zavazia 85.
Obidva z&chyty z&vaZia mdZu byt zhotovené z polyacetdlovej
¥Yivice. Z&chyty zAvaZia 85 st vytvarované tak, Ze vytvaraja
okolo telesa prenosu sily 61 krivku, a si od seba oddelené
a umiestnené pod uhlom 180° okolo telesa prenosu sily 61.
Vy&nelky 85a sG vytvorené integrdlne so zékladiiami z&chytov
zadvaZia 85 a takisto si vytvorené, integrdlne s vrcholmi
z&chytov zévaZia, mont&Zne komponenty 85b, skladajGce sa zo
dvoch vysunutych kolikov. Kyvavé osi 87 prechaddzajia cez
vy&nelky 85a. Kyvavé osi 87 takisto prechddzaji priechodnymi
otvormi 75¢, prifom vrcholy tychto 6s sG upevnené k telesu
prenosu sily 61. Okrem toho sG vytvorené spojovacie koliky
85d, a to integr&lne so z&achytmi zavaZia 85, na opa¢nych
strandch od montédZnych komponentov z&vazia 85h. Spojovacie
koliky 85d sa pouZivaji k montdZi spojok 78 tak, aby sa
mohli ot&&at. 2Z&va¥ia 86, ktoré mbéZu mat tvar lopatiek
vetrdku sa mdZu vyrdbat z olova alebo oceli sii upevnené
pomocou dvoch kolikov montéZnych komponentov zévaZia 85b.

Spojky 18 sG prvky, Kktoré otac¢a brzdovymi prvkami
v odpovedi na pohyb vrcholov zévaZia 77, ktoré sa kyvaji
okolo svojich =z&kladni. Ovladacia doska 75 a vrcholky
z&chytov zavaZia 85 st spojené u obidvoch koncov. Spojky 78
s ploché prvky vyrobené z kovu. Jeden koniec kaZdej spojky
mé& gulaty otvor do ktorého sa zasGva spojovaci kolik 854,
pri¥om druhy koniec ma takisto gulaty otvor, do ktorého sa
zasGva spojovaci kolik 78a, ktory sa pouZiva k ziskaniu
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spojenia s brzdovou dosti&kou 75. )

Na obr.6 je zndzorneny mechanizmus pruZiny 79, ktory sa
skladd =z vinutej pruzZiny 88, ktorej jeden koniec je
zachyteny na h&fku 75a, dalej z mechanizmu zastavenia sily
vinutej pruZiny 89 ktory slGZi k mnastaveniu potrebnej sily
vinutej pruZiny 88. Casované radenie sa mdZe takisto menit
vymenou z&avaZia 86.

Ako je vidiet na obr.6, jednosmernd spojka 27, ktoréa
mbdZe byt  z&padkového typu, zahriiuje zuby rohatky 80
vytvorené na vnitornom obvodovom povrchu telesa prenosu sily
61, dalej =zapadky spojky 81 namontovanej na vonkajZom
obvodovom povrchu nosifa 52 mechanizmu planétového stikolesia
24, kde umoZiiujG zmeny medzi stavom spojené a stavom
rozpojené, a dalej pruZinu (nie je zn&zornend), ktoréd sliZi
k inicializ&icii =zé&padiek spojky 81 do stavu spojené.
U jednosmernej spojky 27 sl z&padky 81 normilne zdvihnuté do
stavu spojené a otalanie nosifa 52 je prendSané na teleso
prenosu sily 61, ked sa nosi& otafa v smere jazdy. Ot&lanie
sa nepreniafa, ked sa teleso prenosu sily ot&fa v smere jazdy
pri vyS8ej rychlosti ako méd nosi& 52.

Vnitorny vodi¢  prevodov 10 ma nasledujiGce cesty
(drahy), vytvorené vplyvom pritomnosti takého mechanizmu
planétového sGkolesia 24, mechanizmu spojky 25, mechanizmu
prepinania spojky 26 a jednosmernej spojky:

cestu prenosu sily pre radenie smerom dolu, ktora sa
skladd 2z hnacieho uGstrojenstva 22, kolesa s wvniitornym
ozubenim 51, mechanizmu planétového sikolesia 24, nosifa 52
a objimky 23,

cestu prenosu sily pri priamom z&bere, ktora sa skladéa
z hnacieho Tustrojenstva 22 mechanizmu spojky 25 a objimky
23.

Ked jazdec na zafiatku jazdy 8liapne do pedalov a zalne
zrychlovat, prenasa sa vysledné otafanie na hnacie
Gstrojenstvo 22 prostrednictvom retazového kolesa 20.
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V tomto okamihu je ovladacia doska 75 v ﬁolohe rozpojené
a zdpadky spojky 71 sG drZané v stave rozpojené zmienenou
ovlddacou doskou 75. M& to za nésledok, Ze neexistuje
spojenie medzi hnacim dstrojenstvom 22 a telesom prenosu
sily 61, prifom oté¢anie hnacieho Gstrojenstva 22 je
prendZané na teleso prenosu sily 61 pozdlZ cesty prenosu
sily pre radenie smerom dolu. Vysledkom je prenos oté&fania
retazového kolesa 20, na za&iatku jazdy, na puzdro naboja
60, a to pri zniZeni rychlosti ot&fania napriklad na hodnotu
0,891. Preto je moZné na zaliatku jazdy &liapat na peddl len
Yahko, a tym dosiahnut plynulG jazdu.

Ako je to zndzornené na obr.8 a 9, zavaZie 77 sa kyva
smerom von proti <&innosti inicializa&nej sily vyvolanej
vinutou pruZinou 88 ovl&adacej dosky 175, ak teleso prenosu
sily 61 dosiahne rychlost ot&fania prevySujGcu istG Groveil.

Tato fGrovell je urfend nastavenim mechanizmu pruZiny
79, hmotnostou zavaZia a pod. Ak sa =zavaZie 77 pohybuje
tymto spdsobom, ovl&dacia doska 75 sa otédfa proti smeru
pohybu hodinovych ru&ifiek (obr.8), a to sprostredkovane
spojkami 78, aZ dosiahne polohy spojené. Ked ovl&dacia doska
75 dosiahne polohy spojené, spojovacie ramy 75e ovladacich
okien 75b sa postavia do polohy pri hrotoch zépadiek spojky
71, a tieto zapadky sa pomocou inicializa&nej sily pruZiny
72 zdvihni do stavu spojené. Vysledkom je prenos otadania
hnacieho fGstrojenstva, v smeru jazdy, priamo na teleso
prenosu sily 61 pozdI% cesty prenosu sily priameho z&beru,
a prenos otadfania retazového kolesa 20 bez zmeny na zadné
koleso 7. Vysledkom tejto <&innosti je realizlcia preradenia
smerom nahor, ked rychlost ot&fania prekrodi isti Grovetfi.
Pri pravidelnej jazde tu neexistuje Ziadna redukcia
G&innosti mechanizmu planétového  sGkolesia 24, pretoZe
hnacie Gstrojenstvo 22 a objimka 23 si spojené priamo.

Ked rychlost ot&4fania telesa prenosu sily 61 poklesne
pod predpisani Groveil, napriklad pri zat&lani, zavaZia 77 sa
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pomocou sily pruZiny 88 vracia do p6vodného\stavu rozpojené
a otafanie hnacieho Gstrojenstva 22 sa prendaSa na objimku
23 pozdlZ cesty prenosu sily pre radeni smerom dolu. PretoZe
st v tomto pripade z&vaZia 77 namontované na Casti objimky
23 tvoriace teleso prenosu sily 61, prevody s vidy menené
smerom k vys$im rychlostiam (smerom k priamemu z&beru), a to
vtedy, pretoZe otadfanie zadného kolesa presiahne istd
rychlost. Stane sa to vtedy, ked sa hnacie Gstrojenstvo
neot&&a, to znamend vtedy, ked jazdec neZliape do pedélov.
Riadenie, ktoré reaguje na rychlost bicykla, sa mdZe
dosiahnut na kon$tantnom z&klade. Vysledkom je to, Ze je
moZné na za&iatku jazdy, alebo pri zat&&ani, dosiahnut
rychleho spbsobu radenia a rychlej akcelerécie, a to
i v inych pripadoch, ked sa poZaduje preradenie =z ni%Zej
rychlosti na vy&8iu rychlost, pretoZe cielom jazdca je
dosiahnut vysokej rychlosti, napriklad pri cyklistickych
pretekoch.

Nakolko prvé popisané uskutolnenie sa tyka prikladu,
u ktorého mechanizmus planétového stkolesia  zahriuje
planétovy prevod skladajici sa zo dvoch prevodovych kolies,
ktoré  umozZiiujd jazdcovi zvolit si prevodovy pomer
zodpovedajici dvojpomeru, je takisto moZné pouZit planétové
prevody skladajlce sa 2z Jjedného prevodového prvku, ked
dvojpomer nie je potrebny, tak ako 3je tomu napriklad
u cestovného Dbicykla. Na obr.10 je zndzornené druhé
uskuto®nenie tohto vyndlezu, ktoré takému pripadu zodpoveda.
V nasledujiicom popise si pouzité rovnaké symboly pre
identické alebo podobné prvky a takisto popis je zamerany
len na vyznamné rozdiely medzi konStrukciami.

Tak ako prvé uskutolnenie, i druhé uskutolnenie
vniitorného meni¢a prevodov 10, na obr.10, =zahriiuje osu
ndboja 21, hnacie Gstrojenstvo 22, objimku 23 a mechanizmus
planétového sikolesia 24, dalej mechanizmus spojky 25,
mechanizmus prepinania spojky 26 a jednosmernt spojku 27.
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Hnacie ﬁstrojenétvo 22 je konitruované ako jeden kus,
¢im sa 1i%i od dGstrojenstva popisaného v ramci prvého
uskuto&nenia. Priestor puzdra 44, v ktorom je umiestneny
mechanizmus planétového sikolesia 24, je vytvoreny vo vniitri
hnacieho dastrojenstva 22. Pripojovacia sekcia retazového
kolesa 42b, skladajica sa z vonkaj%ieho zavitu, je vytvorené
na vonkajSom obvodovom povrchu na  konci hnacieho
Gstrojenstva 22. Koleso s vnitornym ozubenim 51 mechanizmu
planétového sikolesia 24 je vytvorené na vnitornom obvodovom
povrchu hnacieho {istrojenstva 22. Okrem toho s vytvorené
povrchy dréh gquldfok v tvare ramien 31b a 32b, ktoré s
urlené pre loZiska 31 a 32, a to tak, Ze koleso s vntornym
ozubenim je vloZené medzi tieto povrchy. Inak je vo vSetkych
ohYadoch StruktGra 1loZisk 31 a 33 rovnak&, tak ako u skér
popisaného uskuto&nenia. Zuby rohatky 70, ktoré maja pilovy
tvar a tvoria mechanizmus spojky 25, s vytvorené na
vnitornom obvodovom povrchu na JYavom konci hnacieho
Gstrojenstva 22 v obvodovom smere (napriklad v Styroch
polohdch v rovnakej vzdialenosti).

Objimka 23 wmé puzdro ndboja 60 a teleso prenosu sily
61, ktoré je prinitované k puzdru néboja. Puzdro nédboja mi
valcovitdi zloZku 9Q, prava prirubu néaboja 91 prinitovani
k pravému koncu (obr.10) valcovitej =zloZky 90, vy&nelok
priruby 92 prinitovany k lavému koncu valcovitej zloZky 90,
a a Yavi prirubu naboja 93 prinitovani k vonkaj&iemu
obvodovému povrchu vy&nelku priruby 92. VSetky tieto
komponenty méZu byt vyrobené z beZnej pouZivanej valcovanej
oceli. Okrem toho sa bliZZie k stredu, smerom od upeviiovacej
zlo2ky pravej priruby valcovitej zloZky 90, nach&dza veko
94 zhotovené zo syntetickej Zivice.

Pravd priruba ndboja 91 je vylisovand do stuptiovitej
misky, v ktorej je ulozena ovladacia doska 75 pre
mechanizmus spojky 25 a mechanizmus prepinania spojky 26.

Okrem konStrukcie planétového kolesa 53 je mechanizmus
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planétového sikolesia identicky s popisanym mechanizmom skbr
uvedeného uskuto¢nenia. Planétové kolesd 53 sa skladaji
z jedného prvku. V tomto pripade sa predpoklada, Ze poclet
zubov 2Z_ na Gstrednom kolese 50 planétového sGkolesia sa
rovnd 18, polet zubov Z_ na kolese s vnitornym ozubenim 51
sa rovnd 48 a polet zubov zZ planétovych kolies 53 sa rovné
14, potom pre prevodovy pomer GR plati:

GR = 1/(1 + (2_/2_)) = 1//1 + (18/48)) = 0,727,

a to bez ohladu na pofet zubov planétovych kolies 53.

Mechanizmus spojky 25 =zahriiuje ozubenie rohatky 70,
zpadky spojky 71, ktoré zapadajG do zubov rohatky 70,
a pruZinu 72 slGZiacu k inicializdcii =zé&padiek spojky 71.
Zdpadky spojky 71 sG namontované na vonkajSom obvodovom
povrchu telesa prenosu sily 61, kde md%u striedave menit
polohu medzi stavom spojené, v ktorom zapadaji do zubov
rohatky 70, a stavom rozpojené, v ktorom sG od zubov rohatky
70 oddelené. Tak ako u skbr popisaného uskuto&nenia, zapadky
spojky 11 sa zastavia pomocou ovl&dacej dosky 75 mechanizmu
prepinania spojky 26.

Ako je to znazornené na obr. 11, mechanizmus prepinania
spojky 26 zahriluje prstencovitG ovladaciu dosku 75
a pohybovy mechanizmus 76, ktory slGZi k pohybovaniu
ovlddacou doskou 75 v kruhu okolo osi nédboja.

Ovladacia doska 175 je podpierand telesom prenosu sily
61 medzi polohou spojené (obr.11b) a polohou rozpojené
(obr.11a), ked sa mdZie pohybovat v kruhu okolo osi naboja.
Ovl&dacie okn& 75b, slGZiace k ovladaniu zdpadiek spojky
51, st vytvorené medzi vnitornymi a vonkaj$imi obvodmi
ovladacej dosky 75. Tieto ovlé&dacie oknd 75b sG usporiadané
rovnako ako u skdr popisaného uskuto&nenia a do tychto okien
je vloZeny jeden koniec kaZdej z&padky 71. Ovladacia doska
75 je beZnym spdsobom tlaend pruZinou (nie je zn&zorneni)
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do polohy rozpojené (obr.lla). )

Pohybovy mechanizmus 76 =zahriiuje tri kyvavé zavaZia
27, spojky 18 slaZiace ku spojeniu zdvaZia 77 a ovladacej
dosky 175, a dalej pruZinu (nie je zn&zorneni) sliZiacu
k inicializécii ovlédacej dosky 75 v smere pohybu hodinovych
rudidiek (obr.11).

ZavaZie zahrtiuje zéchyty zavaZia 85, Kktoré si kyvavé
namontované na koncovii <&elnG plochu 61¢ (obr.10) telesa
prenosu sily 61, a to medzi prvou polohou znazornenou na
obr. 1la a druhou polohou zndzornenou na obr. 1lb (druhé
poloha je vonkaj$ia vo vztahu k prvej polohe). 2&vaZia 77 sa
skladaji =z vlastnych 2z&vazi 86, ktoré si namontované na
hrotoch z&chytov =z&avaZia 85. Tri z&chyty z&avaZia 85 si
umiestnené okolo telesa prenosu sily 61 tak, Ze medzi sebou
zvieraji uhol 120°.

Vy&nelky 85a, ktoré slGZia ako stredy kyvania, st
vytvorené na zékladniach z&chytov zévaZia 85 a na hrotoch si
vytvorené montaZne sekcie z&vaZia 85b, v ktorych interiéroch
sa nachidza =zavaZie 86. Okrem toho sii v tychto oblastiach
montdZnych sekcii 85b, ktoré sa nachidza blizko hrotov,
vytvorené spojovacie vy¢nelky 85c¢c. Osa kyvania 87, ktorej
hrot =z&kladni je wupevneny ku koncovej €elnej ploche 6lic
telesa prenosu sily 61, je namontovand na spojovacich
vy&nelkoch 85c¢.

Spojky 78 sG prvky ur&ené ku spojovaniu ovladacej dosky
75 a  hrotov =z&chytov zavaZia 85, a pre pohybovanie
s ovladacou doskou 75 v kruhu okolo osi nédboja v odpovedi na
kyvavy pohyb hrotov zévaZia 77. Jeden koniec kaZdej spojky
78 je otofne uchyteny spojovacim kolikom, pri&om druhy
koniec je otone  uchyteny spojovacim kolikom 78a
namontovanym na ovladacej doske 75.

a Ostatné konStrukfné znaky a radiace operécie sii rovnaké
ako u predchéddzajtceho uskuto&nenia, a preto je ich popis
vynechany .
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U tohto usporiadania je ovladacia doska 75 este
pripojend k hrotom zavaZia 77 pomocou spojok 78 (tak ako
u skbér popisaného uskuto&nenia), ¢&o umoZiiuje zvySit kruhovy
pohyb kontrolnej dosky, vo vztahu ku kyvavému pohybu z&vaZia
77. Okrem toho je moZné radenie uskutoliiovat v sfilade
s rychlostou bicykla, pretoZe z&vaZia 77 s@i namontované na
objimke 23.

U dvoch popisanych  uskuto&neni boli zavazia 177
namontované na objimke 23, ale je takisto moZné toto zévaZie
namontovat na hnacie Gstrojenstvo 22, tak ako je znazornené
na obr.12. Ked sa zévaZia 77 takym spdsobom k§vaji, vplyvom
otafania hnacieho fdstrojenstva 22, jazdec mbéZe celkom
bezpe&ne radit podla vlastného rozhodnutia, pretoZe radenie
sa nemd%e uskuto&nit, bez toho by jazdec ne#liapal do
peddlov. U tretieho uskuto&nenia, ktorého popis bude
nasledovat, sa pouZivajG rovnaké symboly pre identické alebo
podobné prvky, a takisto popis sa tyka len vyznamnych
konStruk&nych rozdielov.

Na obr.12 znazorneny vnitorny meni¢ prevodov 10,
pouZivany primdrne na Dbicykloch rovnakym spdsobom ako
u druhého uskuto&nenia, zahrfiuje osu n&boja 21, hnacie
Gstrojenstvo 22, objimku 23, wmechanizmus planétového
sGkolesia 34, mechanizmus spojky 25, mechanizmus prepinania
spojky 26 a jednosmerni spojku 27, tak ako tomu je u druhého
uskutodnenia.

Hnacie fuGstrojenstvo je konStruované ako Jjeden kus
rovnako ako u druhého uskutolnenia. Priestor puzdra 44,
v ktorom sa nachddza mechanizmus planétového sikolesia 24,
je vytvoreny vo  vnitri hnacieho  Gstrojenstva 22.
Pripojovacia sekcia retazového kolesa 42b, skladajica sa zo
zGlbkovania, je vytvoren& na vonkajSom obvodovom povrchu pri
konci hnacieho Gstrojenstva 22. Koleso s vnitornym ozubenim
51 mechanizmu planétového sitkolesia 24 Jje vytvorené na
vniitornom obvodovom povrchu hnacieho Gstrojenstva 22. Okrem
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toho, povrchy dr&h pohybu guldé&ok v tvare r;mien 31b a 32b,
pre loZiska 31 a 32, sG vytvorené tak, Ze koleso s vnitorngym
ozubenim 51 je vloZené medzi nich. Vo vietkych daldich
ohYadoch je kon3trukcia zloZiek loZisk 31 a 32 rovnak&, ako
u predchadzajiceho popisaného uskuto&nenia. Zuby rohatky
70, ktoré maja pilovity tvar a vytvarajG mechanizmus spojky
25, sG vytvorené na vnitornom obvodovom povrchu lavého konca
hnacieho Gstrojenstva 22, a to v obvodovom smere (napriklad
v Siestych poloh&ch od seba rovnako vzdialenych) .

Objimka 23 =zahrifiuje puzdro ndboja 60 a teleso prenosu
sily 61, ktoré je zaskrutkované do puzdra ndboja 60. Puzdro
niboja 60 ma valcovitid zloZku 100, pravi prirubu néboja 101
prinitovani k pravému koncu (na obr.12) valcovitej zloZky
100, a dalej Yavi prirubu nédboja 103 prinitovani
k vonkajSiemu obvodovému povrchu na lIavom konci valcovitej
zloZky 100. VSetky tieto 2zloZky mdZu byt zhotovené
z valcovanej oceli uré&enej pre beZné aplikicie. Pravé
priruba néaboja 101 je prvkom v tvare stupliovitého valca,
ktory je umiestneny na vnGtornej strane s priestorom pre
mechanizmus spojky 25 alebo mechanizmus prepinania spojky
26.

Mechanizmus  planétového sGkolesia 24 Jje  podobny
mechanizmu u druhého uskutolnenia a planétové kolesa 53 sa
skladajG 2z jedného prevodového prvku. Tak ako u druhého
uskutoénenia, bude i tu prevodovy pomer GR 0,727, pokial
budeme predpokladat, Ze pofet zubov Z_ na Gstrednom kolese
50 je 18, poc&et zubov Z_ na kolese s vnitornym ozubenim 51
je 48 a polet vrcholov (hrotov) Z_ planétovych kolies 53 je
14.

Mechanizmus spojky 25 zahrifiuje ozubenie rohatky 70,
zapadky spojky 71, ktoré =zapadajiG do zubov rohatky 70,
a pruZinu 72 slGZiacu k inicializ8cii =z&padiek spojky 71.
Zdpadky spojky 71 sG namontované na vonkajSom obvodovom
povrchu telesa prenosu sily 61, kde mdZu striedave menit



-34-

polohu medzi stavom spojen&, v ktorej zaﬁédajﬁ do zubov
rohatky 70, a stavom rozpojené, v ktorom s od zubov rohatky
70 oddelené. Tak ako u skd&r popisaného uskuto&nenia, zapadky
spojky 71 sa zastavi pomocou ovladacej dosky 75 mechanizmu
prepinania spojky 26.

Ako je to znézornené na obr.13, mechanizmus prepinania
spojky 26 zahriiuje prstencoviti  ovl&daciu dosku 75
a pohybovy mechanizmus 76, ktory sliGZi k pohybovaniu
ovladacou doskou 75 v kruhu okolo osi néboja.

Ovladacia doska 75 je podopierand telesom prenosu sily
61 medzi polohou spojené (obr.14b) a polohou rozpojené
(14a), ked sa mdZe pohybovat v kruhu okolo osi néboja.
Ovladacie vybrania 75b, slGZiace k ovl&daniu z&padiek spojky
71 sG vytvorené na pravom povrchu ovladdacej dosky 175
(obr.15 a 16). Ovladacie vybrania 7Z5b zahriiujG kruhovité
rozpojenia vybrania 75f vytvorené vyhIbenim pravého povrchu
ovladacej dosky 75, a dalej spojovacie vybranie o velkom
priemere 75g vytvorené v rozpojovacich vybraniach 75f
v Siestich polohédch pravidelne rozmiestnenych v obvodovom
smere. Spojovacie vybranie 75g sG vytvorené v miestach,
ktoré maji rovnaké fazy ako zuby rohatky 70, ked je
ovl&dacia doska 75 Vv polohe spojené. M& to za néasledok, Ze
z&padky spojky 71 zapadajG do ktoréhokolvek zubu rohatky
70, prifom otafanie v smere 3jazdy je prendSané priamo
z hnacieho Gstrojenstva 22 na teleso prenosu sily 61, ked je
ovladacia doska 75 v polohe spojené a jeden koniec z&padiek
spojky 71 spo&iva proti spojovacim vybraniam 75g ovl&dacich
vybrani 75b. Okrem toho, hnacie Gstrojenstvo 22 je od telesa
prenosu sily 61 oddelené a zmenSend rychlost otadania,
pomocou mechanizmu planétového sGkolesia 24, sa prenasa
z nosida 52 na teleso prenosu sily 61 cez jednosmerni spojku
27, ked ovladacia doska 15 dosiahne polohy rozpojené
a z&padky spojky 71 sG tlalené proti rozpojovacim vybraniam
I5f.
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Tri spojovacie koliky 78a st inétalované, vo
vzpriamenej polohe v pravidelnych intervaloch a v obvodovom
smere, na lavom povrchu ovlddacej dosky 75. Jeden koniec
spojok 178, budG popisané niZSie, Jje otofne spojeny so
spojovacimi kolikmi 78a. Ovladacia doska 75 je pruZinovym
mechanizmom (obr.13) tlafend smerom do polohy rozpojené,
zndzornené na obr.l4a.

Podla obr.13 =zahriiuje pohybovy mechanizmus 76 tri
kyvavé zavaZia 127, tri spojky 78 sliZiace ku spojeniu
zdvaZia 77 a ovladacej dosky 15, mechanizmus pruZiny 79
slG%iacej k inicializécii ovlé&dacej dosky 75 v smere pohybu
hodinovych rudifiek (obr.14), a dalej kotGlovitd podperu
z4vaZia 82 umiestneni medzi doskou 75 a z&vaZiami.

Zavazia 17 zahriujd zinkové z&chyty =z&vaZia 85 kyvavé
namontované na podpere zdvaZia 82, a to medzi prvou polohou
zndzornenou na obr.1l14a a druhou polohou zndzornenou na
obr.14b (druhd poloha je vo vztahu k prvej polohe vonkaj&ou
polohou) . ZavaZia takisto zahrfiujG vlastné z&vazZie 86, ktoré
s tvarované tak, Ze jeden 2z ich koncov je namontovany na
hrote =zachytov zavaZia 85. Tri zachyty =zavaZia 85 si
umiestnené od seba v rozmedzi 120° okolo telesa prenosu sily
61. Vy&nelky 85a, sltZiace ako stredy kyvania, sG vytvorené
na z&kladniach =z&chytov zavaZia 85 a na ich hrotoch si
vytvorené spojovacie vy&nelky 85¢. Osi kyvania 87, ktorych
hroty st upevnené do Yavého povrchu podpery zévaZia 82, s
namontované do vy&nelkov 85a. Spojovacie koliky 854 si
namontované do spojovacich vy&nelkov 85cC.

Spojky 78 sG prvky urlené ku spojovaniu ovladacej dosky
75 a hrotov z&chytov z&avaZia 85, a pre pohybovanie
s ovladacou doskou 75 v kruhu okolo osi nédboja, ako odpoved
na kyvavy pohyb hrotov z&vaZia 77. Jeden koniec kaZdej
spojky 78 je otofne uchyteny spojovacim kolikom 85d, pri&om
druhy koniec je otofne uchyteny spojovacim kolikom 78a
namontovanym vo vzpriamenej polohe na ovladacej doske 75.
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Podpera z&vaZia 82 je upevnena v danej‘bzdialenosti od
hnacieho f{strojenstva 22 v axidlnom smere osi ndboja 21,
a to pomocou troch upeviiovacich kolikov 83 umiestnenych
v vzpriamenej polohe na lYavom povrchu hnacieho {istrojenstva.
Ovladacia doska 75 je umiestnend medzi hnacim Gstrojenstvom
a podperou zavaZia 82. Z tohto ddvodu sG v ovladacej doske
vytvorené Strbiny 75i, ktorymi prechddzajG upeviiovacie
koliky 83, umiestnené na troch miestach v obvodovom smere.
Okrem toho sG na troch miestach, umiestnenych v obvodovom
smere, vytvorené priechodné otvory 82b, ktorymi prechadzajt
spojovacie koliky 78a, ur&ené ku spojeniu spojok 78
a ovladacej dosky 15, pretoZe podpera zdvaZia 82 je
umiestnend medzi ovladacou doskou 75, a z&vaZzim 77.

Mechanizmus pruziny 79 zahriiuje stlafenii  vinutd
pruzinu, ktora je jednym koncom uchytend na ovladacej doske
75 a druhym koncom je uchytend na podpere zavaZia, a to 82
prostrednictvom poistného kolika 84. Ovl&dacia doska 75 ma
zardfku pruZiny 88a a podpera z&vaZia 82 je opatrend tromi
poistnymi otvormi 82c. Casovanie zadiatku k§vania z&vaZia
77 sa mdZe nastavit na troch rdznych Grovniach prestréenim
poistného kolika jednym z poistnych otvorov 82c.

PretoZe si u tohto uskutolnenia zavaZia 77 namontované
na hnacom Gstrojenstve 22 pomocou podpery zavaZzia 82,
ovlidacia doska 75 sa dostdva do polohy rozpojené pomocou
mechanizmu pruZiny 279, prifom stav radenia smerom dolu je
udrZovany tak dlho, dokial sa hnacie {istrojenstvo neprestane
ot4&at. Ked  zatne jazdec &liapat do pedalov, hnacie
Gstrojenstvo 22 sa zafne ot&fat a dosahuje istd rychlost
(ur&eni inicializa&nou silou mechanizmu pruZiny, hmotou
z4vaZia 86 a pod.), zévaZie 77 sa kyva smerom von, a tym sa
nastavi stav priameho =z&beru. Prevody sa mdé%u radit
bezpe&nym spdsobom podla volby jazdca.

V konkrétnom pripade, pretoZe bicykel ide pomerne malou
rychlostou, tyka sa to napriklad beZného cestovného bicykla,
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radenie prevodov pomocou otéfania na strane objimky 23
zhor8uje 8Sliapanie do peddlov, ¢&o pri zaradeni priameho
zaberu spdsobuje, pri dalSom &liapani, Gnavu. Tento
nedostatok je moZné prekonat namontovanim =z&vaZia 77 na
hnacom Gstrojenstve 22. Je potrebné poznamenat, Ze nakolko
fasované radenie je pomalé, je lep$ie montovat z&vaZie 77 na
objimku 23 v pripade, ked sa na bicykli jazdi pri vy&3ich
rychlostiach. VSetky ostatné konStruk¢&éné znaky a operacie
radenia sG rovnaké ako u predchadzajlceho uskuto&nenia a ich
popis je preto vynechany.

U tohto uskutoénenia je ovlddacia doska 75 e3te
pripojend k hrotom z&vaZia 77 pomocou spojok 78 (ako
u uskuto&neni wuZ popisanych), <&o umoZiiuje zvysit kruhovy
pohyb ovladacej dosky 75, a to vo vztahu ku k§vaniu z&vaZia
11.

Obr.17 znézorifluje 8tvrté uskutolnenie tohto vynidlezu,
u ktorého sG z&vaZia 77 namontované na objimke 23 rovnakym
spdsobom, ako u prvého alebo druhého uskutolnenia s tym
rozdielom, Ze z&vazia 77 s umiestnené dalej smerom von,
pokial ide o objimku 23, ¢&o =zvySuje odstredivi silu
pOsobiacu na z&vaZia 77. Okrem toho, mechanizmus planétového
sikolesia 24 je wumiestneny na lavej strane (obr.17) (na
rozdiel od prvého, druhého a tretieho uskutoénenia), &o
zniZuje kritiaci moment na ose néboja 21. V nasledujiicom
popise sa pouZivajG, pre oznalenie identickych alebo
podobnych prvkov, rovnaké symboly a popis sa zaober&
vyznamnymi konstruk&nymi zmenami.

Obr.17 znézortiuje vnitorny meni& prevodov 10, pouZivany
primarne na bicykloch, ktory zahrifiuje osu n&boja 21, hnacie
Gstrojenstvo 22, objimku 23, mechanizmus planétového
stikolesia 34, mechanizmus spojky 25, mechanizmus prepinania
spojky 26 a jednosmernid spojku 27.

Osa néboja je prvkom, Kktory je upevneny mna koncoch

vidlice 2a rému bicykla 2. Cast o velkom priemere 2la je
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vytvorend na ose néboja 21 trocha vpravo }na obr.16) na
strednej <&asti, priom dstredné koleso 50 mechanizmu
planétového sikolesia 24 je vytvorené na hranici s ¢&astou
o malom priemere 21b na lavej strane &asti o velkom priemere
2la. KuZelovité prvky nédboja 37 a 38, ktoré =zahriiuja
kuZelovité prvky néboja 3la a 34a, a ktoré majG tvar ramena,
sliZia k neseniu zloZiek 31 a 34, sG naskrutkované na
montdZnej <&asti osi n&boja 21, ktora 1leZi, pokial ide
o konce zadnej vidlice 2a, smerom do vniitra.

Hnacie uastrojenstvo 22 je prvkom slGZiacim k prenosu
otddania retazového kolesa 20. Hnacie fdstrojenstvo 22
zahrifiuje prvi valcovitl zloZku 40 (pravy koniec tejto zloZky
je rotatne uloZeny v loZisku 31), a dalej druhi valcoviti
zloZku 41, ktord je bez moZnosti ot&fania spojenid s prvou
valcovitou zloZkou 40 a je s moZnostou otélania podpierand
osou néboja 21.

Pripojovacia sekcia retazového kolesa 42b sa sklada
z vonkaj8ieho =zlabkovania, ktoré je vytvorené na vonkajsom
obvodovom povrchu a pravom konci prvej valcovitej zloZky
40, kde je upevneny poistny krGZok 45, slaZiaci k zaisteniu
retazového kolesa 20. KuZelovity povrch n&boja 33a pre
zloZku loZiska 33 je vytvoreny na vonkajfom obvodovom
povrchu na Yavom konci prvej valcovitej zloZky 40. Povrch
drdhy gulddok loZiska 31b, pre zloZku loZiska 31, Jje
vytvoreny na vnGtornom obvodovom povrchu na pravom konci
prvej valcovitej zloZky 40 a wvniitorné zGbkovanie 40a je
vytvorené na vniatornom obvodovom povrchu ITavého konca.
ZloZky 1loZiska 31, 33 a 34 zahriiujG kuZelovité povrchy
ndboja 3la, 33a a 34a, dalej povrchy drdh gqulé&ok 31b, 33b
a 34b, a takisto mnoZstvo guldfok 31c, 33c a 34c, ktoré sa
nachddzaji medzi obidvoma povrchmi. Povrchy drah guldéok
33b a 34b sG vytvorené na vniitornych obvodovych povrchoch na
pravom a lavom konci objimky 23.

Druh& valcovité& zloZka 41 je prvkom, ktory sa tiahne
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v axiélnom smere a bez moZnosti otadania spojenia
s vnatornym obvodovym povrchom prvej valcovitej zloZky 40.
Mechanizmus spojky 25 a mechanizmus prepinania spojky 26 je
umiestneny okolo vonkajSku druhej valcovitej =zlo¥ky 41.
Vonkaj8i obvodovy povrch na pravom konci druhej valcovitej
zloZky 41 md& men3i priemer ako vonkaj%i obvodovy povrch
Tavého konca, a je na fiom vytvorené vonkajSie ztbkovanie
4la slGZiace ku spojeniu s vniitornym zGbkovanim 40a prvej
valcovitej zloZky 40. Okrem toho je vonkajZi obvodovy povrch
Casti o velkom priemere opatreny vybranim n&boja 41b
(obr.18 a 19) pre zipadky rohatky 71, ktoré s shGdastou
mechanizmu spojky 25. Koleso s vnitornym ozubenim 51
mechanizmu  planétového sikolesia 24 je vytvorené na
vnGtornom obvodovom povrchu na Yavom konci &asti o velkom
priemere.

Vytvorenim hnacieho Gstrojenstva z dvoch &asti, ked sa
skladda z prvej valcovitej zloZky 40 a druhej valcovitej
zloZky 41, Jje umoZnené namontovanie mechanizmu planétového
siikolesia 24 nalavo od stredu osi ndboja 21 a umiestnenie
mechanizmu spojky 25 a mechanizmu prepinania spojky 26 medzi
obidve zloZky tak, Ze vznikne kompaktné usporiadanie.
VonkajSi priemer celého ndboja sa tym mdZe zmenSit.

Objimkou 23 je valcovity prvok, pohafiany hnacim
Gstrojenstvom 22, slhGZiaci k otafaniu zadného kolesa 7.
Objimka 23 zahriuje puzdro ndboja 60 umiestnené von okolo
hnacieho fGstrojenstva, dalej par prirub nédboja 64, 65,
urdenych k zaisteniu 1lG&ov kolesa, priom priruby s@ bez
moZnosti ot&dania upevnené&, v istej vzdialenosti od seba
v axidlnom smere, okolo vonkajSej &asti puzdra naboja 60.

Puzdro  néboja je stuptiovite valcovitym prvkom
(zhotovenim napriklad z chrdm-molybdénovej oceli) pravidelne
sa zuZujlGcim smerom k Yavému koncu, v ktorom sa nach&dza
hnacie tGstrojenstvo 22, mechanizmus spojky 25, mechanizmus
prepinania spojky 26 a pod. Ozubenie rohatky 70 pre
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mechanizmus spojky a ozubenie rohatky 80 ﬁre jednosmerni
spojku je vytvorené v pravidelnych intervaloch na vnGtornom
obvodovom povrchu puzdra n&boja 60. Otvory 60a, ktorymi
prechddzaji spojky 78 (budi dalej popisané) mechanizmu
prepinania spojky 26, sG vytvorené na troch miestach,
v obvodovom smere, v puzdre ndboja 60.

Priruba ndboja 64 je bez moZnosti ot&fania prinitovana
k vonkajSiemu obvodovému povrchu puzdra ndboja 6Q. Priruba
ndboja 64 zahrfiuje prvi prstencovitlG zloZku 64a upevnend
k puzdru néboja 60, valcovitG zloZku 64b vyé&nievajicu
v axiflnom smere smerom von z valcovitej =zloZky 64b.
Priestor pre umiestnenie =zé&vaZia 77 (bude dalej popisané)
mechanizmu  prepinania  spojky 26 je vytvoreny okolo
vniitrajSku valcovitej zloZky 64b priruby n&boja 64. Tento
priestor je =zakryti viefkom zo syntetickej Zivice 94.
Priruba n&boja 65 je prstencovitym prvkom, prinitovanym bez
moZnosti otéd¢ania, k Yavému koncu puzdra n&boja 60.

Mechanizmus planétového stikolesia 24 zahriluje Gstredné
koleso 50 vytvorené na ose néboja 21, koleso s vnitornym
ozubenim 51 vytvorené na druhej valcovitej zloZke 41
hnacieho sGkolesia 22, nosi& 52 oto&ne namontovany na &asti
o malom priemere 21b osi naboja 21, a dalej tri planétové
kolesd 53 otolne umiestnené na nosi&i 52. Nosi& 52 je prvkom
vytvarovanym ako uholnikovd priruba, ktorou prech&dzaji osi
ndboja 21, a dalej zahrifiuje tri puzdra ozubenych kolies 52a
umiestnené v pravidelnych intervaloch v obvodovom smere na
vonkajSom obvodovom povrchu tohto prvku.

Tri osi ozubenych kolies 54, slaZiace k oto&nému uloZeniu
planétovych kolies 53, sG upevnené Kk nosi&u 52. Planétové
kolesad zapadajG do kolesa s vniGtornym ozubenim 51.

Obr.17 zndzorfuje mechanizmus spojky, ktory =zahriiuje
ozubenie rohatky 70 (je vytvorené na vnitornom obvodovom
povrchu puzdra nédboja 60), dalej zdpadky spojky 71
umiestnenej na vonkajSom obvodovom povrchu druhej valcovitej
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zloZky 41 hnacieho Gstrojenstva 22, ktoré mdZu zapadat do
ozubenej  rohatky 70, dalej pruZinu 72 slG%fiacu
k inicializécii z&padiek spojky 7l1. Zuby rohatky 70 majd
pilovity tvar a s vytvorené na vnitornom obvodovom povrchu
puzdra ndboja 60. Zapadky spojky st namontované tak, Ze sa
mbZu pohybovat medzi stavom spojené, v ktorom zapadajG do
ozubenia rohatky 70, a stavom rozpojené, v ktorom st od
ozubenia rohatky 70 oddelené. PruZina 722, ktora ije
umiestnend v zavinutom stave v draZke 94 vytvorenej vo
vonkajSom obvodovom povrchu druhej valcovitej zloZky 41,
tla¢i zapadky spojky 71 do stavu spojené.

Ak sG =zapadky spojky Z1 v stave spojené a hnacie
Gstrojenstvo sa ot&fa v smere bicykla, potom sa ot&danie
mechanizmu spojky 25 prenéZa na puzdro nédboja 60 objimky 23.

Na obr.17 aZz 20 je znazorneny mechanizmus prepinania
spojky 26, ktory =zahriuje ovladaciu dosku 75 slGZiacu
k prepinaniu =z&padiek spojky 71 medzi stavom spojené
a rozpojené, pohybovy mechanizmus 76, ktory striedave
pohybuje ovladacou doskou 75 okolo osi néboja, a dalej
podperu zévaZia 68.

Ovladacou doskou je plochy prstencovity prvok oto&ne
podpierany v strednej &asti druhej valcovitej zloZky 41. Na
vonkajSom okraji ovladacej dosky sG vytvorené vyénelky
ovladania spojky 175] a to v pravidelnych intervaloch
v obvodovom smere, ktoré 2z dosky vy&nievaji v axidlnom
smere. Intervaly medzi ovladacimi v@&nelkami 75j st rovnaké
ako intervaly medzi zubmi rohatky 70, vytvorenymi v puzdre
ndboja 60. Hroty zapadiek spojky 71 s obrdtené k pohybovému
mechanizmu 76 a sG rozmiestnené tak, Ze sa mdéZu dotykat
ovlddacich vy¢nelkov 75j po ich vnitornych obvodoch.
Ovladacie vy&nelky 75j sG navrhnuté tak, aby drZali z&padky
spojky 71 v stave rozpojené, prifom stav rozpojené je
nastaveny vtedy (obr.21b), ked sG z&apadky spojky 51
umiestnené medzi ovl&dacimi  vy&nelkami 75j. Mont&Zne
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spojovacie zlo%ky 15f, sli¥iace k oto¥nému namontovaniu
spojok 78 pohybového mechanizmu 76 (bude dalej popisané), si
vytvorené na vonkaj8ich okrajoch povrchu na opa&nej strane
od sekcii wvytvarajlcich ovladacie vy&nelky 75j ovlé&dacej
dosky 75. Usporiadanie ovladania z&padiek spojky 71 je tym
zjednodufené, pretoZe stav zépadiek spojky 171 je ovlAdany
pomocou ovlddacich vy¢nelkov 75j a medzerami medzi nimi.
Tym, Ze toto usporiadanie poskytuje mnoZstvo ovlAadacich
vy&nelkov 75j, zaroveri umoZifiuje zrychlit radenie i vtedy,
ked zdpadky spojky 71 a ovladacia doska 75 sa navzajom
oté&cda.

Podpera z&vaZia 68 je bez moZnosti ot&ania namontovana
na pravej strane priruby ndboja 64, a to pozdl# vonkaj¥ieho
obvodového povrchu puzdra ndboja 60. Podpera z&vaZia 68
zahriluje valcovitG  zloZzku 68a upevneni k vonkajSiemu
obvodovému povrchu puzdra n&boja 60, a dalej dve zloZky
zadvesu 68b, ktoré radidlne vystupuji smerom von a ktoré sa
nach&dzajG na vonkajSom obvodovom povrchu valcovitej zloZky
68a, a to v pravidelnych intervaloch po obvode. Valcovita
zlozka 68a md otvory 68c do ktorych =zapadajG spojky 78.
ZavaZie 77 pohybového mechanizmu 76 sG oto&ne podpierané
zloZkami zavesu 68b.

Pohybovy mechanizmus 76, umiestneny na pravej strane
(obr.17) ovladacej dosky 15, zahriluje tri kyvavé =zé&vaZia
17, spojky 18 pre spojenie troch zdvaZi a ovladacej dosky
75, a dalej mechanizmus pruZiny 79, sltGZiaci k inicializ&cii
zdvazia 1717 v smere proti pohybu hodinovych rul&iliek
(obr.19).

Zavazia 77 sG kyvavo namontované na zloZkich z&vesu
68b podpery zavaZia 68. ZavaZia 177 sG tvarované tak, 3Ze
vytvaraji okolo valcovitej zloZky 68a podpery zdvaZia 68
krivku, a sl voli sebe rozmiestnené rovnakym spdsobom pod
uhlom 120° okolo podpery zédvaZia 68. Vy&nelky 77a si
integrdlne vytvorené so zakladiiou z&vaZia 77, a spojovacie
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mont&¥ne =zlo¥ky 27b sfi vytvorené integrilne s hrotmi
z&vazia. Cez vy&nelky 77a prechddzajiG kyvné osi 87. Obidva
konce kyvnych ©&6s 87, prechddzajicich v¥y&nelkami 77a, si
uchytené ku spojovacim montéZnym =zloZké&m 77b. Spojovacie
koliky 85d sG navrhnuté pre oto&nG montéa% spojok 78.

Spojkami 78 sG prvky slGZiace k oté&&aniu brzdovych
prvkov 75, ako odpoved na pohyb hrotov z&vaZia 77, ktoré sa
kyvaji okolo svojich z&kladni. Ovlddacia doska 75 a hroty
zdvaZia 177 si spojené& u obidvoch koncov. Spojkami 78 s
ploché kovové prvky. Jeden koniec kaZdej spojky ma gulaty
otvor, do ktorého sa vkladaji spojovacie koliky 854, pri&om
druhy koniec md gulaty otvor, do ktorého sa vkladd spojovaci
kolik 78a, ktory sa pouZiva k realizdcii spojenia s brzdovou
doskou 75. Spojovacie montéZne zloZky 77b prechadzaja
otvormi 60a a 68c z poldh spojenia so z&vaZim 77, vystupuji
radidlne smerom von a st spojené s ovl&dacou doskou 75.

Mechanizmus pruZiny 79 zahriiuje tri vinuté pruZiny 88,
ktoré sG jednym koncom upevnené na hrotoch z&vaZia 77
a druhym koncom v zloZkach zdvesu 68b. Vinuté pruZiny 88,
inicializujGce zdavaZie 77 do stavu rozpojené umoZiiuje, aby
¢asovanie radenia bolo nastavené zmenou sily pruZiny.

Obr.17 znazorifiuje jednosmerni spojku 27, ktord mdZe byt
typom so zapadkami, a ktorad =zahriiuje ozubenie rohatky 80
vytvoreného na vnitornom obvodovom povrchu puzdra néboja,
dalej zapadky spojky 81 namontovanej na vonkajom obvodovom
povrchu nosia 52 mechanizmu planétového stkolesia 24
s moZnostou striedavého pohybu medzi stavom spojené a stavom
rozpojené, dalej zahrifiuje pruZinu (nie je zndzornend), ktora
s1GZi k inicializ&cii zdpadiek spojky 81 do stavu spojené.
V jednosmernej spojke 27 sG zdpadky normilne zdvihnuté do
stavu spojené a ot&lanie nosifa 52 je prend3ané na puzdro
ndboja 60, prifom sa tento nosi¢ otédfa v smere jazdy.
Ot&lanie sa neprenéSa, ked sa puzdro ndboja 60 ota¥a v smere
jazdy pri vy38ej rychlosti ako ma nosié 52.
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Podobne ako u prvého uskuto®nenia m& takto zlofené
Stvrté uskutolnenie  vnGtorného meni¢a  prevodov 10
nasledujtce cesty:

cestu prenosu sily pri radeni na ni%%i prevodovy stupeti
skladajlici sa z hnacieho Ustrojenstva 22, kolesa s vnitornym
ozubenim 51, mechanizmu planétového stikolesia 24, nosi&a 52
a objimky 23,

cestu prenosu sily pri priamom z&bere skladajlceho sa
z hnacieho Gstrojenstva 22, mechanizmu spojky 25 a objimky
23.

Ked jazdec na zaliatku jazdy zalne ¥liapat do pedédlu,
prendSa sa vysledné oté&tanie cez retazové koleso 20 na
hnacie Gstrojenstvo 22. SGCasne je ovl&dacia doska 75,
v polohe rozpojené (obr.20a) a zapadky spojky 71 sd drZané
ovladacou doskou 15 v stave rozpojené. V rozpojenej polohe
s ovl&dacie vy&nelky 75j a zuby rohatky 70 striedave
rozmiestnené (obr.21a), pritom =zdpadky spojky 71 si
ovladacimi vy&nelkami 75j obmedzené v pohybe a sG drZané
v stave rozpojené. Vysledkom 3je, Ze neexistuje spojenie
medzi hnacim Gstrojenstvom 22 a puzdrom ndboja 60 a ot&&anie
hnacieho Gstrojenstva 22 je pren&Zané na puzdro ndboja 60
pozdl? cesty prenosu sily radenia, na ni%¥&si prevodovy
stupefi. Vysledkom je, Ze ot&lanie retazového kolesa 20 sa
prend8a na puzdro naboja 60 so zniZenou rychlostou.

Pri pohybe proti inicializujGcej sile, vyvolanej
vinutou pruZinou 88, sa 2z&vaZia 77 kyvaji smerom von
z polohy rozpojené do polohy spojené (obr.20b), ked ot&lanie
puzdra néboja' 60 dosiahne rychlosti presahujGcej istd
hodnotu. Tato hodnota je urlend charakteristikou mechanizmu
pruZiny 79, alebo hmotnostou z&vaZia 77. Akondhle sa tak
stane, ovladacia doska 15 sa prostrednictvom spojok 78 oté&la
v smere pohybu hodinovych ru€iliek, a to z polohy rozpojené
(obr.20a) do polohy spojené (obr.20b). Ked ovladacia doska
15 dosiahne polohy spojené, ovl&dacie vy&nelky 75j a zuby
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rohatky 70 sG v rovnakej f&ze (obr.21b). Ak si z&padky
spojky 71 rozmiestnené medzi ovladacimi vy&nelkami 757,
obmedzovaci efekt ovl&adacich vy&nelkov 75j sa uvolni, hroty
zdpadiek spojky 71 sa oddelia od ovladacich vy&nelkov 753
a zépadky spojky 71 sa pomocou inicializa&nej sily pruZiny
72 zdvihnG do stavu spojené. Vysledkom je spojenie z&padiek
spojky 721 so zubmi rohatky 70 a oté&anie hnacieho
Gstrojenstva 22 v smere jazdy sa priamo prend3a na teleso
prenosu sily 61 pozdiZ cesty prenosu sily pri priamom
z8bere, prifom ot&fanie retazového kolesa 20, sa bez zmeny
prend3a na zadné koleso 7. Nésledne sa realizuje preradenie
na vy33i prevodovy stupeii, pokial rychlost ot&&ania dosiahla
istej Grovne. V  priebehu plynulej jazdy nedoch&adza
k redukcii  prenosovej G&innosti mechanizmu planétového
stkolesia 24, pretoZe hnacie Gstrojenstvo 22 a objimka 23 si
priamo spojené. PretoZe sG v tomto okamihu z&vaZia
umiestnené na vonkajSej strane puzdra n&boja 6Q, mdZe sa na
zdvaZie 77 pdsobit vélSou odstredivou silou, a to i vtedy,
ak je rychlost oté&fania mald. V priebehu radenia sa mbZe
dosiahnut lepSej odozvy i rychlej&ej zmeny prevodov.

Ked rychlost otdfania puzdra ndboja 60 poklesne pod
stanovenii hodnotu, napriklad pri zat&Cani a pod., zéavaZie
27 sa vrati vplyvom vinutej pruZiny 88 do pdvodného stavu
rozpojené, zapadky spojky 71 sa dostanG pomocou ovl&dacich
vy¢nelkov 75j] do stavu rozpojené a ot&afanie hnacieho
Gstrojenstva 22 sa prendSa na objimku 23 pozdlZ cesty
prenosu sily pri radeni na niZSiu rychlost.

V tomto pripade pdsobi na zavaZie 77 velkd odstrediva
sila, pretoZe zéavaZia 77 sG namontované z von puzdra néboja
60. Radenie sa preto mdZe realizovat okamZite ako reakcia na
rychlost bicykla.

U tohto wuskutolnenia je ovladacia doska 75 stéle
spojend s hrotmi z&vaZia 77, a to pomocou spojok 78 (ako
u uskuto&nenia, ktoré bude popisané niZ3ie), ¢o umoZiiuje
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zvy8it kruhovy pohyb ovlddacej dosky v z&vislosti na k§vavy
pohyb zavazia 77.

KonStrukcia prenédZala sily nie je obmedzen& na samotny
mechanizmus  planétového slikolesia, ale mdZe takisto
zahriiovat zariadenie pod obchodnou znalkou " Cyclo Shifters"
a iné kompaktné mechanizmy radenia.

Konstrukcia blokovacich prvkov sliZiacich k pohybovaniu
s ovl&dacim prvkom, ako odozva na pohyb zdvaZia, nie je
obmedzend na samotné spojky, ale mdZe takisto zahrtiovat
konstrukcie klzavych kolikov 3trbin, konStrukcie s vadkami
a iné kon3trukcie, v ktorych je ovladacia doska niitend sa
pohybovat v kruhu, v odozve na pohyb koncov zavaZia, ktoré
leZia na opa&nej strane od stredu kyvania tychto z&vazi.

U popisaného uskutofnenia sa rychlost menila z nizkeho
prevodu na priamy zdber, moZné je vSak i opa¥né radenie
(z priameho z&beru na niZ8i stupell). V tomto pripade by
hnacie Gstrojenstvo malo byt pripojené k nosi&u 52, a sila
by sa mala prendSat 2z nosia 52 na koleso s vniitornym
ozubenim 51, tak ako je to zndzornené na obr.4b. V danom
pripade je moZné pomocou kolesa s vnGtornym ozubenim ziskat
Ziroky rozsah prevodovych pomerov, ked mi zmienené koleso
vonkaj8i priemer menSi ako Jje priemer kolesa s jednym
prvkom, ked druhy prvok kolesa 53b (ktory md z dvoch prvkov
53a a 53b vdési priemer) 2zapada do kolesa s vnitornym
ozubenim 51, a prvy prvok kolesa 53a © malom priemere 53a
zapadd do ozubenia Gstredného kolesa 50. Okrem toho by mal
byt nosi¢ 52, pomocou konStrukcie na obr.4a, spojeny
s hnacim Gstrojenstvom 22, ked sa dosiahol prevodovy pomer
zodpovedajici dvojpomeru.

Nakolko 3tvrté uskutofnenie zahriiuje pohyb objimky 23,
v odpovedi na pohyb z&vaZia 77, je takisto moZné pouZit
konstrukciu, u ktorej sa z&vaZie pohybuje v odpovedi na
pohyb hnacieho Gstrojenstva, tak ako tomu je u tretieho
uskutonenia.
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Podla tohto vynilezu sa md3e driha ot&ania
blokovacieho prvku zvySit, vo vztahu ku kyvaniu z&vaZia,
a kruhovy pohyb brzdiaceho prvku sa mdZfe zvalZit, pretoZe
ovlddaci prvok je nliteny sa vplyvom pdsobenia blokovacieho
prvku pohybovat v kruhu, ako odpoved na pohyb jedného konca
zévazia (tento koniec je nastaveny mimo stred kyvania, ktory
je umiestneny v blizkosti druhého konca z&vaZia).
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PATENTOVE NAROKY

Vnitorny meni& prevodov sliZiaci Kk zmendm rychlosti
otadania vstupnej jednotky, pri danom prevodovom
pomere, a k prenosu vysledku tychto zmien na vystupni
jednotku, kde zmena prevedového pomeru je realizované
pomocou odstredivej sily, a kde vnitorny wmeni& prevodov
zahriiuje:

osu ndboja upevnend na rame bicykla,

hnacie dstrojenstvo, ktoré sa mdZe ot&afat okolo osi
ndboja, a ktoré sa mdZe pripojit k zmienenej vystupnej
jednotke,

mechanizmus prenosu sily, umiestneny wmedzi hnacim
astrojenstvom a objimkou, ktory je kon&truovany tak,
aby mohol menit rychlost ot&fania ziskan@ z hnacieho
Gstrojenstva a prenagat vysledok 2zmeny na zmienend
objimku,

mechanizmus spojky sliGZiacej ku spojovaniu
a rozpojovaniu zmienenej objimky a hnacieho
ustrojenstva,

mechanizmus prepinania spojky so z&vaZim, ktoré sa kgyva
okolo jedného svojho konca, a to z prvej polohy na
vnitornom obvode do druhej polohy na vonkajsom obvode,
a to pbsobenim odstredivej sily vyvolanej ot&&anim
okolo zmienenej osi néboja, kde mechanizmus prepinania
spojky zahrifiuje ovladaci prvok schopny sa pohybovat
v kruhu ckole osi ndboja, a to medzi polchou spojené,
v ktorej Jje zmieneny mechanizmus spojky v stave
spojené, a polohou rozpojené, v Kktorej je zmieneny
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mechanizmus v  stave rozpojené, a dalej =zahriuje
blokovaci prvok slGZiaci k ot4faniu zmieneného
avlddacieho prvku v odpovedi na pohyb druhého konca
kyvajiceho sa z&vaZia.

Vnatorny meni& prevodov sliZiaci k zmen&m rychlosti
ot4dfania vstupnej jednotky pri danom prevodovom pomere
a k prenosu vysledku tychto zmien na vystupni jednotku,
kde zmena prevodového pomeru je realizovand pomacou
odstredivej sily, a kde tento vnitorny meni& prevodov
zahriiuje:

osu ndboja upevnenG na réme bicykla,

hnacie dstrojenstvo, ktoré sa mdéZe oté&&at okolo osi
ndboja, a ktoré sa mdZe pripojit k zmienenej v¥stupnej
jednotke,

mechanizmus prenosu sily, umiestneny medzi hnacim
Gstrojenstvom a objimkou, ktory je kon&truovany tak,
aby mohol menit rychlost ot&¥ania ziskanG z hnacieho
Gstrojenstva a prendSat vysledok zmeny na zmienend
objimku,

mechanizmus spojky slGZiaci k spojovaniu a rozpojovaniu
zmienenej objimky a hnacieho Gstrojenstva,

mechanizmus prepinania spojky so zévaZim, ktoré sa k§va
okolo jedného svojho konca na zmienenej objimke z prvej
polohy na vnatornom obvode do druhej polohy na
vonkajSom obvode, a to pbsobenim odstredivej sily
vyvolanej ot&€anim zmienenej objimky, kde mechanizmus
prepinania spojky zahrifiuje ovléddaci prvok schopny sa
pohybovat v kruhu okolo osi néboja, a to medzi polochou
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spojené, v ktorej je zmieneny mechanizmus spojky
v stave spojené, a polohou rozpojené, v ktorej je
zmieneny mechanizmus v stave rozpojené, a dalej
zahriiuje blokovaci prvok sliZiaci k ot&&aniu zmieneného
ovlédacieho prvku v odpovedi na pohyb druhého konca
kyvajliceho sa z4vaZia.

Vniitorny wmenié prevodov sli%iaci ku zmen&m rychlosti
otédania vstupnej Jjednotky, pri danom prevodovom
pomere, a k prenosu vysledku tychto zmien na v¢stupni
jednotku, kde 2zmena prevodového pomeru je realizovani
pomocou odstredivej sily, a kde tento vnitorny menié&
prevodov zahriiuje:

osu ndboja upevnend na rame bicykla,

hnacie Gstrojenstvo, ktoré sa mdZe ota¢at okolo osi
nédboja, a ktoré sa mbéZe pripojit ku zmienenej v¥stupnej
jednotke,

mechanizmus prenosu sily, umiestneny medzi hnacim
Ustrojenstvom a objimkou, ktory je konZtruovany tak,
aby mohol menit rychlost ot&ania =ziskan( z hnacieho
istrojenstva a prendSat vysledok zmeny na zmienend
objimku,

mechanizmus spojky sliZiaci ku spojovaniu
a rozpojovaniu zmienenej objimky a hnacieho
astrojenstva,

mechanizmus prepinania spojky so zdvaZim, ktoré sa kyva
okolo jedného svojho konca na hnacom (istrojenstve, a to
z prvej polohy na vnitornom obvode do druhej polohy na
vonkajSom obvode, a to pdsobenim odstredivej sily
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vyvalanej otafanim 2zmieneného hnacieho Gstrojenstva,
kde wmechanizmus prepinania spojky =zahriluje ovléadaci
prvok schopny sa pohybavat v kruhu okolo osi néboja,
a to medzi polohou spojené, v ktorej je zmieneny
mechanizmus spojky v stave spojené, a polohou
rozpojené, v ktorej Jje zmieneny wmechanizmus v stave
rozpojené, a dalej zahriiuje blokovaci prvok sliZiaci
k ot&aniu zmieneného ovl&dacieho prvku v odpovedi na
pohyb druhého konca kyvajlceho sa zavaZia.

vnitorny menid prevodov podla ktoréhokolvek
z predchadzajGcich narokov, vyznad¢¢ujtci

s a t ¥y m, Ze blokovaci prvok je spojovacim prvkom,
pre oddelovanie a spojovanie 2zmieneného ovl&dacieho
prvku a druhého konca zdvazia na predpisand

vzdialenost.
Vnitorny menid& prevodov podla ktoréhokolvek
z predchadzajlicich narokov, vyznad¢¢ujaci

sa ty¥ym Ze mechanizmus prepojovania spojky dalej
zahritiuje prvy inicializa®ny prvok, sliZiaci k tla&eniu
zmieneného  ovladacieho  prvku smerom do  polohy
rozpojené, alebo polohy spojené.

VnGitorny menié& prevodov podla ktoréhokolvek
z predchadzajicich nirokov, vyznad¢ujiaci
sa t ¥y m Ze zmienend objimka je &iastofne umiestnena
okolo vnaGtornej <&asti hnacieho dstrojenstva, pri&om
zmieneny mechanizmus spojky zahrfiuje

spojovaci prvok z&padky namontovany na vonkajZom
obvodovom povrchu zmienenej objimky, kde sa mdZe kyvat
medzi stavom spojené a stavom rozpojené, a ktory je
prepinany medzi stavom spojené a stavom rozpojené
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pomocou zmienenéha aovlédacieho prvku,

spojovaci  ozubeny prvok umiestneny na = vnitornom
obvodovom povrchu zmieneného hnacieho fdstrojenstva,
a ktory je schopny =zastavit spojovaci prvok zépadky
v stave spojené,

druhy inicializa&ny prvok sldZiaci k tladeniu
zmieneného spojovacieho prvku zdpadky do stavu spojené.

Vnitorny menid prevodov podla naroku 6,
vyznadc¢ujiaci sa tym Ze zmienené hnacie
Gstrojenstvo je opatrené zmienenym spojovacim ozubenym
prvkom tak, Ze spojovaci prvok 2zépadky v zmienenom
stave spojené nie je zastaveny, ked sa hnacie
Gstrojenstvo otéla opa&ne, ako je smer jazdy.

Vnitorny menid prevodov podXa ktoréhokolvek
z predchddzajicich ndrokov, vy znad&ujilcisa

t ¥m, Ze zmieneny mechanizmus prenosu sily je
mechanizmom planétového sGkolesia, ktory =zahriiuje
koleso s vnitornym ozubenim, ktoré md moZnost sa spojit
so zmienenym hnacim dGstrojenstvom, dalej =zahriiuje
istredné koleso planétového sikolesia umiestnené na
vonkajSom ocbvodovom povrchu osi ndboja, dalej mnoZstvo
planétovych kolies, ktoré zapadaji do zubov kolesa
s vnitornym ozubenim a do zubov dstredného kolesa
a teleso ramu, ktoré je schopné otaat sa okolo
zmienenej aosi ndboja, ktoré otofne podpiera zmienené
planétové kolesda a mdie sa spojit so zmienenou

objimkou.

Vnatorny menid prevodav podXa naraoku 8,

-

vyznadujaci s a t ¢¥m, Ze koleso
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s vnitornym ozubenfim je vytvorené integrilne
s vnitornym obvodovim povrchom zmieneného hnacieho
Gstrojenstva, a kde je zmienené istredné koleso
planétového sikolesia vytvorené integrilne s vonkaj&im
obvodaovym povrchom zmienenej osi néboja.

Vnlitorny meni&¢ prevodov podla ktoréhokolvek néroku 1 a%
7, vyznadcéujceci sa t ¥ m, Ze mechanizmus
prenosu sily je mechanizmom planétového sGkolesia,
ktory zahrifiuje koleso s vnitornym ozubenim schopnym
pripojenia ku zmienenej objimke, f{stredné& koleso
planétového stkolesia na vonkajfom obvadovom povrchu
osi ndboja, mnoZstvo planétovych kolies zapadujticich do
zubov kolesa s vnitornym ozubenim a teleso ramu, ktoré
sa mbZe otdafat okolo osi naboja, a ktoré otoé&ne
podpiera zmienené planétové kolesd a mdZe sa pripojit
ku zmienenému hnaciemu Gstrojenstwvu.

VnGtorny meni¢ prevodov podla ktoréhokolvek ndroku 8 a
10, vyznad¢uitci s a t ym, Ze planétové
kolesad zahriuja:

prvy prvok kolesa o malom priemere, ktory =zapadd do
zubov kolesa s vnitornym ozubenim,

druhy prvok kolesa o velkom priemere, ktory je
sistredne umiestneny v blizkosti axidlneho smeru prvého
prvku kolesa, a ktory je navrhnuty tak, aby zapadal do
zubov Gstredného kolesa planétového siikolesia.

Vnitorny meni& prevodov podla ktoréhokolvek néaroku 8 a2
10, vyznadc¢ujtaci s a t ¥y m, Ze planétové
kolesa zahrriuja:



13.

14.

15.

l6.

-54-

prvy prvok kolesa o malom priemere, Eﬁor? zapada do
zubov Gstredného kolesa,

druhy prvok kolesa o velkom priemere umiestneny
sistredne v blizkosti axidlneho smeru prvého prvku
kolesa, a ktory je navrhnuty tak aby zapadal do zubov
kolesa, s vnatornym ozubenim.

Vniatorny menid prevodov podla ktoréhokolvek
z predchadzajicich narokov, vyznadcéujiaci
s a t ¥ m, 2e dalej zhriiuje jednosmerni spojku

umiestneni medzi zmienenym mechanizmom planétového
skolesia a zmienenou objimkou, a ktora spbsobuje, Ze
sa objimka otédfa v smere 3jazdy, a to v odpovedi na
otdfanie mechanizmu planétového  sikolesia v smere

jazdy.
Vnitorny menid prevodov podla naroku 13,
vyznadc¢ujlci s a t ¥ym, Ze zmienend

jednosmernd spojka je umiestnend medzi zmienenou
objimkou a telesom ré&mu mechanizmu planétového
slikolesia.

Vnitorny menid prevodov podla naroku 2,

vyznadcujildcili sa tym Ze zmienené zavaiZie
je umiestnené na vonkajSom obvode objimky, a kde

zmieneny ovladaci prvok je umiestneny na vnitornom
obvode zmienenej objimky, a kde

zmieneny spojovaci prvok prechddza zmienenou objimkou
a spojuje zadvaZie a ovladaci prvok.

Vnitorny vodid prevodov podla naroku 15,
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vyznad¢ujtGecli sa tym, Ye zmienené hnacie
Gstrojenstvo zahrfiluje prvy hnaci prvok spojeny so
vstupnou jednotkou a druhy hnaci prvok spojeny s prvym
hnacim prvkom v smere osi naboja, a ktory je bez
maénarti Qt&fania pripojeny ku zmienenému prvému
hnaciemu prvku, kde zmienend objimka je umiestnend na
vgpkajﬁqm Qbvaode druhého hnacieho prvku.

VQéqunY mgﬁi? prevadav podla néroku 16,
vyenjg gy j ? ¢ g.a tym, Ze wmechanizmus
prenosu sily je umliestneny wmedzi osu néboja a vnitorny
obvod druhého hnacieho hnacieho prvku.

vnitorny menid prevodov podla naroku 17,
vyznadc¢ujuaci s a t ¥ m, Zze mechanizmom
prenosu sily Jje  mechanizmus planétového sikolesia
zahrfiujici koleso s vnitornym ozubenim, ktoré je
vytvorené na vnitornom obvodovom povrchu zmieneného
druhého  hnacieho  prvku, dalej zahriiuje koleso
planétového sikolesia, ktoré je umiestnené na vonkajSom
obvaodovom povrchu osi ndboja tak, Ze zapadd do zubov
kolesa s vniGtornym ozubenim, dalej mnoZstvo planétovych
kolies ktorych zuby zapadajG do zubov kolesa, dalej
teleso rdmu schopné sa otéfat okolo osi n&boja, a ktoré
otone podpiera zmienené planétové kolesd a mdZe sa
spojit so zmienenou objimkou.

Vnitorny meni¢ prevodov sliZiaci ku 2zmendm rychlosti
otadania vstupnej jednotky, pri danom prevodovom
pomere, a Kk prenosu vysledku tychto zmien na vystupni
jednotku, kde zmena prevodového pomeru je realizované
pomocou odstredivej sily, a kde vnitorny meni& prevodov
zahriiuje:
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osu nédboja upevnend na rame bicykla,

hnacie dstrojenstvo, ktoré sa mdZe ot&fat okolo osi
n&dboja, a ktoré sa mdZe pripojit ku zmienenej v¥stupnej
jednotke,

objimku ktorad sa mdZe otéalat okolo osi ndboja a mbZe sa
pripojit ku zmienenej vystupnej jednotke,

mechanizmus prenosu sily, umiestneny medzi hnacim
istrojenstvom a objimkou, ktory je kon&truovany tak,
aby mohol menit rychlost otafania =ziskand z hnacieho
Gstrojenstva a prendsSat vysledok zmeny na zmienend
objimku,

mechanizmus spojky slGZiaci ku spojovaniu
a rozpojovaniu zmienenej objimky a hnacieho
Gstrojenstva,

mechanizmus prepinania spojky so zdvaZim, ktoré sa kyva
okolo vonkajSieho obvodu zmienenej objimky, a to
z prvej polohy na vnitornom obvode do druhej polohy na
vonkajSom obvode, a to pbsobenim odstredivej sily
vyvolanej otafanim okolo zmienenej osi néboja, kde
mechanizmus prepinania spojky zahriluje ovladdaci prvok
schopny sa pohybovat v kruhu okolo osi n&boja, a to
medzi polohou spojené, v ktorej je zmieneny mechanizmus
spojky v stave spojené, a polohou rozpojené, v ktorej
je zmieneny mwmechanizmus v stave rozpojené, a dalej
zahriiuje blokovaci prvok sliZiaci k ot&¥aniu zmieneného
ovlddacieho prvku v odpovedi na pohyb kyvajlceho sa
zdvazia.
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