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(64) Zpasob provadeéni srazeci desoxidace pf¥i vyrobé nizkouhlikovych oceli

v indukéni elektrické peci

Zplsob provad&ni srdZec{ desoxidace

pifi vyrob& nizkouhlikové oceli s manganem
a zirkoniem s obsahem uhliku 0,03 aZ 0,05 %
hmot. manganu 1,0 a% 1,4 % hmot. a zirkonia

015 a% 0,150 % hmot. v elektrické indukd-
nf peci za poutiti manganu, ferosilicia,
hlinfku a ferosilikozirkonia, vyznafujici
se tim, Ze po dosaZeni poZadovaného obsa-
hu uhliku v lézni se postupn¥ piiddvé man-
gan v mnoZstvi 14,0 aZ 15, g kg na 1 tunu
oceli, ferosilicium s obsahen 75 % hmot.
kfemiku v mnoZstvi 1,5 aZ 5,0 kg kemiku
na 1 tunu oceli, nlinfk v mnoZstvi 0 y40
aZ 0,55 kg na 1 tunu oceli a ferosiliko-
zirkonium 8 obsahem zirkonia 43 % hmot.
kfemiku 49 % hmot. v mnoZstvi 0,4 a% 3,0 kg
zirkonia na | tunu oceli a 0,5 a% 3,5 kg
kfemiku na ! tunu oceli, p?iéemi mno!stvi
kifemiku pi*isazeného ve forma ferosilicia
a mnoZstvi k¥emiku prisazeného ve formd
feros?likozirkonia Jje v rozmez{ 0,5 aZ
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Vyndélez se tfké zpisobu provédddni srdfeci desoxidace nizkouhlikové oceli manganem,
ferosiliciem (75 % kfemfku), hlinikem a ferosilikozirkoniem (s obsahem 43% zirkonia a 49%
kFeniku), v induk¥ni elektrické peci.

B¥%n¥ pouZivené technologické postupy pii desoxidaci oceli menganem, ki‘emikem a zirko-
niem vedou k vyloufeni nekovovych vm¥stkd v takovém mnoZstvi, velikosti, tvaru a rozloZeni,
Jo¥ se vice ¥i mén¥ nepriznivd odrdif v dosaZené mikro&istotd e tudil v mechanickych vlast-
nostech oceli. K odstrandni vm3stkd (vyplouvdni) se prodluZuje konelné etapa vyroby oceli,
ptipadn¥ se zatazuje mimopecni rafinace oceli.

Reda pouZivanych technologickfch postupd p¥i desoxidaci oceli mengenem, kiemikem, hli-
nikem & zirkoniem, pripadnd mangenem, kfemikem a zirkoniem, vyZaduje rovnd% aplikaci fero-
chromu, pfipadné silikokalcia.

Uvedené nevyhody odstranuje zpisob provdd¥ni srdfec{ desoxidace podle vyndlezu, Jeho%
podstata je v tom, Ze po dosaZeni pofadovaného obsahu uhliku v lézni se postupnd pfiddvd
mangan v mno%stvi 14,0 a% 15,5 kg na 1 tunu oceli, ferosilicium 8 obsahem 75 % hmot. kiemiku
v mnoZstv{ 1,5 a% 5,0 kg ktemfku na | tunu oceli, hlinik v mnoZstvi 0,45 a% 0,55 kg na | tunu
oceli a ferosilikozirkonium s obssahem zirkoniae 43 % hmot. kiemfiku & 49 % hmot. v mnoZstvi
0,4 8% 3,0 kg zirkonia na ! tunu oceli a 0,5 a% 3,5 kg kFem{ku na 1 tunu oceli, pF¥ilemi
mno¥stvi kremiku prisazeného ve form& ferosilicia a mnoZstvi ki‘femiku pfisazeného ve formé&
ferosilikozirkonia je v rozmezf{ 0,5 a% 9,0 : 1.

V¥hodou uvedeného zpisobu desoxidace podle vyndlezu je, Ze umo%nuje vhodn¥ zvolenym
poradim a mnoZstvim desoxidednich a legujfcich pfisad a jejich hmotnostnim pomérem (v pod-
statd Mn : Si : 2r : AL = 30 : 9 : 3,5 : 1) ovlivnit podminky nukleace nekbvovych vm8stkl,
tj. v disledcich jejich mnoZstvi, velikost, tvar a rozloZeni v oceli, jeZ spolu s vlaatnost-
mi kovové Pdze urdujl wechanické vlastnosti oceli. U oceli ziskanych popsanym postupem de-
soxidace bylo zji¥tdno 0,029 aZ 0,042 % oxidickfch vm&stkd, prilemZ z vedkerych v oceli
pritomnych nekovovych vm&stki bylo 40 aZ 51 % nekovovyich vmdstkd velikosti do 1.10'6m,

29 aZ 37 % nekovovjch vm&stkd velikosti od 1.!0"6m do 2.10'6m, 10 a% 20 % nekovovych vmdstkd
velikosti od 2.107%m do 4.1075m a 0,5 aZ 4,0 % nekovovjch vméstkd v&tE{ 4.10 %y, Oceli
ziskené popsanym zpisobem desoxidace vykazuji velmi nizké pPechodové teploty (TTSO) 178 a
179 K a vysokou vrubovou houZevnatost (KCU 3) 180 a% 198 J 2 p¥i teplot¥ 173 K. Na lo-
movych plochdch nebyl ani pii této nizké teplotd (173 K) zjistén podil interkrystalického
&tdpeni a ve videch pFipadech 3lo o transkrystalicky kiehky lom. Uvedeny zpisob desoxidece
podle vynélezu tedy nevyvolal takové procesy, které by zpisoblly dekohezi hranic zrn. Oceli
desoxidované popsanym zplsobem,jsou proto vhodné zejména pro souddsti namdhsné rdzem pii
nizkych teplotdch,

Pr{kladny zpisob desoxidace oceli podle vyndlezu jJe déle objasn&n na konkrétnim pFipa-
d& provedeni, ve 40 kg stfedofrekvenin{ indukini peci.

Po roztaveni vsdzky tvorené 43 kg neuklidn®né ocell o chemickém sloZenfi v % hmot.
0,03 %C, 0,1 % Mn, 0,15 % S1, 0,014 % P, 0,021 % S, zbytek Fe a dosaZeni teploty | 873 K
byly postupn¥d prisazeny desoxidadni a legujici prisedy v mnoZstvi a pofadi: 0,62 kg manganu,
0,19 kg ferosilicia s obsshem 75 % kifemiku, 0,022 kg hliniku a 0,15 kg ferosilikozirkonia
s obsshem 43% zirkonia a 49% kFemiku. Po odebrdnf tavebniho vzorku pro chemickou analyzu
byly odlity dva ingoty o hmotnosti 20 kg, které byly vdlcovénim upraveny na kulatinu o pri-
m¥ru 0,020 m. Z t¥chto ty%f byly vyrobeny vzorky pro chemickou anal¥zu, pro p¥ipravu vybru-
su pro stanoveni mikrodistoty oceli metalograficky, pro kventitativni stanoven! vm&stki na
Qdintinotu a dva kusy vélelkid pro elektrolytickou izolaci vm&stkd.

Vyvélcované tyZe byly tepelnd zpracovdny normalizac{. Po tepelndm zpracovéni z nich byly
vyrobeny vrubové zkousky s U-vrubem pro stanoveni vrubové houZevnatosti pri teplotdch 323 K,
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293 K, 253 K, 195 K, 173 K.

MikroZistota oceli byla metalograficky hoednocena pomoc! soustuvy Jernkontorett na vy~
brusu v podéluém sm¥ru tvdren{. Vzhledem k velmi nalé velikosti vm&stkd nebylo moZno urdit
prisludné vmEstkové &{slo. DosaZenon mikrodistotu potvrdile kvantitativni stenoven{ vmdstkd
na Quantimetu 720. Bylo zJjisSt&no 44,3% nekovovych vm3stkd veliko$ti do 1.10'6m, 33,7%
nekovovych vméstkl velikosti od 1.10_6m do 2.10—6m, 18,8 % nekovovych vadstkd velikosti
2.107%0 a0 4.10'6m a 3,92 % nekovovych vmdstkd velikosti 4.10'6m. Celkovy obsah oxidickych
vmgstkd v oceli &inil 0,042 %.

Ocel ziskand popsenym zpisobem desoxidace vykazovala pPechodovou teplotu TTSO = 179 K
a vrubovou houzevnatost (KCU 3) 207 c.I.cm'2 odpovidajlc{ st¥edni tranzitnf teplot¥. P¥i
teplotdch niZ%fich neZ 273 K byly zjiit¥ny ndsledujici hodnoty vrubové houZevnatosti (KCU 3):

Teplota /K/ 253 233 195 173
KCU 3 /Jeem™2/ 377 343 236 198

Pri studiu lomovych ploch pomoci Fddkovaciho elektronového mikroskopu (zv&tSeni 600x)
nebyl zJjist&n podil interkrystalického 3t¥peni, ale vidy 3lo o transkrystalicky kfehky lom.

PREDMET VYINALEZU

Zpisob provédé&ni srédZeci desoxidace pfi vyrobd nizkouhlikové oceli s mengenem a zirko-
niem s obsahem uhliku 0,03 a% 0,05 % hmot., menganu 1,0 a% 1,4 % hmot. a zirkonia 0,015
8%z 0,150 % nmot. v elektrické induk&ni peci, za pouZitf manganu, ferosilicia, hliniku a fe-
rosilikozirkonia, vyznafujici se tim, Ze po dosaZeni poZadovaného obsahu uhliku v lézni se
postupné priddvéd mengan v mnoZstvi 14,0 aZ 15,5 kg na | tunu oceli, ferosilicium s obsahem .
75 % hmot. kiemiku v mnoZstvi 1,5 8% 5,0 kg k¥emiku na 1 tunu oceli, hlinik v mnoZstv{ 0,45
a% 0,55 kg na 1 tunu oceli a ferosilikozirkonium s obsahem zirkonia 43 % hmot., kiemfku
49 % hmot. v mnoZstvi 0,4 a% 3,0 kg zirkonia na 1 tunu oceli a 0,5 a% 3,5 kg k¥emiku na 1 tu-
nu oceli, prilemZ mnoZstv{ kiemiku prisazeného ve form& ferosilicia a mnoZstvi kiemiku pti-
sazeného ve form& ferosilikozirkonia je v rozmezi 0,5 a% 9,0 : 1.
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