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Gassackmodul
Die Erfindung betrifft ein Gassackmodul flr eine Rickhalteeinrichtung.

Ruckhalteeinrichtungen mit Gassackmodulen sind bekannt und werden
Ublicherweise in Kraftfahrzeugen verwendet, um einen Fahrzeuginsassen im

Bedarfsfall abzustitzen.

Zukunftig werden die Anforderungen an die Flexibilitdt von
Ruckhalteeinrichtungen steigen, da mit fortschreitender Verbreitung des
autonomen und/oder automatisierten Fahrens eine von den Fahrzeuginsassen
eingenommene Sitzposition je nach Fahrsituation deutlich stéarker variieren kann,

als es derzeit noch der Fall ist.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Gassackmodul fur
eine RdUckhaltevorrichtung bereitzustellen, das einen Fahrzeuginsassen in

verschiedenen Sitzpositionen besonders sicher abstttzen kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf geldst durch ein Gassackmodul fir eine
Ruckhalteeinrichtung, mit einem Gassack, insbesondere einem sitzintegrierten
Seitengassack, und einem verschiebbaren Stellglied, wobei der Gassack
wenigstens eine erste Kammer und wenigstens eine zweite Kammer aufweist, die
Uber eine Strdmungsverbindung miteinander strdomungsméagig verbunden sind,

wobei das Stellglied eine Blockierstellung hat, in der die Strémungsverbindung
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blockiert ist, und eine Freigabestellung hat, in der die Strémungsverbindung

freigegeben ist.

Auf diese Weise wird erreicht, dass je nach Stellung des Stellglieds im
Bedarfsfall entweder nur die erste Kammer oder die erste und die zweite Kammer
aufgeblasen werden, wenn der Gassack aufgeblasen wird. Damit kann ein

Fahrzeuginsasse durch den Gassack bedarfsgerecht abgestitzt werden.

Die Stellung des Stellglieds wird dabei beispielsweise in Abhangigkeit einer
Stellung des entsprechenden Fahrzeugsitzes gewahlt, da durch die Stellung des
Fahrzeugsitzes Ublicherweise auf eine Sitzposition eines Fahrzeuginsassen
geschlossen werden kann. Das heif3t, wenn sich ein Fahrzeuginsasse in einer
ersten, relativ aufrechten Sitzposition befindet, wird nur die erste Kammer
aufgeblasen, und wenn sich der Fahrzeuginsasse in einer zweiten,
zurlickgeneigten Sitzposition befindet, werden die erste und die zweite Kammer

aufgeblasen.

Gemal einer Ausfuhrungsform ist die erste Kammer des Gassacks eine
Schulterkammer und die zweite Kammer des Gassacks eine Kopfkammer. Das
hei’t, die zweite Kammer ist oberhalb der ersten Kammer angeordnet. Die
Schulterkammer wird somit in jedem Fall aufgeblasen, wenn der Gassack
aufgeblasen wird. Die Kopfkammer wird dagegen nur in bestimmten Sitzpositionen
des Fahrzeuginsassen aufgeblasen. Wenn der Fahrzeuginsasse namlich aufrecht
sitzt, kann es vorkommen, dass die Kopfkammer mit einem Vorhangseitengassack
Uberlappt. In diesem Fall wirden sich die unterschiedlichen Gassécke beim
Aufblasen gegenseitig Uberlagern. Indem jedoch die Kopfkammer nur dann
aufgeblasen wird, wenn das Stellglied in der Freigabestellung ist, kann das
Gassackmodul besonders flexibel auf eine Fahrsituation, insbesondere auf die

Sitzposition des Fahrzeuginsassen reagieren.

Dabei dient die Kopfkammer zum Schutz des Kopfes und die Schulterkammer

zum Schutz der Schulter des Fahrzeuginsassen.

Die erste Kammer und die zweite Kammer sind beispielsweise durch eine im
Inneren das Gassacks angeordnete Trennwand voneinander getrennt. Durch eine
Trennwand lasst sich der Gassack auf besonders einfache und kostengunstige

Weise in die erste und die zweite Kammer unterteilen.



WO 2020/193361 PCT/EP2020/057603

10

15

20

25

30

Die Trennwand kann aus demselben Material gefertigt sein wie der Gassack
selbst. Dadurch lasst sich der Gassack problemlos falten und die Trennwand baut
im zusammengefalteten Zustand des Gassacks nur geringflgig auf, sodass der
Gassack in gefaltetem Zustand besonders kompakt ist und sich gut im Fahrzeug

unterbringen lasst.

In der Trennwand ist vorzugsweise eine Uberstréméffnung vorgesehen, die die
Strémungsverbindung darstellt und die durch eine Materiallage vollstandig
abgedeckt und strdomungsmaBig verschlossen ist, wenn das Stellglied in der
Blockierstellung ist. Durch eine Uberstromoéffnung lasst  sich  eine
Strémungsverbindung auf besonders einfache Weise realisieren. Mittels einer
Materiallage lasst sich die Uberstroméffnung auf ebenso einfache wie

kostengunstige Weise verschlielzen.

Die Materiallage ist vorzugsweise in der ersten Kammer angeordnet. Wenn
sich in der ersten Kammer beim Aufblasen des Gassacks Druck aufbaut und sich
das Stellglied in der Blockierstellung befindet, wird die Materiallage somit gegen

die Trennwand gedriickt und verschieRt die Offnung besonders zuverlassig.

Gemal einer Ausfihrungsform ist die Materiallage Uber ein Zugband mit dem
Stellglied verbunden und durch das Zugband unter Spannung gehalten, wenn sich
das Stellglied in der Blockierstellung befindet. Die Spannung ist dabei so stark,
dass Uberstroméffnung zuverléssig verschlossen ist. Somit wird verhindert, dass
die Materiallage in die Uberstrémoéffnung hineingezogen wird oder sich verdreht.
Dies hat dem Vorteil, dass die Uberstroméffnung besonders zuverldssig

verschlossen ist, wenn das Stellglied in der Blockierstellung ist.

Vorzugsweise ist das Zugband vom Stellglied geldst, wenn sich das Stellglied
in der Freigabestellung befindet. In diesem Fall wird die Materiallage nicht mehr
unter Spannung gehalten. Die Strémungsverbindung wird insbesondere
freigegeben, weil sich die Materiallage durch die Uberstroméffnung bewegen kann,
wodurch die Uberstroméffnung freigegeben wird. Anders ausgedriickt kann die
Materiallage durch die Uberstréméffnung gedriickt werden, wenn sich der Druck in

der ersten Kammer beim Aufblasen des Gassacks erhoht.

Ist ein Strdomungsweg zwischen der ersten Kammer und der zweiten Kammer

freigegeben, wird die zweite Kammer ebenfalls aufgeblasen. Das Volumen des
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Gassacks in aufgeblasenem Zustand ist dann deutlich gréBer, als wenn nur die
erste Kammer aufgeblasen wird. Auf diese Weise kann ein Fahrzeuginsasse auch

in einer zurtickgeneigten Position im Bedarfsfall zuverléssig abgestutzt werden.

An dem Stellglied ist beispielsweise ein Zapfen vorgesehen, der in der
Blockierstellung in eine Lasche des Zugbands eingreift und das Zugband dadurch
festhalt und spannt. Bewegt sich das Stellglied in die Freigabestellung, wird der

Zapfen aus der Lasche herausgezogen und das Zugband wird somit freigegeben.

Alternativ kann das Zugband beim Aufblasen des Gassacks vom Stellglied

abgeschert werden, wenn das Stellglied in einer Freigabestellung ist.

Es ist denkbar, dass an der Trennwand ein Fuhrungskanal flr das Zugband
vorgesehen ist. Die Fudhrung kann durch einen Aufndher gebildet sein,
insbesondere einen streifenférmigen Aufnaher, der entlang seiner Langsrander mit
der Trennwand verbunden ist. Indem das Zugband innerhalb des Kanals geflhrt
ist, wird das Zugband in einer definierten Lage gehalten. Insbesondere wird
vermieden, dass sich das Zugband beim Falten oder bei der Montage des
Gassacks verheddert und méglicherweise ein zuverldssiges Auslésen des

Gassackmoduls beeintrachtigt wird.

Gemal einer weiteren Ausflihrungsform ist in dem Stellglied eine Aussparung
vorgesehen, die die Strémungsverbindung darstellt. In diesem Fall kdnnen die
Uberstromoéffnung in der Trennwand sowie die Materiallage, welche die
Uberstroméffnung verschlieRt, entfallen. Dies hat den Vorteil, dass das
Gassackmodul besonders wenige Komponenten enthélt und dadurch besonders
kostenglnstig ist. Zudem ist das Gassackmodul in diesem Fall besonders
zuverlassig, da die Uberstréméffnung direkt durch eine Bewegung des Stellglieds
von der Blockierstellung in die Freigabestellung freigegeben wird und keine

weiteren Komponenten zwischengeschaltet sind.
Die Aussparung kann eine Vertiefung oder ein Kanal im Stellglied sein.

Das Gassackmodul weist gemaR einer Ausfuhrungsform einen Zylinder auf, in
dem das Stellglied beweglich angeordnet ist, wobei der Zylinder eine erste Offnung
aufweist, die in die erste Kammer miindet und eine zweite Offnung aufweist, die in
die zweite Kammer mundet, wobei die Aussparung in der Freigabestellung des

Stellglieds die Offnungen miteinander strémungsmaRig verbindet. Somit kann in
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der Freigabestellung des Stellglieds Gas durch den Zylinder von der ersten

Kammer in die zweite Kammer strémen.

Das Gassackmodul kann eine Auslasséffnung aufweisen, wobei die
Auslassoéffnung gedffnet ist, wenn das Stellglied in der Blockierstellung ist, und
wobei Auslasséffnung vom Stellglied verschlossen ist, wenn das Stellglied in der
Freigabestellung ist. Auf diese Weise lasst sich der Druck im Gassack regulieren

beziehungsweise ein Uberdruck in der ersten Kammer vermeiden.

Die Auslassoéffnung ist beispielsweise im Zylinder vorgesehen. Dabei kann eine
erste Offnung des Zylinders mit der Auslasséffnung fluchten. Somit kann Gas aus
der ersten Kammer durch den Zylinder ausstrémen, wobei umso mehr Gas

ausstromt, je groRer ein Druck in der ersten Kammer ist.

Das Gassackmodul weist vorzugsweise einen Gasgenerator auf, der mit der
ersten Kammer strdmungsmé&gig verbunden ist. Mittels des Gasgenerators |&sst

sich der Gassack im Bedarfsfall aufblasen.

Zur Verstellung des Stellglieds von der Blockierstellung in die Freigabestellung
ist beispielsweise ein Nebengasgenerator vorgesehen. Der Nebengasgenerator
kann zum Beispiel Druck im Zylinder aufbauen, wodurch das Stellglied verschoben

wird.

Ob das Stellglied verschoben wird, hangt von einer Position des
Fahrzeugsitzes ab. Bei Bedarf wird der Nebengasgenerator beispielsweise
zeitgleich mit dem Gasgenerator zum Aufblasen des Gassacks ausgeldst. Das
hei’t, eine Position des Fahrzeugsitzes wird erfasst und in Abhangigkeit von der
Position wird der Nebengasgenerator im Bedarfsfall ausgeldst. Zu diesem Zweck
ist beispielsweise ein Steuergerdt vorgesehen, das eine Position des
Fahrzeugsitzes erfasst und das Auslésen des Gasgenerators sowie des

Nebengasgenerators steuern kann.

Statt einem zeitgleichen Auslésen des Gasgenerators und des
Nebengasgenerators ist es auch denkbar, dass der Nebengasgenerator vor dem
Gasgenerator ausgeldst, insbesondere gezlindet wird. Beispielsweise wird der

Nebengasgenerator 5 ms vor dem Gasgenerator gezlindet.
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Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung und aus den nachfolgenden Zeichnungen, auf die

Bezug genommen wird. In den Zeichnungen zeigen:

Figur 1 schematisch einen Fahrzeugsitz mit einer Riickhalteeinrichtung, die
ein erfindungsgemaRes Gassackmodul umfasst, bei einer ersten

Sitzposition,

Figur 2 schematisch einen Fahrzeugsitz mit einer Riickhalteeinrichtung, die
ein erfindungsgemaRes Gassackmodul umfasst, bei einer zweiten

Sitzposition,

Figur 3 schematisch eine erste AusfUhrungsform eines erfindungsgemafen

Gassackmoduls,

Figur 4 schematisch das Gassackmodul nach Figur 3 in einem ersten

Zustand,

Figur 5 schematisch das Gassackmodul nach Figur 3 in einem zweiten

Zustand,

Figur 6 eine Teilansicht des Gassackmoduls nach Figur 3 im Bereich eines

Stellglieds im ersten Zustand,

Figur 7 eine weitere Teilansicht des Gassackmoduls nach Figur 3 im

Bereich einer Uberstroméffnung,
Figur 8 einen Schnitt entlang der Linie B-B in Figur 7,
Figur 9 einen Schnitt entlang der Linie A-A in Figur 6,

Figur 10 eine zu Figur 6 korrespondierende Teilansicht des Gassackmoduls

im zweiten Zustand,

Figur 11 eine zu Figur 7 korrespondierende Teilansicht des Gassackmoduls

im zweiten Zustand,
Figur 12 einen Schnitt entlang der Linie D-D in Figur 11,

Figur 13 einen Schnitt entlang der Linie C-C in Figur 10,
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- Figur 14 eine Teilansicht einer 2zweiten Ausflihrungsform eines

erfindungsgemafRen Gassackmoduls im ersten Zustand, und
- Figur 15 das Gassackmodul nach Figur 14 im zweiten Zustand.

Figur 1 zeigt schematisch einen Fahrzeugsitz 12 eines Kraftfahrzeugs mit einer
Ruckhalteeinrichtung 14. Die Rduckhalteeinrichtung 14 umfasst mehrere
Gassackmodule, wobei in Figur 1 neben einem erfindungsgemaRen
Gassackmodul 10 ein Vorhangseitengassack 18 und ein sitzintegrierter
Seitengassack 20 dargestellt sind. Der Seitengassack 20 ist unterhalb des
Gassackmoduls 10 angeordnet und sorgt beispielsweise fur einen Thorax- und

Beckenschutz.

Das erfindungsgeméRe Gassackmodul 10 ist im dargestellten
Ausfuhrungsbeispiel ebenfalls als sitzintegrierter Seitengassack ausgebildet. Es

ist jedoch nicht auf diese Ausfuhrungsform beschrankt.

In Figur 1 ist der Fahrzeugsitz 12 in einer relativ aufrechten Position dargestellt,
die im Folgenden als Normalposition bezeichnet wird. Eine solche Position des
Fahrzeugsitzes ist Ublicherweise eingestellt, wenn ein Fahrzeuginsasse 22 das

Kraftfahrzeug selbst steuert.

Befindet sich der Fahrzeugsitz 12 in der Normalposition, ist das Gassackmodul
10 dazu geeignet, den Fahrzeuginsassen 22 an der Schulter abzustitzen und von
einer Seitenstruktur des Fahrzeugs wegzubewegen, insbesondere bei einer
sogenannten Precrash-Aktivierung. Dadurch wird das Verletzungsrisiko des

Fahrzeuginsassen 22 minimiert.

Figur 2 zeigt eine Fahrsituation, in denen der Fahrzeugsitz 12 in einer zweiten
Position dargestellt ist, welche eine zurlckgeneigte Haltung des
Fahrzeuginsassen 22 ermdéglicht. Eine solche Sitzposition, welche auch als
Komfortposition bezeichnet werden kann, ist beispielsweise denkbar, wenn ein
Kraftfahrzeug automatisiert und/oder autonom fahrt und der Fahrzeuginsasse 22
selbst nicht steuern muss. Befindet sich der Fahrzeugsitz 12 in der
Komfortposition, ist das Gassackmodul 10 dazu geeignet, den Kopf des

Fahrzeuginsassen 22 zu schitzen.
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Wie in Figur 1 zu sehen ist, kommt es in der ersten Sitzposition zu einer
Uberlappung zwischen einem Gassack 24 des erfindungsgeméRen
Gassackmoduls 10 und dem Vorhangseitengassack 18, wenn die Gassackmodule
10, 18 im Bedarfsfall aufgeblasen werden. Dies ist jedoch nicht gewlinscht, da sich
die Gassackmodule 10, 18 dabei gegenseitig in ihrem Entfaltungsverhalten

beeinflussen.

Bei einer zurtickgeneigten Sitzposition, wie sie in Figur 2 veranschaulicht ist,
ist dagegen ein vollstandiges Aufblasen des Gassacks 24 gewiinscht, um den Kopf
des Fahrzeuginsassen 22 im Bedarfsfall optimal abzustltzen, da sich der Kopf des
Fahrzeuginsassen 22 in dieser Sitzposition unterhalb des Vorhangseitengassacks
befindet.

Um den Fahrzeuginsassen 22 in jeder Sitzposition optimal abzustitzen, hat der
Gassack 24, wie in den Figuren 1 und 2 zu erkennen ist, eine erste Kammer 26
und eine zweite Kammer 28. Die erste Kammer 26 des Gassacks 24 ist eine
Schulterkammer und die zweite Kammer 28 des Gassacks 24 ist eine
Kopfkammer. Zur besseren Veranschaulichung ist der Gassack 24 in Figur 3

separat dargestellt.

Je nach Sitzposition kdnnen im Bedarfsfall entweder nur die erste Kammer 26
oder die erste und die zweite Kammer 28 gemeinsam aufgeblasen werden.
Insbesondere wird bei einer ersten, aufrechten Sitzposition, wie in Figur 1
dargestellt, nur die erste Kammer 26 aufgeblasen. Das heil3t, die erste Kammer 26

wird in jedem Fall aufgeblasen, die zweite Kammer 28 jedoch nur bei Bedarf.

Das Aufblasen des Gassacks 24 im Bedarfsfall wird wie Ublich mittels eines
Gasgenerators 30 erreicht, der in Figur 3 dargestellt ist. Der Gasgenerator 30 ist
im dargestellten Ausfihrungsbeispiel mit der ersten Kammer 26 strémungsmanig

verbunden.

Um die Kammern 26, 28 voneinander zu trennen, ist im Inneren das Gassacks
24 eine Trennwand 32 angeordnet. Insbesondere ist die Trennwand 32 mit einer
AuBenwandung 34 des Gassacks 24 verndht oder verklebt. Die Trennwand 32

kann aus dem gleichen Material bestehen wie der Gassack 24 selbst.

Die Figuren 4 und 5 zeigen schematisch ein erfindungsgeméafiies

Gassackmodul 10, wobei in Figur 4 der Gassack 24 in einem Zustand dargestellt
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ist, in dem nur die erste Kammer 26 aufgeblasen ist und in Figur 5 der Gassack 24
in einem Zustand dargestellt ist, in dem die erste und die zweite Kammer 26, 28

aufgeblasen sind.

Um bei Bedarf ein Uberstromen von Gas aus der ersten Kammer 26 in die
zweite Kammer 28 zu ermdglichen, sind die erste Kammer 26 und die zweite
Kammer 28 Uber eine Strdmungsverbindung miteinander strémungsmanig

verbunden.

Zu diesem Zweck ist eine Uberstrémoffnung 36 zwischen der ersten Kammer
26 und der zweiten Kammer 28 vorgesehen, in den Figuren 1 bis 4 der Einfachheit

halber nicht dargestellt ist und die nachfolgend noch genauer beschrieben wird.
Die Strémungsverbindung kann je nach Bedarf blockiert oder freigegeben sein.

Das Freigeben der Strémungsverbindung von der ersten Kammer 26 zur
zweiten Kammer 28 erfolgt mittels eines Stellglieds 40. Das Stellglied 40 hat eine
Blockierstellung, in der die Strémungsverbindung blockiert ist, und eine

Freigabestellung, in der die Strdmungsverbindung freigegeben ist.

Um zu ermdglichen, dass die zweite Kammer 28 nur bei Bedarf aufgeblasen

wird, weist das Gassackmodul 10 eine Auslasséffnung 42 auf.

Wenn die Auslassoffnung 42 gedffnet ist, wie in Figur 4 veranschaulicht, wird
nur die erste Kammer 26 aufgeblasen. Dabei kann das Gas, das ausgehend vom
Gasgenerator 30 in die erste Kammer 26 strémt, durch die Auslasséffnung 42

ausstréomen, wenn die erste Kammer 26 ausreichend aufgeblasen ist.

Wenn die Auslassoéffnung 42 verschlossen ist, wie in Figur 5 veranschaulicht,
stromt das Gas nicht durch die Auslasséffnung 42 aus dem Gassack 24 heraus,

sondern durch die Uberstréméffnung 36 in die zweite Kammer 28.

Die Uberstroméffnung 36 ist vorzugsweise gedffnet, wenn die Auslasséffnung

42 verschlossen ist, und blockiert, wenn die Auslasséffnung 42 gedffnet ist.

Die Auslassoéffnung 42 ist in den gezeigten Ausfuhrungsbeispielen durch das
Stellglied 40 gedffnet, wenn das Stellglied 40 in der Blockierstellung ist. Ist das

Stellglied 40 in der Freigabestellung, ist die Auslasséffnung 42 verschlossen.
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Das Stellglied 40 ist in Figur 6 im Detail dargestellt. Es ist beispielsweise in
einem Zylinder 44 verschiebbar gelagert, wobei in dem Zylinder 44 auch die
Auslasséffnung 42 angeordnet ist. Insbesondere ist die Auslasséffnung 42 durch

zwei fluchtend im Zylinder 44 angeordnete Offnungen 43, 45 realisiert.

Indem das Stellglied 40 in dem Zylinder 44 von der Blockierstellung in die
Freigabestellung verschoben wird, wird die Auslasséffnung 42 durch das Stellglied

40 verschlossen.

Zum Verschieben des Stellglieds 40 ist vorzugsweise ein Nebengasgenerator
46 vorgesehen, der bei Bedarf ausldst und im Zylinder 44 einen Druck aufbaut,
durch den das Stellglied 40 bewegt wird. Der Nebengasgenerator 46 16st bei

Bedarf insbesondere gleichzeitig mit dem Gasgenerator 30 aus.

Ob der Nebengasgenerator 46 auslést, héngt insbesondere von der Position
des Fahrzeugsitzes 12 ab. Vorzugsweise wird der Nebengasgenerator 46 nicht
ausgeldst, wenn sich der Fahrzeugsitz 12 in der ersten, aufrechten Position
befindet. Befindet sich der Fahrzeugsitz 12 in der zweiten, zurlckgeneigten

Position, wird der Nebengasgenerator 46 ausgeldst.

Um das Auslésen des Nebengasgenerators 46 zu steuern, ist beispielsweise
eine Steuereinheit vorgesehen, welche geeignet ist, die Position des
Fahrzeugsitzes 12 zu erfassen und im Bedarfsfall den Nebengasgenerator 46

zusammen mit dem Gasgenerator 30 auszulésen.

In den Figuren 6 bis 13 ist eine erste Ausflhrungsform des erfindungsgemagen
Gassackmoduls 10 veranschaulicht. Dabei veranschaulichen die Figuren 6 bis 9
einen Zustand, in dem eine Strémungsverbindung zwischen der ersten Kammer
26 und der zweiten Kammer 28 blockiert ist und die Figuren 10 bis 13 einen
Zustand, in dem eine Strdomungsverbindung zwischen der ersten Kammer 26 und

der zweiten Kammer 28 freigegeben ist.

Figur 6 zeigt das in dem Zylinder 44 gelagerte Stellglied 40 gemaR der ersten
Ausfuhrungsform des Gassackmoduls 10 im Detail, wobei das Stellglied 40 in der

Blockierstellung ist.

Zudem ist in Figur 6 ein Teil der Trennwand 32 zu sehen.
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An dem Stellglied 40 ist ein Zapfen 48 vorgesehen, der in eine Lasche 50 eines
Zugbands 52 eingreift. Der Zapfen 48 ist dabei in einer Vertiefung 49 des
Stellglieds 40 angeordnet. Das Zugband 52 erstreckt sich durch eine Aussparung
53 in Zylinder 44 ein Stlck weit in den Zylinder 44 hinein, sodass ein Eingriff
zwischen dem Zapfen 48 und der Lasche 50 des Zugbands 52 méglich ist.

Durch den Eingriff mit dem Zapfen 48 ist das Zugband 52 unter Spannung

gehalten.

Das Zugband 52 dient der Freigabe der Uberstréméffnung 36 wie in den

Figuren 7, 8 und 9 gezeigt ist.
Figur 7 zeigt die Trennwand 32 in einer Draufsicht.

In Figur 8 ist zur weiteren Veranschaulichung ein Schnitt entlang der Linie B-B

in Figur 7 dargestellt.
Figur 9 zeigt einen Schnitt entlang der Linie A-A in Figur 6.

In der Trennwand 32 ist die Uberstroméffnung 36 angeordnet, welche die
Strémungsverbindung darstellt, Uber die Gas von der ersten Kammer 26 in die

zweite Kammer 28 stréomen kann.

Wenn das Stellglied 40 in der Blockierstellung ist, ist die Uberstréméffnung 36
durch eine Materiallage 54 vollstdndig abgedeckt und strémungsmafig
verschlossen, sodass kein oder nur sehr wenig Gas von der ersten Kammer 26 in
die zweite Kammer 28 strémen kann. Folglich wird beim Auslésen des
Gasgenerators 30 nur die erste Kammer 26 aufgeblasen, wenn das Stellglied 40

in der Blockierstellung ist.

Die Materiallage 54 ist Uber das Zugband 52 mit dem Stellglied 40 verbunden.

Insbesondere ist das Zugband 52 an der Materiallage 54 vernaht oder verklebt.

Auf der vom Zugband 52 abgewandten Seite der Uberstréméffnung 36 ist die
Materiallage 54 an der Trennwand 32 befestigt, insbesondere verndht oder
verklebt. Somit wird die Materiallage 54 in einer festen Position gehalten, wenn

das Zugband 52 unter Spannung ist.

DarUber hinaus ist an der Trennwand 32 ein FUhrungskanal 56 fur das Zugband

52 vorgesehen, wobei das Zugband 52 in einem Abschnitt zwischen den Enden
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des Zugbands 52 in dem FUhrungskanal 56 verlauft. Auf diese Weise wird
verhindert, dass sich das Zugband 52 beim Falten oder Entfalten des Gassacks
24 verheddert.

Der Fuhrungskanal 56 ist beispielsweise durch eine zusatzliche Materiallage
58 realisiert, die entlang ihrer Langsrander an der Trennwand 32 befestigt,

beispielsweise vernéht oder verklebt ist.

Figur 10 zeigt das in dem Zylinder 44 gelagerte Stellglied 40 in der
Freigabestellung. Das hei3t, der Nebengasgenerator 46 hat ausgelést und das

Stellglied 40 in die Freigabestellung bewegt.
Die Figuren 10, 11, 12 und 13 entsprechen dabei den Figuren 6, 7, 8 und 9.

In Figur 12 ist zur weiteren Veranschaulichung ein Schnitt entlang der Linie D-

D in Figur 11 dargestellit.
Figur 13 zeigt einen Schnitt entlang der Linie C-C in Figur 10.

Durch die Bewegung des Stellglieds 40 wurde der Zapfen 48 aus der Lasche
50 des Zugbands 52 herausbewegt, sodass das Zugband 52 und damit die
Materiallage 54 nicht langer vom Stellglied 40 bzw. vom Zapfen 48 unter Spannung

gehalten ist.

In einer alternativen Ausfihrungsform ist denkbar, dass das Zugband 52 am
Stellglied 40 befestigt ist und bei einer Verstellung des Stellglieds 40 von diesem

abgeschert wird.

Figur 10 ist das Zugband 52 in einer Position dargestellt, der es bereits ein

Stlck weit in den Fuhrungskanal 56 hineingezogen wurde.

Zudem ist die Auslasséffnung 42 in der Freigabestellung von dem Stellglied 40

verschlossen, sodass kein Gas aus der ersten Kammer 26 ausstrémen kann.

Durch den sich in der ersten Kammer 26 aufbauenden Druck wird die
Materiallage 54 durch die Uberstrémoffnung 36 in der Trennwand 32 gedriickt, wie
in Figur 11 dargestellt, wodurch die Strémungsverbindung von der ersten Kammer

26 zur zweiten Kammer 28 freigegeben ist.
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Dies ist mdglich, da das Zugband 52 nicht mehr unter Spannung gehalten ist

und von der Materiallage 54 durch den Fuhrungskanal 56 gezogen werden kann.

In den Figuren 14 und 15 ist eine 2zweite Ausflhrungsform des
erfindungsgemafen Gassackmoduls 10 veranschaulicht. Dabei veranschaulicht
Figur 14 einen Zustand, in dem die Strdmungsverbindung zwischen der ersten
Kammer 26 und der zweiten Kammer 28 blockiert ist und Figur 15 einen Zustand,
in dem die Strémungsverbindung zwischen der ersten Kammer 26 und der zweiten

Kammer 28 freigegeben ist.

Die in den Figuren 14 und 15 veranschaulichte Ausfihrungsform unterscheidet
sich von der Ausfuhrungsform gemafl den Figuren 6 bis 13 dadurch, dass die
Strémungsverbindung zwischen der ersten Kammer 26 und der zweiten Kammer
28 Uber eine Aussparung 60 im Stellglied 40 durch den Zylinder 44 realisiert ist,

wobei die Aussparung 60 die Uberstréméffnung 36 darstellt.

Die zuséatzliche Materiallage 54 sowie das Zugband 52 kdénnen dadurch

entfallen und die Trennwand 32 ist dicht ausgeflhrt.

Die Aussparung 60 weist vorzugsweise keine zylindrische Form auf, sondern
ist wie in den Figuren 14 und 15 dargestellt an ihren stirnseitigen Enden
abgeschragt, insbesondere unter 45°. Die Schrage verlauft dabei derart, dass die
Aussparung 60 in Richtung von den Kammern 26, 28 weg schmaler wird. Dies hat
Vorteile hinsichtlich des Bauraumbedarfs des Gassackmoduls 10. Zudem ist der
Strémungswiderstand beim Durchstrémen des Gases von der ersten Kammer 26

zu der zweiten Kammer 28 durch die Schrége reduziert.

Die Funktionsweise des Gassackmoduls 10 gemaR den Figuren 14 und 15
entspricht jedoch im Wesentlichen der Funktionsweise des Gassackmoduls 10

gemal den Figuren 6 bis 13.

Das heif3t, durch das Auslésen des Nebengasgenerators 46 wird das Stellglied
40 von der Blockierstellung, wie in Figur 14 dargestellt, in die Freigabestellung, wie

in Figur 15 dargestellt, bewegt.

In der Blockierstellung ist die Auslasséffnung 42 gedffnet und die
Strédmungsverbindung von der ersten Kammer 26 zur zweiten Kammer 28

blockiert. In der Freigabestellung ist die Auslasséffnung 42 verschlossen und die
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Strémungsverbindung von der ersten Kammer 26 zur zweiten Kammer 28 ist

freigegeben.

Um die erste Kammer 26 und die zweite Kammer 28 strdmungsmaéafig
miteinander zu verbinden, weist der Zylinder eine erste Offnung 62 auf, die in die
erste Kammer 26 miindet und eine zweite Offnung 64, die in die zweite Kammer
28 miindet. Die erste Offnung 62 ist gleichzeitig Bestandteil der Auslasséffnung
42.

Wenn das Stellglied 40 in der Freigabestellung ist, sind die Offnungen 62, 64
Uber die Aussparung 60 miteinander stromungsmaRig verbunden, sodass Gas von
der ersten Kammer 26 durch den Zylinder 44 in die zweite Kammer 28 strémen

kann.

Aufgrund der Abschragung der Aussparung 60 an ihren stirnseitigen Enden ist
die Offnung 43 der Auslasséffnung 42 durch das Stellglied 40 verschlossen,
wahrend die zur ersten Kammer 26 hin gerichtete, mit der Offnung 43 fluchtend

angeordnete Offnung 64, 45 offen ist.

Das in den Figuren 14 und 15 dargestellte Stellglied 40 kann aus mehreren
Teilen gefertigt sein. Beispielsweise ist das Stellglied 40 aus zwei Zylinderkeilen
66 und einem die Zylinderkeile 66 verbindenden stabférmigen Element 68
hergestellt. Alternativ kann das Stellglied 40 ein einteilig hergestelltes

Spritzgussteil sein, dass die Form eines Zylinders mit einer Vertiefung hat.
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Patentanspruche

1. Gassackmodul (10) fur eine Rickhalteeinrichtung (14), mit einem Gassack
(24), insbesondere einem sitzintegrierten Seitengassack, und einem
verschiebbaren Stellglied (40),

wobei der Gassack (24) wenigstens eine erste Kammer (26) und wenigstens
eine zweite Kammer (28) aufweist, die Uber eine Strdmungsverbindung

miteinander strémungsmaRig verbunden sind,

wobei das Stellglied (40) eine Blockierstellung hat, in der die
Strémungsverbindung blockiert ist, und eine Freigabestellung hat, in der die

Strémungsverbindung freigegeben ist.

2. Gassackmodul (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Kammer (26) des Gassacks (24) eine Schulterkammer und die zweite

Kammer des Gassacks (24) eine Kopfkammer ist.

3. Gassackmodul (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Kammer (26) und die zweite Kammer (28) durch
eine im Inneren das Gassacks (24) angeordnete Trennwand (32) voneinander

getrennt sind.

4. (Gassackmodul (10) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass in
der Trennwand (32) eine Uberstrémoffnung (36) vorgesehen ist, die die
Strémungsverbindung darstellt und die durch eine Materiallage (54) vollstandig
abgedeckt und strdomungsméaRig verschlossen ist, wenn das Stellglied (40) in der

Blockierstellung ist.

5. Gassackmodul (10) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Materiallage (54) Uber ein Zugband (52) mit dem Stellglied (40) verbunden ist und
durch das Zugband (52) unter Spannung gehalten ist, wenn sich das Stellglied (40)

in der Blockierstellung befindet.

6. Gassackmodul (10) nach einem der Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das Zugband (52) vom Stellglied (40) geldst ist, wenn sich das Stellglied (40)

in der Freigabestellung befindet.
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7. Gassackmodul (10) nach einem der Anspriche 5 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass am Stellglied (40) ein Zapfen (48) vorgesehen ist, der in der
Blockierstellung in eine Lasche (50) des Zugbands (52) eingreift und das Zugband
(52) dadurch festhéalt und spannt.

8. Gassackmodul (10) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem Stellglied (40) eine Aussparung (60) vorgesehen ist,

die die Strémungsverbindung darstellt.

9. Gassackmodul (10) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gassackmodul (10) einen Zylinder (44) aufweist, in dem das Stellglied (40)
beweglich angeordnet ist, wobei der Zylinder (44) eine erste Offnung (62) aufweist,
die in die erste Kammer (26) miindet und eine zweite Offnung (64) aufweist, die in
die zweite Kammer (28) mundet, wobei die Aussparung (60) in der
Freigabestellung des Stellglieds (40) die Offnungen (62,64) miteinander

strémungsmaig verbindet.

10. Gassackmodul (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gassackmodul (10) eine Auslasséffnung (42) aufweist,
wobei die Auslasséffnung (42) gedffnet ist, wenn das Stellglied (40) in der
Blockierstellung ist, und wobei Auslasséffnung (42) vom Stellglied (40)

verschlossen ist, wenn das Stellglied (40) in der Freigabestellung ist.

11. Gassackmodul (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gassackmodul (10) einen Gasgenerator (30) aufweist,

der mit der ersten Kammer (26) strdmungsmanig verbunden ist.

12. Gassackmodul (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das zur Verstellung des Stellglieds (40) von der
Blockierstellung in die Freigabestellung ein Nebengasgenerator (46) vorgesehen

ist.
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