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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest betonowa ptyta drogowa o zwiekszonej odpornosci na czynniki $ro-
dowiskowe. Ptyta nadaje sie w szczegdlnosci do budowy stabilnych nawierzchni drogowych, takze na
podtozach o niskim wspétczynniku tarcia.

Betonowe ptyty drogowe stosuje sie miedzy innymi do budowy nawierzchni tymczasowych, w tym
réwniez na placach budowy.

Ponadto betonowe ptyty drogowe stosuje sie do budowy drég o niewielkim natezeniu ruchu oraz
do budowy infrastruktury drogowej o nizszym stopniu eksploataciji, takiej jak parkingi.

Typowo, powyzsze nawierzchnie wykonuje sie na podtozach zaliczonych do trudnych, to jest ta-
kich ktérych odwodnienie (meliorowanie) moze byé utrudnione z réznych powodow.

Na nawierzchniach drogowych o nieodpowiednich wtasciwosciach drenazowych, woda dostajaca
sie bezposrednio pod te nawierzchnie, miedzy innymi poprzez odstepy dylatacyjne elementéw konstruk-
cyjnych tej nawierzchni w postaci betonowych piyt, powoduje zmiane wtasciwosci podtoza drogowego
i moze powodowaé zmniejszenie wspétczynnika tarcia tego podtoza. Dodatkowo na placach budowy na
ptyty dziataja sity wywotane ruchem pojazdéw po podtozu drogowym, powodujace przemieszczanie sie
tych ptyt.

W konsekwencji podtoze drogowe wykonane z betonowych ptyt wykazuje niewystarczajaca trwa-
tosé. Jest to spowodowane miedzy innymi niepozadanym i/lub niekontrolowanym przemieszczaniem sie
betonowych ptyt stanowiacych elementy konstrukcyjne danej nawierzchni drogowej, w trzech kierun-
kach: x, y, z, a zatem ruch ptyt zarébwno w ptaszczyznie nawierzchni drogowej jak i w kierunku prosto-
padtym do tej ptaszczyzny.

Poza wzgledami uzytkowymi obejmujacymi pogorszenie wspodtczynnika tarcia, a takze aspektami
bezpieczenstwa, w tym zwiekszenie ryzyka wypadku drogowego i uszkodzenia pojazdu, zjawisko prze-
mieszczania sie betonowych ptyt w obrebie nawierzchni drogowej wptywa takze na aspekty estetyczne
infrastruktury drogowe;.

Z literatury patentowej znane sa konstrukcje betonowych ptyt drogowych.

Z chinskiej publikacji patentowej CN102852063 znany jest blok betonowy do budowy drég z ze-
brem stanowigcym integralng cze$é korpusu betonowej ptyty. Zebro wraz z korytem drogi tworzy kanat,
wptywajacy na poprawe wiasciwosci drenazowych drogowego podtoza. Blok betonowy jest odporny na
warunki atmosferyczne oraz charakteryzuje sie prosta konstrukcja.

Z rosyjskiej publikacji patentowej RU2648122 znana jest konstrukcja nawierzchni z betonowych
ptyt, w ktorej podtoze drogowe wzmocnione jest podktadkami w miejscach taczenia betonowych ptyt.
Rozwiazanie to umozliwia ograniczenie przemieszczania sie ptyt w kierunku prostopadtym do na-
wierzchni, niemniej jednak nie rozwiazuje to problemu przemieszczenh ptyty w kierunku réwnolegtym do
nawierzchni.

Z chinskiej publikacji patentowej CN104233914 znana jest natomiast nawierzchnia wykonana
z elementéw podktadowych stanowiacych betonowe prefabrykaty o ztozonym ksztaicie, co w pewnym
zakresie ogranicza wzajemny ruch tych elementéw w konstrukcji nawierzchni. Niemniej jednak taka
konstrukcja urzadzenia ogranicza wiasnosci drenazowe nawierzchni. Ponadto w rozwiazaniu wykorzy-
stano dwa rézne rodzaje elementéw podktadowych, co zwieksza ryzyko ich prawidtowego montazu oraz
wydtuza czas budowy nawierzchni.

Z japonskiej publikacji patentowej JP2019077986 znana jest konstrukcja nawierzchni drogowe;j
wykonana z modutéw drogowych potaczonych zaczepami z mechanizmem regulujacym, umozliwiaja-
cymi jego pozycjonowanie. Taka konstrukcja ma na celu ograniczenie wzajemnego przemieszczania
sie modutéw drogowych i zachowanie statego dystansu miedzy nimi. Niemniej jednak zastosowanie
takiego mechanizmu w ptytach betonowych o duzej masie rzedu 0,8—1,5 ton jest ograniczone, poniewaz
mechanizm regulujacy wptywa na zmniejszenie wytrzymato$ci ptyt betonowych w miejscu ich taczenia.

Ponadto z publikacji patentowych JP2012062713, PL121222 oraz CN204023349 znane sa kon-
strukcje betonowe ptyt z wypustami do stabilizacji powierzchni ptyty w ptaszczyZnie prostopadtej, a takze
utrzymanie statej szerokosci dylatacji betonowych ptyt. Niemniej jednak ze wzgledu na koniecznosé
precyzyjnego osadzenia, rozwigzanie to jest odpowiednie jedynie dla ptyt o stosunkowo niewielkiej ma-
sie, ktorymi mozna manewrowaé w przestrzeni, bez stosowania wyspecjalizowanego sprzetu. Dodat-
kowo taka konstrukcja wptywa na wydtuzenie czasu uktadania nawierzchni drogowe;.

Z publikacji patentowych JPH08120603 oraz CN 108277716 znane sg natomiast betonowe ptyty
drogowe, z zaczepami z jednego boku w postaci V-ksztattnego wciecia, a z drugiej strony w postaci
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komplementarnych wypustéw. Taka konstrukcja ptyty zapewnia stabilno$é nawierzchni drogowej
w ptaszczyZnie poziomej. Niemniej jednak konstrukcja zaczepdw ze stosunkowo mata powierzchnia
taczenia wptywa na ograniczona wytrzymatosc¢ tego tupu potaczen. Ponadto rozwiazanie to nie zapew-
nia odprowadzania wody poza obszar nawierzchni drogowej.

Celowym bytoby zatem opracowanie betonowej ptyty drogowej o poprawionej wytrzymatosci me-
chanicznej, odpowiedniej odpornosci na warunki atmosferyczne, ktérej konstrukcja zapewnitaby wy-
dajna budowe nawierzchni drogowej oraz ograniczata wzajemne przemieszczanie sie betonowych ptyt
po ich potaczeniu — z zachowaniem statych odstepéw dylatacyjnych pomiedzy poszczegdinymi ptytami,
a takze zapewniata prawidtowe odprowadzenie wody poza obreb wykonanej nawierzchni drogowej,
wptywajac tym samym na zwiekszona jej trwatosé.

Przedmiotem wynalazku jest betonowa ptyta drogowa, w postaci prostopadtosciennego zbrojo-
nego betonowego korpusu z zaczepami uksztattowanymi w obrzezach tej ptyty. Ptyta charakteryzuje
sie tym, Zze ma dwa zaczepy gorne uksztattowane w dwdch wzajemnie prostopadtych obrzezach oraz
dwa zaczepy dolne uksztaitowane w pozostatych dwéch wzajemnie prostopadtych obrzezach tej piyty,
przy czym zaczep dolny i gérny maja komplementarne ksztaity. Kazdy zaczep gérny ma tukowato za-
konczone co najmniej trzy podtuzne wypusty uksztattowane bezposrednio przy krawedzi obrzeza ptyty,
oraz podiuzne rowkowe gniazdo uksztattowane réwnolegle wzdtuz wypustu zaczepu gérnego, nato-
miast kazdy zaczep dolny ma podtuzny wypust o ptaskim grzbiecie uksztattowany bezposrednio przy
krawedzi obrzeza ptyty oraz podtuzne gniazdo, w postaci fukowatego rowka uksztattowanego wzdtuz
wypustu zaczepu dolnego, przy czym wspomniane gniazdo ma podtuzne rowkowate wciecie uksztatto-
wane na catej dtugosci tego gniazda. Dtugos¢ wszystkich wypustéw zaczepu gérnego zajmuje tacznie
od 60% do 90% catkowitej dtugosci tego zaczepu gornego, natomiast catkowita wysoko$¢ (H1) korpusu
ptyty jest rowna sumie wysokosci (H2) wypustu zaczepu dolnego i wysokosci (H5) ptyty mierzonej nad
gniazdem zaczepu gornego, ktéra jest rowna sumie wysokosci (H3) ptyty mierzonej nad gniazdem za-
czepu dolnego i wysokos$ci (H4) wypustu zaczepu gornego, przy czym wysoko$¢ (HS) ptyty mierzone;j
nad gniazdem zaczepu gornego jest nie mniejsza niz potowa catkowitej wysokosci (H1) korpusu ptyty,
a wzajemny stosunek wysokos$ci (HS) ptyty mierzonej nad gniazdem zaczepu gérnego do wysokosci
(H2) wypustu zaczepu dolnego wynosi (H5:H2) od 1:1 do 2:1. Stosunek $rednicy tuku gniazda zaczepu
dolnego do $rednicy tuku wypustu zaczepu gérnego wynosi od 1,4 do 1,6, a szerokos¢ (W3) gniazda
zaczepu gornego jest co najmniej o 25% wieksza niz szeroko$é (W2) wypustu zaczepu dolnego. Na-
rozniki gniazda zaczepu gérnego maja w przekroju poprzecznym przez to gniazdo ksztait zaokraglony,
przy czym promien tego zaokraglenia jest nie mniejszy niz potowa szerokos$ci (W3) gniazda zaczepu
gornego. Stosunek srednicy wciecia gniazda zaczepu dolnego do $rednicy tuku gniazda zaczepu dol-
nego wynosi co najwyzej 1:6, przy czym $rednica wciecia jest nie mniejsza niz 5 mm, natomiast suma
szerokosci (WS5) zaczepu dolnego i szerokosci (W4) zaczepu gérnego stanowi nie wiecej niz 25% cat-
kowitej szerokosci (W1) ptyty. Powierzchnie wszystkich zaczepdw, gérnego i dolnego, od ich strony
uzytkowej maja powtoke zabezpieczajaca zaczepy, gorny i dolny, zawierajaca w sktadzie: lepiszcze na
bazie zywic poliestrowych lub epoksydowych, od 0,5 do 10 cze$ci wagowych glinokrzemianéw o struk-
turze ptytkowo-rurkowej modyfikowanych powierzchniowo glikolami o masie czasteczkowej nieprzekra-
czajacej 1500 oraz od 0,5 do 3 czesci wagowych mieszaniny stearynianu cynku i stearynianu wapnia
w proporcji stearynian cynku : stearynian wapnia od 2:1 do 1:1. Powierzchnia gérna i dolna korpusu
ptyty sa pokryte powtoka zabezpieczajaca ptyty zawierajaca w sktadzie: od 0,5 do 3 czesci wagowych
wetny mineralnej, od 1 do 12 czesci wagowych glinokrzemianu o strukturze ptytkowo-rurkowej i po-
wierzchni modyfikowanej hydrofobowo, od 0,1 do 10 cze$ci wagowych mieszaniny glinokrzemianu
o strukturze ptytkowej i biowegla w stosunku tego glinokrzemianu do biowegla od 1:1 do 1:2, oraz le-
piszcze polimerowe, ktérego wydituzenie wzgledne jest nie mniejsze niz 3%. Plyta zawiera ponadto:
druty zbrojeniowe ptyty w formie siatki drutdéw rozmieszczonych réwnomiernie w catej ptycie, oraz druty
zbrojeniowe zaczepdw, gérnego i dolnego, rozmieszczone na obrzezach ptyty w obszarze zaczepdw,
gornego i dolnego, przy czym na 200 mm dtugo$ci kazdego zaczepu, gérnego i dolnego, przypada co
najmniej jeden drut zbrojeniowy o srednicy nie przekraczajacej potowy srednicy tuku wypustu zaczepu
gornego ale nie mniejszej niz 8 mm, przy czym druty zbrojeniowe zaczepow, gérnego i dolnego, wygiete
sg zgodnie z kierunkiem wyprofilowania zaczepdw, goérnego i dolnego, przy czym kat (o) wygiecia drutu
wynosi od 90°do 100°, przy czym druty zbrojeniowe zaczepdw, gornego i dolnego, nie sa potaczone na
sztywno z drutami zbrojeniowymi korpusu ptyty.

Korzystnie, druty zbrojeniowe maja powtoke zabezpieczajaca o sktadzie jednakowym jak powtoka
zabezpieczajaca powierzchni gornej i dolnej ptyty.
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Przedmiot wynalazku przedstawiono w przyktadach wykonania na rysunku na ktérym:

Fig. 1 przedstawia betonowa ptyte drogowa w rzucie aksonometrycznym uwidaczniajacym za-

czep dolny;

Fig. 2 przedstawia betonowa ptyte drogowa w rzucie aksonometrycznym uwidaczniajacym

zaczep gorny;

Fig. 3 przedstawia betonowa ptyte w przekroju poprzecznym przez zaczep gorny i doiny;

Fig. 4 przedstawia schematycznie dwie potaczone zaczepami, gérnym i dolnym, ptyty;

Fig. 5 przedstawia schematycznie zbrojenie.

Betonowa ptyta drogowa wedtug wynalazku cechuje sie nieoczekiwanie dobra odpornoscia na
warunki atmosferyczne, wysoka wytrzymatoscia mechaniczna i trwatoscia, rowniez w miejscach taczen
dwdch lub wiecej ptyt w konstrukcji nawierzchni drogowej. Ponadto opracowana konstrukcja ptyty umoz-
liwia szybkie ukfadanie nawierzchni drogowej, z zachowaniem statych odstepéw dylatacyjnych pomie-
dzy najblizszymi ptytami, jednoczesnie ograniczajac wzajemne przemieszczanie sie betonowych ptyt
w konstrukcji wykonanej nawierzchni w czasie, wptywajac nie tylko na jej aspekty wizualne lecz przede
wszystkim na bezpieczenstwo uzytkowania tej nawierzchni przez pojazdy. Ponadto opracowana kon-
strukcja betonowej pityty drogowej umozliwia efektywniejsze odprowadzanie wody poza obreb na-
wierzchni drogowej.

Dodatkowo betonowa piyta drogowa cechuje sie poprawionymi witasciwosciami uzytkowymi.
W szczegdlnosci opracowane zaczepy, gérny i dolny, do taczenia ptyt w nawierzchnie drogowa zapew-
niaja ograniczenie wzajemnego przemieszczania sie ptyt w konstrukcji drogowej, a takze tatwe pozy-
cjonowanie ptyty na etapie budowy drogi — z zachowaniem statych odstepéw dylatacyjnych. Dzieki po-
wyzszym zaletom ptyta moze byé stosowana do budowy infrastruktury statej, takiej jak drogi o matym
i Srednim natezeniu ruchu oraz infrastruktury tymczasowej takiej jak place budowy przystosowane do
ruchu ciezkich specjalistycznych pojazdéw.

Jak przedstawiono w przyktadach wykonania na Fig. 1-5, betonowa ptyta 1 drogowa stanowi
prostopadtoscienny betonowy korpus, ktéry ma wszystkie cztery obrzeza z uksztattowanymi zaczepami,
gornym 2 i dolnym 3.

Ptyta 1 ma po dwa komplementarne zaczepy: zaczep gérny 2 i zaczep dolny 3, uksztattowane
w dwdch naprzeciwlegtych (réwnolegtych) obrzezach, wzdtuz krawedzi ptyty 1. Zaczepy komplemen-
tarne: goérny 2 i dolny 3 przedstawiono w przekroju poprzecznym na Fig. 3, a na Fig. 1 i Fig. 2 w widoku
perspektywicznym. Innymi stowy ptyta 1 ma dwa zaczepy gorne 2 uksztattowane w dwdch wzajemnie
prostopadtych obrzezach ptyty 1 — jak uwidoczniono na Fig. 2, oraz dwa zaczepy dolne 3 uksztattowane
w pozostatych dwdch wzajemnie prostopadtych obrzezach ptyty 1 — jak uwidoczniono na Fig. 1. Roz-
mieszczenie zaczepdw, goérnych 2 i dolnych 3, w korpusie ptyty 1 oraz komplementarno$¢ zaczepu
gornego 2 i dolnego 3 umozliwia tatwy montaz ptyt 1 przy uktadaniu z nich nawierzchni drogowej, a po-
nadto zaczepy, gérne 2 i dolne 3, tworza kanaty odwodnieniowe.

Kazdy zaczep gérny 2 ma tukowato zakoriczone co najmniej trzy podiuzne wypusty 2.2, uksztat-
towane szeregowo wzdiuz jednej linii, bezposrednio przy krawedzi obrzeza ptyty 1 (Fig. 2). Zaczep
gorny 2 ma ponadto podtuzne gniazdo 2.3 w postaci rowka uksztattowanego réwnolegle wzdtuz linii
szeregowych wypustow 2.2, zasadniczo na catej dtugosci obrzeza ptyty 1. Podtuzne gniazdo 2.3 jest
uksztattowane pomiedzy wypustami 2.2 zaczepu gérnego 2 a korpusem ptyty 1.

Kazdy zaczep dolny 3 ma podtuzny wypust 3.1 o ptaskim grzbiecie, uksztattowany bezposrednio
przy krawedzi obrzeza ptyty 1, wzdtuz krawedzi ptyty 1 oraz podtuzne gniazdo 3.2, w postaci tukowatego
rowka uksztattowanego wzdtuz wypustu 3.1. Gniazdo 3.2 ma ponadto podtuzne wciecie 3.3 w ksztatcie
mniejszego rowka uksztattowanego na catej dtugo$ci podtuznego gniazda 3.2.

taczna diugos¢ wszystkich wypustéw 2.2 jednego zaczepu gornego 2 stanowi od 60% do 90%
catkowitej dtugoséci tego zaczepu gérnego 2.

Wysokos¢ H2 wypustu 3.1 i wysokos¢ H3 ptyty 1 mierzona nad podtuznym gniazdem 3.2 zaczepu
dolnego 3 oraz wysokos$¢ H4 podtuznego wypustu 2.2 i wysoko$¢ HS ptyty 1 mierzona nad podtuznym
gniazdem 2.3 zaczepu gérnego 2 dobrane s3 tak, aby umozliwi¢ umieszczenie zaczepu gornego 2
pierwszej ptyty 1 w zaczepie dolnym 3 drugiej ptyty 1: wypustem 2.2 zaczepu goérnego 2 w gniezdzie
3.2 i wypustem 3.1 zaczepu dolnego 3 w gniezdzie 2.3 zaczepu gérnego 2, oraz aby suma wysokos$ci
H2 i H5 oraz suma wysokoséci H3 i H4 byty rébwne catkowitej wysoko$ci H1 ptyty 1. Wysoko$é HS nad
gniazdem 2.3 zaczepu gbérnego 2 jest nie mniejsza niz potowa catkowitej wysokosci H1 ptyty 1, a wza-
jemny stosunek wysokos$ci H5 do H2 wynosi od 1:1 do 2:1.
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Stosunek $rednicy tuku gniazda 3.2 zaczepu dolnego 3 do $rednicy tuku wypustu 2.2 zaczepu
gornego 2 wynosi od 1,4 do 1,6, a szeroko$¢ W3 gniazda 2.3 zaczepu gérnego 2 jest co najmniej 0 25%
wieksza niz szeroko$¢ W2 wypustu 3.1 zaczepu dolnego 3, natomiast stosunek $rednicy wciecia 3.3
wzgledem $rednicy tuku gniazda 3.2 wynosi co najwyzej 1:6, przy czym $rednica wciecia 3.3 jest nie
mniejsza niz 5 mm.

Narozniki podtuznego gniazda 2.3 przebiegajg wzdtuz obrzeza ptyty 1 i majg ksztatt zaokraglony,
a promien tych naroznikow jest nie mniejszy niz potowa szeroko$ci W3 gniazda 2,3 zaczepu gornego 2, co
zmniejsza ryzyko propagacji peknie¢, po zmontowaniu dwdch lub wiecej ptyt 1 w nawierzchnie drogowa.

Suma szerokosci W5 i W4 zaczepow goérnego 2 i dolnego 3 na obrzezach ptyty 1, wystajacych
zatem poza gtéwna (centralng) czes¢ korpusu ptyty 1, stanowi nie wiecej niz 25% catkowitej szerokosci
W1 ptyty 1, przy czym szerokosé W1 stanowi sume szeroko$ci: giéwnej czesci korpusu ptyty 1 oraz
szerokosci W4 i W5 zaczepdw goérnego 2 i dolnego 3, poniewaz komplementarne zaczepy gérny 2
i dolny 3 ptyty 1 sa uksztattowane w rownolegtych (naprzeciwlegtych) obrzezach tej ptyty 1.

Betonowa ptyta 1 drogowa ma zbrojenie, na ktére sktada sie: drut zbrojeniowy ptyty 1 — o kon-
strukcji siatki drutéw rozmieszczonych réwnomiernie w catej ptycie 1, oraz profilowany drut zbrojeniowy
zaczepdw do wzmacniania zaczepdw, gornego 2 i dolnego 3, rozmieszczony na obrzezach ptyty 1
w obszarze zaczepdw, gérnego 2 i dolnego 3, tak ze na kazde 200 mm dtugosci zaczepu goérnego 2
i dolnego 3 (wzdtuz obrzeza ptyty 1) przypada przynajmniej jeden drut zbrojeniowy zaczepow, ktory jest
pokryty powioka i profilowany, o $rednicy nie przekraczajacej potowy srednicy tuku wypustu 2.2 zaczepu
gornego 2, ale nie mniejszej niz 8 mm.

Drut zbrojeniowy zaczepdéw jest wygiety zgodnie z kierunkiem wyprofilowania zaczepéw, gor-
nego 2 i dolnego 3, a kat a wygiecia drutu wynosi od 90°do 100°, natomiast pozostata cze$¢ drutu
zbrojeniowego zaczepdw jest wyprofilowana tak, aby obejmowac¢ z co najmniej dwéch stron od 1 do 2
drutéw zbrojeniowych wchodzacych w sktad kazdej z siatek zbrojeniowych korpusu, przy czym druty
zbrojeniowe zaczepdw nie sa potaczone na sztywno, na przyktad nie sa zgrzane badZ? zespawane
z drutami zbrojeniowymi siatki korpusu.

Betonowa ptyta 1 drogowa jest pokryta dwiema powlokami. Mianowicie: powierzchnia zaczepu
gornego 2 i powierzchnia zaczepu dolnego 3 — od strony uzytkowej kazdego zaczepu, gérnego 2 i dol-
nego 3, czyli przeznaczonej do styku z powierzchnig drugiego — komplementarnego zaczepu, pokryte
sa powtoka zabezpieczajaca zaczepy zawierajaca:

- lepiszcze na bazie zywic poliestrowych lub epoksydowych,

- 0d 0,5do 10 czesci wagowych glinokrzemianow o strukturze ptytkowo-rurkowej modyfiko-

wanych powierzchniowo glikolami o masie czasteczkowej nieprzekraczajacej 1500 oraz

- 0d 0,5 do 3 czesci wagowych mieszaniny stearynianu cynku i stearynianu wapnia w pro-

porcji stearynian cynku: stearynian wapnia od 2:1 do 1:1.

Powtoka zabezpieczajaca zaczepy zapewnia odpowiednie wtasciwosci poslizgowe powierzchni
uzytkowej zaczepdw gornych 2 i dolnych 3, w tym zmniejszenie tarcia tych powierzchni, co utatwia
wzgledne pozycjonowanie ptyt 1 podczas ich taczenia. W szczegdlnoéci powioka zabezpieczajaca za-
czepy utatwia taczenie zaczepu gérnego 2 jednej ptyty 1 z zaczepem dolnym 3 drugiej ptyty 1, na etapie
budowy nawierzchni drogowe;j.

Z kolei powierzchnia gorna 4 betonowej ptyty 1 drogowej stanowiaca nawierzchnie jezdna oraz
powierzchnia dolna 5 betonowej ptyty 1 do kontaktu z podtozem na przykfad gruntem, pokryta jest po-
wioka zabezpieczajaca ptyty 1 zawierajaca:

- 0d 0,5 do 3 czesci wagowych wetny mineralnej,

— od 1do 12 czesci wagowych glinokrzemianu o strukturze ptytkowo-rurkowej i powierzchni

modyfikowane] hydrofobowo,

- od 0,1 do 10 czesci wagowych mieszaniny glinokrzemianu o strukturze ptytkowej i biowegla

(zwanego takze karbonizatem) w stosunku tego glinokrzemianu do biowegla od 1:1 do 1:2, oraz

- lepiszcze polimerowe, ktoérego wydtuzenie wzgledne jest nie mniejsze niz 3%, a korzystnie

nie mniejsze niz 4%.

Powtoka zabezpieczajaca ptyty 1 zapewnia zwiekszenie wspotczynnika tarcia powierzchni gor-
nej 4 i dolnej 5 betonowej ptyty 1 drogowej, co wynikowo poprawia bezpieczehstwo a takze ufatwia
poruszanie sie pojazdéw po nawierzchni drogowej zbudowanej z ptyt 1 betonowych.

Dodatkowo powioka zabezpieczajaca ptyty 1 utrudnia przemieszczanie ptyty 1 po podtozu na
przyktad gruncie oraz zwieksza odpornosc¢ ptyty 1 na warunki zewnetrzne, w tym zmienne warunki at-
mosferyczne.
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Przyktad 1

Betonowa ptyta 1 drogowa wedtug wynalazku o wymiarach zewnetrznych 150 cm szeroko$ci,
300 cm dtugosci i 15 cm wysokos$ci ma postac prostopadtosciennego zbrojonego betonowego korpusu
Z zaczepami, gérnym 2 i doinym 3, uksztattowanymi w obrzezach tej ptyty 1. Ptyta 1 ma dwa zaczepy
gorne 2 uksztattowane w dwdch wzajemnie prostopadtych obrzezach oraz dwa zaczepy dolne 3 uksztat-
towane w pozostatych dwdch wzajemnie prostopadtych obrzezach tej ptyty 1. Zaczepy ptyty 1, tj. zaczep
dolny 3 i zaczep gorny 2, majg komplementarne ksztatty. Kazdy zaczep gérny 2 ma trzy tukowato za-
konczone podtuzne wypusty 2.2 uksztattowane bezposrednio przy krawedzi obrzeza ptyty 1, oraz po-
dtuzne rowkowe gniazdo 2.3 uksztattowane réwnolegle wzdtuz wypustu 2.2 zaczepu gornego 2. Dla
kazdego z gérnych zaczepow 2 dtugos¢ wszystkich wypustow 2.2 zajmuje tacznie 90% catkowitej dtu-
gosci tego zaczepu gornego 2. Z kolei kazdy zaczep dolny 3 ma podtuzny wypust 3.1 o ptaskim grzbiecie
uksztattowany bezposrednio przy krawedzi obrzeza ptyty 1 oraz podtuzne gniazdo 3.2, w postaci tuko-
watego rowka uksztattowanego wzdtuz wypustu 3.1 zaczepu dolnego 3. Gniazdo 3.2 ma podtuzne row-
kowate wciecie 3.3 uksztattowane na catej diugosci tego gniazda 3.2. Suma wysokosci H2 i H5 jest
réwna sumie wysoko$ci H3 i H4 i wynosi 15 cm, przy czym wysokos$é HS ptyty 1 mierzonej nad gniazdem
2.3 zaczepu gornego 2 jest réwna potowie catkowitej wysoko$ci H1 korpusu ptyty 1 i wynosi 75 mm.
Wzajemny stosunek wysokos$ci HS ptyty 1 mierzonej nad gniazdem 2.3 zaczepu gérnego 2 do wysoko-
$ci H2 wypustu 3.1 zaczepu dolnego 3 wynosi (H5:H2) 1:1. W ptycie 1 stosunek $rednicy tuku gniazda
3.2 zaczepu dolnego 3 do $rednicy tuku wypustu 2.2 zaczepu gornego 2 wynosi 1,4,a szeroko$¢ W3
gniazda 2.3 zaczepu goérnego 2 jest 0 28,5% wieksza niz szeroko$é W2 wypustu 3.1 zaczepu dolnego 3.
Z kolei narozniki gniazda 2.3 zaczepu gornego 2 maja w przekroju poprzecznym przez to gniazdo 2.3
ksztatt zaokraglony, przy czym promienh tego zaokraglenia wynosi 2/3 szerokosci W3 gniazda 2.3 za-
czepu gornego 2. Natomiast stosunek $rednicy wciecia 3.3 gniazda 3.2 zaczepu dolnego 3 do srednicy
tuku gniazda 3.2 zaczepu dolnego 3 wynosi 1:12, a $rednica wciecia 3.3 wynosi 7 mm. Suma szeroko$ci
W5 zaczepu dolnego 3 i szerokosci W4 zaczepu gornego 2 wynosi 30 cm co stanowi 20% catkowitej
szerokosci W1 ptyty 1. Powierzchnie wszystkich zaczepdw gérnych 2 i dolnych 3 od ich strony uzytkowej
maja pow’roke zabezpieczajgcg zaczepy gorne 2 i dolne 3 zawierajaca w skfadzie:

93 czesci wagowe lepiszcza na bazie zywicy epoksydowej epidian 6, produkcji Ciech Sa-
rzyna S.A.

— 5 czesci wagowych glinokrzemianow o strukturze ptytkowo-rurkowej tj. haloizyt produkcii
Kopalnia Dunino Sp. z 0.0. modyfikowany powierzchniowo glikolem Polikol 400 o masie
czasteczkowej 400 produkcji PCC Group.

— 2 czesci wagowe mieszaniny stearynianu cynku i stearynianu wapnia w proporcji 1:1.

Natomiast powierzchnia gérna 4 i dolna 5 korpusu ptyty 1 sa pokryte powtoka zabezpieczajaca
ptyty 1 zawierajaca:

- 1 czes¢ wagowa wetny mineralnej odpadowej Isover

— 3 czesci wagowe glinokrzemianu o strukturze ptytkowo-rurkowej tj. haloizytu produkc;ji
Kopalnia Dunino Sp. z 0.0. powierzchni modyfikowanej hydrofobowo przy uzyciu oleiny de-
stylowanej produkcji Standard Sp. z 0.0.

— 5 czesci wagowych mieszaniny glinokrzemianu o strukturze ptytkowe;j tj. bentonit specjat
45 ZGM Zebiec S.A. i biowegla produkcji Fluid S.A w stosunku tego glinokrzemianu do
biowegla 1:2,

— 91 cze$ci wagowe lepiszcza polimerowego, ktérego wydtuzenie przy zerwaniu wynosi 3,5%
Polimal VE-2 mm produkcji Ciech Sarzyna. Ptyta 1 wedtug wynalazku zawiera réwniez druty
zbrojeniowe ptyty 1 w formie dwdch siatek umieszczonych jedna nad druga w odstepie 9 cm,
a oczko kazdej z siatek jest o przekroju kwadratowym o dtugosci boku wynoszacym 15 cm.
Ponadto ptyta 1 zawiera druty zbrojeniowe zaczepdw gornych 2 i dolnych 3 rozmieszczone na
obrzezach ptyty 1 w obszarze zaczepdw gornych 2 i dolnych 3, przy czym na 200 mm dtugosci
kazdego zaczepu gérnego 2 i dolnego 3 przypada jeden drut zbrojeniowy o $rednicy 10 mm,
przy czym druty zbrojeniowe zaczepdw wygiete sa zgodnie z kierunkiem wyprofilowania zacze-
péw gérnych 2 i doinych 3, przy czym kat (o) wygiecia drutu wynosi 90°, a druty zbrojeniowe
zaczepdw nie sa pofaczone na sztywno z drutami zbrojeniowymi korpusu.

Betonowa ptyta 1 drogowa wedtug tego przyktadu wykonania cechuje sie dobra odpornoscia na
warunki atmosferyczne, wysoka wytrzymatoscia mechaniczna i trwatoscia, rowniez w miejscach taczen
ptyt 1 w konstrukcji nawierzchni drogowej, a takze pozwala na efektywne odprowadzanie wody. Opra-
cowana konstrukcja ptyty 1 umozliwia szybkie uktadanie nawierzchni drogowej, z zachowaniem statych
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odstepdéw dylatacyjnych pomiedzy najblizszymi ptytami 1 i jednoczesnie ogranicza wzajemne prze-
mieszczanie sie betonowych ptyt 1 w trakcie uzytkowania. Ptyta 1 wytrzymuje obciazenie masa ciez-
kiego pojazdu o nacisku 84 kN na koto. Minimalna sita potrzebna do przesuniecia ptyty 1 na gruncie
o wspdtczynniku tarcia u = 0,2 wynosi 3900 N. Szybkos¢ odprowadzania wody (melioracja) przez dyla-
tacje wzdtuz dtuzszego boku (3 m) ptyty 1 wynosi 1,2 litra/min.

Przyktad 2 — poréwnawczy

Betonowa ptyta 1 drogowa jak w przyktadzie 1, z tym Ze jeden wypust 2.2 zaczepu gérnego 2 jest
na catej dtugo$ci zaczepu gornego 2, a wzajemny stosunek wysokos$ci H5 ptyty 1 mierzonej nad gniaz-
dem 2.3 zaczepu gornego 2 do wysokosci H2 wypustu 3.1 zaczepu dolnego 3 wynosi H5:H2 1:2, po-
nadto narozniki gniazda 2.3 zaczepu goérnego 2 w przekroju poprzecznym przez to gniazdo 2.3 nie sa
zaokraglone.

Taka ptyta 1 peka w okolicy zaczepdw gérnych 2 i dolnych 3 przy nacisku 72 kN. Minimalna sita
potrzebna do przesuniecia ptyty 1 na gruncie o wspétczynniku tarcia u = 0,2 wynosi 3400 N. Szybko$¢
odprowadzania wody (melioracja) przez dylatacje wzdtuz dtuzszego (3 m) boku ptyty 1 jest 0 20% mniej-
sza wzgledem ptyty 1 wedtug pierwszego przyktadu.

Przyktad 3 — poréwnawczy

Betonowa ptyta 1 drogowa jak w przyktadzie 1, z tym; Zze druty zbrojeniowe zaczepdw gérnych 2
i dolnych 3 maja $rednice wynoszaca 2/3 $rednicy wypustu 2.2, a stosunek $rednicy tuku gniazda 3.2
zaczepu dolnego 3 do s$rednicy tuku wypustu 2.2 zaczepu gornego 2 wynosi 1,2:1,0, oraz $rednica
wciecia 3.3 gniazda 3.2 zaczepu dolnego 3 wynosi 4 mm, ponadto powtoka naniesiona na wszystkie
zaczepy gorne 2 i dolne 3 od ich strony uzytkowej w sktadzie nie zawiera glinokrzemianoéw o strukturze
ptytkowo-rurkowej modyfikowanych powierzchniowo glikolem, a stosunek wagowy mieszaniny steary-
nianu cynku i stearynianu wapnia wynosi 1:4.

Podczas uktadania nawierzchni z takich ptyt 1 trudno jest zachowac state odstepy dylatacyjne.
Szybko$¢ odprowadzania wody (melioracja) przez dylatacje wzdtuz dtuzszego (3 m) boku ptyty 1 jest
0 16% mniejsza, a ptyta 1 peka w okolicy zaczepdw gornych 2 i dolnych 3 przy nacisku o 12% mniej-
szym wzgledem ptyty 1 wedtug pierwszego przyktadu.

Przyktad 4 — poréwnawczy

Betonowa ptyta 1 drogowa jak w przyktadzie 1, z tym ze suma szerokosci W5 zaczepu dol-
nego 3 i szerokosci W4 zaczepu gornego 2 stanowi 30%, catkowitej szerokosci W1 ptyty 1, natomiast
powierzchnia gérna 4 i dolna 5 korpusu ptyty 1 sg pokryte powtoka zabezpieczajaca ptyty 1, ktéra nie
zawiera wetny mineralnej oraz biowegla, ponadto druty zbrojeniowe zaczepoéw goérnych 2 i doinych 3
wygiete sa zgodnie z kierunkiem wyprofilowania zaczepdw gérnych 2 i dolnych 3, ale kat o wygiecia
drutu wynosi 85°.

Wytrzymatos¢ mechaniczna takiej ptyty 1 jest mniejsza o 19% w poréwnaniu do ptyty 1 z pierw-
szego przyktadu, a minimalna sita potrzebna do przesuniecia ptyty 1 na gruncie o wspétczynniku tarcia
u = 0,2 jest o 7% mniejsza wzgledem ptyty 1 wedtug pierwszego przyktadu.

Zastrzezenia patentowe

1. Betonowa piyta drogowa, w postaci prostopadto$ciennego zbrojonego betonowego korpusu

Z zaczepami uksztattowanymi w obrzezach tej ptyty, znamienna tym, ze:

— piyta (1) ma dwa zaczepy gorne (2) uksztattowane w dwdch wzajemnie prostopadtych obrze-
zach oraz dwa zaczepy dolne (3) uksztattowane w pozostatych dwdch wzajemnie prostopa-
dtych obrzezach tej ptyty (1), przy czym zaczep dolny (3) i gorny (2) maja komplementarne
ksztatty, przy czym:

— kazdy zaczep goérny (2) ma tukowato zakoriczone co najmniej trzy podtuzne wypusty (2.2)
uksztaltowane bezposrednio przy krawedzi obrzeza ptyty (1), oraz podtuzne rowkowe
gniazdo (2.3) uksztattowane réwnolegle wzdtuz wypustu (2.2) zaczepu goérnego (2),

— natomiast kazdy zaczep dolny (3) ma podtuzny wypust (3.1) o ptaskim grzbiecie uksztatto-
wany bezposrednio przy krawedzi obrzeza ptyty (1) oraz podtuzne gniazdo (3.2), w postaci
tukowatego rowka uksztattowanego wzdtuz wypustu (3.1) zaczepu dolnego (3), przy czym
wspomniane gniazdo (3.2) ma podtuzne rowkowate wciecie (3.3) uksztattowane na catej dtu-
gosci tego gniazda (3.2),
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— przy czym dtugos$é wszystkich wypustéw (2.2) zaczepu gdérnego (2) zajmuje tacznie od 60%
do 90% catkowitej dtugosci tego zaczepu gornego (2),

— natomiast catkowita wysokos¢ (H1) korpusu piyty (1) jest rowna sumie wysokosci (H2) wy-
pustu (3.1) zaczepu dolnego (3) i wysokos$ci (HS) ptyty (1) mierzonej nad gniazdem (2.3)
zaczepu gornego (2), ktora jest rowna sumie wysokosci (H3) ptyty (1) mierzonej nad gniaz-
dem (3.2) zaczepu dolnego (3) i wysokosci (H4) wypustu (2.2) zaczepu gbérnego (2), przy
czym wysokos$¢ (HS) ptyty (1) mierzonej nad gniazdem (2.3) zaczepu gbérnego (2) jest nie
mniejsza niz potowa catkowitej wysokosci (H1) korpusu piyty (1), a wzajemny stosunek wy-
sokosci (HS) ptyty (1) mierzonej nad gniazdem (2.3) zaczepu gérnego (2) do wysokosci (H2)
wypustu (3.1) zaczepu dolnego (3) wynosi (H5:H2) od 1:1 do 2:1,

— przy czym stosunek srednicy tuku gniazda (3.2) zaczepu dolnego (3) do Srednicy tuku
wypustu (2.2) zaczepu gérnego (2) wynosi od 1,4 do 1,6, a szerokos¢ (W3) gniazda
(2.3) zaczepu goérnego (2) jest co najmniej o 25% wieksza niz szerokosé (W2) wypustu
(3.1) zaczepu dolnego (3),

— aponadto narozniki gniazda (2.3) zaczepu gornego (2) majg w przekroju poprzecznym przez
to gniazdo (2.3) ksztatt zaokraglony, przy czym promien tego zaokraglenia jest nie mniejszy
niz potowa szerokosci (W3) gniazda (2.3) zaczepu gérnego (2),

— natomiast stosunek srednicy wciecia (3.3) gniazda (3.2) zaczepu dolnego (3) do $rednicy
tuku gniazda (3.2) zaczepu dolnego (3) wynosi co najwyzej 1:6, przy czym $rednica wciecia
(3.3) jest nie mniejsza niz 5 mm,

— natomiast suma szerokos$ci (W5) zaczepu dolnego (3) i szerokosci (W4) zaczepu gérnego
(2) stanowi nie wiecej niz 25% catkowitej szerokosci (W1) ptyty (1),

— przy czym powierzchnie wszystkich zaczepdw, goérnego (2) i dolnego (3), od ich strony uzyt-
kowej maja powtoke zabezpieczajaca zaczepy, gorny (2) i dolny (3), zawierajaca w sktadzie:
— lepiszcze na bazie zywic poliestrowych lub epoksydowych,

— od 0,5 do 10 czesci wagowych glinokrzemiandow o strukturze ptytkowo-rurkowej modyfi-
kowanych powierzchniowo glikolami o masie czasteczkowej nieprzekraczajacej 1500
oraz

— od 0,5 do 3 czesci wagowych mieszaniny stearynianu cynku i stearynianu wapnia w pro-
porcji stearynian cynku : stearynian wapnia od 2:1 do 1:1,

— natomiast powierzchnia gorna (4) i dolna (5) korpusu piyty (1) sa pokryte powtoka zabezpie-
czajaca ptyty (1) zawierajaca w sktadzie:

— od 0,5 do 3 czesci wagowych wetny mineralnej,

— od 1 do 12 czesci wagowych glinokrzemianu o strukturze ptytkowo-rurkowej i powierzchni
modyfikowanej hydrofobowo,

— od 0,1 do 10 czesci wagowych mieszaniny glinokrzemianu o strukturze ptytkowej i biowegla
w stosunku tego glinokrzemianu do biowegla od 1:1 do 1:2, oraz

— lepiszcze polimerowe, ktérego wydtuzenie wzgledne jest nie mniejsze niz 3%,

— przy czym ptyta (1) zawiera ponadto:

— druty zbrojeniowe ptyty (1) w formie siatki drutéw rozmieszczonych réwnomiernie w catej
ptycie (1), oraz

— druty zbrojeniowe zaczepdw, gornego (2) i dolnego (3), rozmieszczone na obrzezach
ptyty (1) w obszarze zaczepdw, gornego (2) i dolnego (3), przy czym na 200 mm dtugosci
kazdego zaczepu, gornego (2) i dolnego (3), przypada co najmniej jeden drut zbrojeniowy
o Srednicy nie przekraczajacej potowy srednicy tuku wypustu (2.2) zaczepu goérnego (2)
ale nie mniejszej niz 8 mm, przy czym druty zbrojeniowe zaczepdw, gérnego (2) i doinego
(3), wygiete sa zgodnie z kierunkiem wyprofilowania zaczepéw, gérnego (2) i doinego (3),
przy czym kat (o) wygiecia drutu wynosi od 90°do 100°,

— przy czym druty zbrojeniowe zaczepow, gornego (2) i dolnego (3), nie sg potaczone na
sztywno z drutami zbrojeniowymi korpusu ptyty (1).

2. Ptyta wediug zastrzezenia 1 znamienna tym, ze druty zbrojeniowe majg powtoke zabezpie-
czajaca o skitadzie jednakowym jak powitoka zabezpieczajaca powierzchni gérnej (4) i dolnej

(5) ptyty (1).
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Rysunki
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