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©  Warmwasserbereiter. 

©  Die  Anmeldung  betrifft  einen  Warmwasserbereiter  (1  ),  in 
dem  ein  von  Kältemittel  durchströmter  Kondensator  (4)  einer 
Wärmepumpe  angeordnet  ist,  mit  einem  außerhalb  des 
Warmwasserbereiters  (1  )  liegendem  zusätzlichen  Wärmeü- 
bertrager  (8).  Um  zu  erreichen,  daß  auf  einfache  Weise  eine 
Begrenzung  des  Kondensationsdruckes  erreicht  wird  und  im 
Fehlerfalle  aus  dem  Kondensator  austretendes  Kältemittel 
vom  Warmwasser  getrennt  bleibt,  ist  zwischen  dem  Konden- 
sator  (4)  und  dem  Mantel  (3)  ein  mit  einer  Flüssigkeit  gefüllter 
Spalt  vorgesehen  und  an  den  Mantel  (3)  über  Rohrleitungen 
(6,  9)  der  außerhalb  des  Wasserkessels  angeordnete  Wär- 

f"  meübertrager  (8)  angeschlossen. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   W a r m w a s s e r b e r e i t e r   g e m ä ß  

dem  O b e r b e g r i f f   des   e r s t e n   A n s p r u c h s .  

Bei   e i n e m   b e k a n n t e n   W a r m w a s s e r b e r e i t e r   d i e s e r   A r t  

(DE-OS  25  30  994)   i s t   d e r   V e r d a m p f e r   e i n e r   W ä r m e p u m p e  

e i n e m   K ü h l g e r ä t   z u g e o r d n e t ,   w ä h r e n d   s i c h   d e r   K o n d e n s a -  

t o r   in   e i n e m   W a s s e r k e s s e l   b e f i n d e t .   Um  b e i   d i e s e r   A n o r d -  

nung   s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß  auch   b e i   v o l l k o m m e n   e r w ä r m t e m  

I n h a l t   des   W a s s e r k e s s e l s   d e r   K o n d e n s a t i o n s d r u c k   a u f   e i n e m  

f ü r   d i e   a u s r e i c h e n d e   K ü h l u n g   e r f o r d e r l i c h e n   W e r t   g e h a l -  

t e n   w i r d ,   i s t   dem  K o n d e n s a t o r   e i n   W ä r m e ü b e r t r a g e r   im  K ä l -  

t e m i t t e l k r e i s l a u f   v o r g e s c h a l t e t ,   d e r   dann  Wärme  a b g i b t ,  

wenn  d e r   I n h a l t   des   W a s s e r k e s s e l s   e i n e   v o r b e s t i m m t e   T e m -  

p e r a t u r   e r r e i c h t   h a t .   Bei   d i e s e m   A u f b a u   i s t   e i n   b e s o n d e r e r  

W ä r m e ü b e r t r a g e r   im  d r u c k b e a u f s c h l a g t e n   K ä l t e m i t t e l k r e i s -  

l a u f   s o w i e   e i n   M o t o r g e b l ä s e   n o t w e n d i g ,   das   dann   e i n g e -  

s c h a l t e t   w i r d ,   wenn  d i e   aus   dem  K ü h l p r o z e s s   g e w o n n e n e  

Wärme  n i c h t   meh r   an  das   W a s s e r v o l u m e n   a b g e f ü h r t   w e r d e n  

k a n n .  



D a b e i   b e s t e h t   auch   d i e   G e f a h r ,  d a ß   im  F e h l e r f a l l e   K ä l t e -  

m i t t e l   aus   dem  K o n d e n s a t o r   in  das   W a s s e r v o l u m e n   s t r ö m t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   b e i   e i n e m   W a r m w a s s e r b e r e i -  

t e r   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   d e s   e r s t e n   A n s p r u c h s   M a ß n a h m e n  

zu  t r e f f e n ,   d u r c h   d i e   a u f   e i n f a c h e   W e i s e   e i n e   B e g r e n z u n g  

d e s   K o n d e n s a t i o n s d r u c k e s   e r r e i c h t   und  im  F e h l e r f a l l   a u s  

dem  K o n d e n s a t o r   a u s t r e t e n d e s   K ä l t e m i t t e l   vom  W a r m w a s s e r  

g e t r e n n t   b l e i b t .  

Die   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   e r f o l g t   gemäß  d e r   E r f i n d u n g  

d u r c h   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des   e r s t e n   A n s p r u c h s  

a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e .  

Be i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u f b a u   s i n d   H i l f s m i t t e l   i m  

K ä l t e m i t t e l k r e i s l a u f   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   um  den  K o n d e n -  

s a t i o n s d r u c k   b e i   e r w ä r m t e m   I n h a l t   des   W a s s e r k e s s e l s   z u  

b e g r e n z e n .   Es  k a n n   v i e l m e h r   d i e   aus   dem  K ü h l p r o z e s s   a n -  

f a l l e n d e   Wärme  u n m i t t e l b a r   d u r c h   d i e   F l ü s s i g k e i t ,   d i e  

z w i s c h e n   d e r   A u ß e n s e i t e   d e s   K o n d e n s a t o r s   und  d e r   I n n e n -  

f l ä c h e   d e s   M a n t e l s   v o r g e s e h e n   i s t ,   an  den  ä u ß e r e n   W ä r m e -  

ü b e r t r a g e r   und  von  d o r t   an  d i e   A u ß e n l u f t   a b g e g e b e n   w e r -  

d e n .   G l e i c h z e i t i g   s c h i r m t   d e r   M a n t e l   den  K o n d e n s a t o r  

g e g e n ü b e r   dem  B r a u c h w a s s e r   ab,  so  daß  b e i   e i n e m   F e h l e r  

am  K o n d e n s a t o r   das   K ä l t e m i t t e l   vom  M a n t e l   a u f g e f a n g e n  

und   n a c h   a u ß e n   aus   dem  K e s s e l   g e l e i t e t   w i r d .   A n d e r e r -  

s e i t s   w i r d   a b e r   auch   in   d i e s e m   F a l l   v e r h i n d e r t ,   d a ß  

W a s s e r   in   den  K ä l t e m i t t e l k r e i s l a u f   g e d r ü c k t   w e r d e n   k a n n .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in  d e n  

w e i t e r e n   A n s p r ü c h e n   a n g e g e b e n .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   e i n e s  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

In  e i n e m   W a s s e r k e s s e l   1  m i t   e i n e r   i h n   u m g e b e n d e n   W ä r m e -  

i s o l i e r s c h i c h t   2  i s t   e i n   in   m e h r e r e n   W i n d u n g e n   g e f ü h r t e s  



M a n t e l r o h r   3  a n g e o r d n e t .   Im  I n n e r e n   des   M a n t e l r o h r e s   3 

v e r l ä u f t   a l s   K o n d e n s a t o r   e i n e   R o h r s c h l a n g e   4,  w o b e i   z w i -  

s c h e n   d e r   A u ß e n s e i t e   d e r   R o h r s c h l a n g e   4  und  d e r   I n n e n s e i t e  

des   R o h r m a n t e l s   3  e i n   Z w i s c h e n r a u m   b e l a s s e n   i s t .   Das  M a n -  

t e l r o h r   3  i s t   m i t   d e r   d a r i n   g e f ü h r t e n   R o h r s c h l a n g e   4  w a s -  

s e r d i c h t   d u r c h   den  W a s s e r k e s s e l   1  n a c h   a u ß e n   g e f ü h r t .   D i e  

A n s c h l ü s s e   5  d e r   R o h r s c h l a n g e   4  s i n d   a u ß e r h a l b   des   W a s s e r -  

k e s s e l s   1  f l ü s s i g k e i t s d i c h t   aus   d e r   R o h r s c h l a n g e   3  h e r a u s -  

g e f ü h r t   und  v e r l a u f e n   von  d o r t   w e i t e r   zu  e i n e m   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e m   K ä l t e m i t t e l k r e i s l a u f   e i n e r   W ä r m e p u m p e .   Die  R o h r -  

s c h l a n g e   4  b i l d e t   h i e r b e i   e i n e n   K o n d e n s a t o r   d e r   W ä r m e -  

p u m p e .   A u ß e r h a l b   des   W a s s e r k e s s e l s   1  i s t   e i n   A b s c h n i t t   6 

ü b e r   e i n   M a g n e t v e n t i l   7  n a c h   oben   g e f ü h r t   und  d a b e i   in   d i e  

W ä r m e i s o l i e r s c h i c h t   2  e i n g e b e t t e t .   An  s e i n e m   o b e r e n   E n d e  

i s t   d e r   A b s c h n i t t   3  des   M a n t e l r o h r e s   in  e i n e n   W ä r m e ü b e r -  

t r a g e r   8  g e l e i t e t ,   an  d e s s e n   u n t e r e s   Ende  das   z w e i t e   A n -  

s c h l u ß r o h r   9  des   M a n t e l r o h r e s   3  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Im  A n -  

s c h l u ß r o h r   9  b e f i n d e t   s i c h   e i n   S i c h e r h e i t s v e n t i l   10.  D a s  

M a g n e t v e n t i l   7  w i r d   ü b e r   e i n e n   M e ß f ü h l e r   11  g e s t e u e r t ,   d e r  

wie   d i e   W i n d u n g e n   des   M a n t e l r o h r e s   3  im  u n t e r e n   B e r e i c h  

des   W a s s e r k e s s e l s   1  a n g e o r d n e t   i s t .  

Das  M a n t e l r o h r   3  und  d e r   W ä r m e ü b e r t r a g e r   8  s i n d   m i t  

e i n e r   gu t   w ä r m e l e i t e n d e n   F l ü s s i g k e i t   g e f ü l l t ,   d i e   z u -  

dem  p h y s i o l o g i s c h   u n b e d e n k l i c h   i s t .   D i e s e   F l ü s s i g k e i t  

l e i t e t   d i e   im  n o r m a l e n   B e t r i e b   am  K o n d e n s a t o r   4  e n t s t e h e n -  

de  Wärme  a n  d a s   M a n t e l r o h r   w e i t e r ,   das   u n m i t t e l b a r   i n  

dem  zu  e r w ä r m e n d e n   W a s s e r   l i e g t .   Wird   dem  W a s s e r k e s s e l   1 

j e d o c h   ü b e r   l ä n g e r e   Z e i t   k e i n   w a r m e s   W a s s e r   e n t n o m m e n   u n d  

f o l g l i c h   k e i n   K a l t w a s s e r   z u g e f ü h r t ,   dann  e r w ä r m t   s i c h   d a s  

W a s s e r v o l u m e n   auch   im  u n t e r e n   B e r e i c h ,   in  dem  das   M a n t e l -  

r o h r   3  m i t   d e r   R o h r s c h l a n g e   4  a n g e o r d n e t   i s t .   D a d u r c h  

k a n n   d e r   K o n d e n s a t o r   4  n i c h t   meh r   d i e   f ü r   d i e   A u f r e c h t -  

e r h a l t u n g   des   n o t w e n d i g e n   K ü h l p r o z e s s e s   e r f o r d e r l i c h e  

Wärme  a b g e b e n ,   so  daß  a l s   F o l g e   davon   d e r   K o n d e n s a t i o n s -  

d r u c k   des   K ä l t e m i t t e l s   a n s t e i g t .   Um  d a b e i   e i n e n   v o r b e -  



s t i m m t e n   W e r t   n i c h t   zu  ü b e r s c h r e i t e n ,   w i r d   ü b e r   d e n  

M e ß f ü h l e r   11  d a s   M a g n e t v e n t i l   7  o b e r h a l b   e i n e r   v o r b e -  

s t i m m t e n   W a s s e r t e m p e r a t u r   g e ö f f n e t .   H i e r d u r c h   w i r d   d e r  

K r e i s l a u f   im  M a n t e l r o h r   3  f r e i g e g e b e n ,   w o b e i   d e r   g e r i n g -  

f ü g i g   v o r g e w ä r m t e   A b s c h n i t t   6  d i e   g e w ü n s c h t e   S c h w e r k r a f t -  

z i r k u l a t i o n   in   Gang  s e t z t .   Es  f l i e ß t   dann  d i e   F l ü s s i g -  

k e i t   im  M a n t e l r o h r   3  aus   den  im  W a s s e r k e s s e l   v e r l e g t e n  

W i n d u n g e n   in   den  W ä r m e ü b e r t r a g e r   8,  von  wo  es  a b g e k ü h l t  

z u r ü c k   in  d i e   W i n d u n g e n   l ä u f t .   H i e r d u r c h   w i r d   d i e   am 
K o n d e n s a t o r   e r z e u g t e   Wärme  u n m i t t e l b a r   n a c h   a u ß e n   g e -  
f ü h r t   und  d e m e n t s p r e c h e n d   d e r   K o n d e n s a t i o n s d r u c k   im  K ä l -  

t e m i t t e l k r e i s l a u f   d e r   W ä r m e p u m p e  a u f   e i n e n   g e f o r d e r t e n  

Wer t   b e g r e n z t .   I s t   d a g e g e n   e i n e   a u s r e i c h e n d e   K ü h l u n g   d u r c h  

z u f l i e ß e n d e s   K a l t w a s s e r   g e g e b e n ,  d a n n   w i r d   ü b e r   den  M e ß -  

f ü h l e r   11  d a s   M a g n e t v e n t i l   w i e d e r  g e s c h l o s s e n   und  e i n  

u n e r w ü n s c h t e r   W ä r m e v e r l u s t   an  d i e   Umgebung   v e r m i e d e n .  

D u r c h   d i e   U m h ü l l u n g   des   K o n d e n s a t o r s   4  m i t   dem  M a n t e l -  

r o h r   3  w i r d   n e b e n   e i n e r   s t e u e r b a r e n   W ä r m e a b f u h r   vom 

V e r d a m p f e r   4  an  d i e   A u ß e n a t m o s p h ä r e   a u c h   e i n   S c h u t z  

g e g e n   K o r r o s i o n ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   a g g r e s i v e n   W ä s s e r n  

e r r e i c h t .   A u ß e r d e m   b i l d e t   das   M a n t e l r o h r   3  e i n e   S i c h e r u n g  

g e g e n   den  E i n t r i t t   von  K ä l t e m i t t e l   in   das   W a s s e r v o l u m e n ,  

wenn  im  F e h l e r f a l l e   K ä l t e m i t t e l   a u s t r i t t .   D i e s e s   m i t   e r h e b l i -  

chem  D r u c k   im  K o n d e n s a t o r   4  a n s t e h e n d e   K ä l t e m i t t e l   w i r d  

dann  i n n e r h a l b   d e s   M a n t e l r o h r e s   3  a u f g e f a n g e n   so  d a ß  

e i n   Ü b e r t r i t t   in   das   W a s s e r v o l u m e n   s i c h e r   v e r h i n d e r t   i s t .  

Der  d a b e i   e n t s t e h e n d e   Ü b e r d r u c k   im  M a n t e l r o h r   3  k a n n   d a n n  

d u r c h   das   S i c h e r h e i t s v e n t i l   10  e n t w e i c h e n ,   w o b e i   d i e s e m  

S i c h e r h e i t s v e n t i l   10  e i n e   a k u s t i s c h e   o d e r   o p t i s c h e   A n z e i -  

g e v o r r i c h t u n g   z u g e o r d n e t   s e i n   k a n n .  



1.  W a r m w a s s e r b e r e i t e r   m i t   e i n e m   W a s s e r k e s s e l ,   in  dem 

e i n   von  K ä l t e m i t t e l   d u r c h s t r ö m t e r   K o n d e n s a t o r   e i n e r  

W ä r m e p u m p e   a n g e o r d n e t   i s t   und  m i t   e i n e m   W ä r m e ü b e r -  

t r a g e r ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   K o n d e n s a t o r   ( 4 )  

m i t   e i n e m   M a n t e l   (3)  v e r s e h e n   i s t ,   daß  z w i s c h e n   dem 

K o n d e n s a t o r   (4)  und  dem  M a n t e l   (3)  e i n   m i t   e i n e r   F l ü s -  

s i g k e i t   g e f ü l l t e r   S p a l t   v o r g e s e h e n   i s t   und  daß  an  d e n  

M a n t e l   (3)  ü b e r   R o h r l e i t u n g e n   (6,   9)  d e r   a u ß e r h a l b  

des   W a s s e r k e s s e l s   a n g e o r d n e t e   W ä r m e ü b e r t r a g e r   (8)  a n g e -  
s c h l o s s e n   i s t .  

2.  W a r m w a s s e r b e r e i t e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   K o n d e n s a t o r   (4)  a l s   R o h r s c h l a n g e   a u s -  

g e b i l d e t   i s t ,   d e r   von  e i n e m   k o n z e n t r i s c h e n   M a n t e l r o h r   ( 3 )  

u m g e b e n   i s t .  

3.  W a r m w a s s e r b e r e i t e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K o n d e n s a t o r a n s c h l ü s s e   (5)  i n -  

n e r h a l b   des   M a n t e l r o h r s   (3)  d u r c h   d i e   Wand  des   W a s s e r -  

k e s s e l s   (1)  g e f ü h r t   s i n d .  

4.  W a r m w a s s e r b e r e i t e r   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,  d a ß   d i e   K o n d e n s a t o r a n s c h l ü s s e   (5)  a u ß e r h a l b  

des   W a s s e r k e s s e l s   (1)  f l ü s s i g k e i t s d i c h t   aus   dem  M a n t e l -  

r o h r   h e r a u s g e f ü h r t   s i n d .  

5 . , W a r m w a s s e r b e r e i t e r   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   e i n e m   d e r  

f o l g e n d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   W a s s e r k e s -  

s e l   (1)  von  e i n e r   W ä r m e i s o l i e r s c h i c h t   (2)  u m g e b e n   i s t ,  

in  w e l c h e r   e i n   T e i l   (6)  des   M a n t e l r o h r e s   zu  dem  r ä u m -  

l i c h   o b e r h a l b   des   K o n d e n s a t o r s   (4)  a n g e o r d n e t e n   W ä r m e -  

ü b e r t r a g e r   (8)  g e f ü h r t   i s t .  



6.  W a r m w a s s e r b e r e i t e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   e i n e m   d e r  

f o l g e n d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in   das   M a n t e l -  

r o h r   (3)  e i n   M a g n e t v e n t i l   (7)  g e l e g t   i s t ,   d a s  v o n   e i n e m  

im  B e r e i c h   des   K o n d e n s a t o r s   (4)  a n g e o r d n e t e n   M e ß f ü h -  

l e r   (11)   g e s t e u e r t   i s t .  

7.  W a r m w a s s e r b e r e i t e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   e i n e m   d e r  

f o l g e n d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in   das   M a n t e l r o h r  

(3)  a u ß e r h a l b   des   W a s s e r k e s s e l s   (1)  e i n   S i c h e r h e i t s a u s l a u f -  

v e n t i l   (10)   g e l e g t   i s t .  

8.  W a r m w a s s e r b e r e i t e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   e i n e m   d e r   f o l -  

g e n d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  das   M a n t e l r o h r   ( 3 )  

e i n   D r u c k f ü h l e r   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d e r   e i n   A n z e i g e o r g a n  

s t e u e r t .  






	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

