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OZET

SU VE YAG iTiCi KAPLAMA FiLMi VE BUNLARI iCEREN
MALZEME

Saglanan, bir miikemmel su iticiligini ve bir miikemmel yag iticiligini
daha givenilir bicimde sergileyebilen bir kaplama filmidir. Bu su ve
yag itici kaplama filmi, su ve yag iticiligl kazandirabilmek icin bir
malzemenin bir ylizeyl Uzerinde olusturulan bir kaplama filmi olup,
burada (1) kaplama filmi bir metal oksit igeren kompozit partikill
igermektedir; (2) kompozit partikiil a) bir metal oksit partikill ve b) bir
polifloroalkil metakrilat recine igeren ve metal oksit partikiilim ylizeyi
uzerinde olusturulan bir kaplama katmani icermektedir; ve (3)
kompozit partikulinin florm icerigmin (%agirhk) metal oksit
partikilimiin bir ylizey alanma (m?*/g) bolinmesiyle elde edilen deger
0.025 1la 0.180°dir.
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ISTEMLER

1. Su iticiligi ve yag iticiligi kazandirabilmek i¢in bir maddenin bir
vuzeyl uzerinde olusturulan bir kaplama filmi olan bir su ve yag itici

kaplama filmi olup, burada

(1) kaplama filmi, bir metal oksit iceren kompozit partikuli
kapsamaktadir;

(2) kompozit partikill a) bir metal oksit partikiili ve b) bir
polifloroalkil metakrilat regine igeren ve metal oksit partikiiliin
viizeylr uzerinde olusturulan  bir kaplama  katmanim
kapsamaktadir;

(3) kompozit partikiillin florin iceriginin (agirlia gore %) metal
oksit partikilimin bir yiizey alanma (m?/g) bolunmesiyle elde
edilen bir deger 0.025 ila 0.180°dir;

(4) metal oksit partikiiliiniin bir ortalama birincil partikiil ¢capi 5
ta 50 nm’dir; ve

(5) kaplama filmi, metal oksit igeren kompozit partikiiller: ve bu

partiklller arasinda olusturulan bosluklar igermektedir.

2. Istem 1’e gore su ve yag itici kaplama filmi olup, burada kompozit
partikuiliin karbon i¢eriginin (agirhga gore %) metal oksit partikiiliniin
bir yiizey alamina (m?/g) bolunmesiyle elde edilen bir deger 0.05 ila
0.400 dur.

3. Istem 1’e veya 2’ye gore su ve yag itici kaplama filmi olup, burada

metal oksit partikiillit silikon oksit partikiillerinin, aliiminyum oksit
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partikitllerinin, ve titanyum oksit partikillerinin en az birinden

secilmigtir.

4. 1’den 3°¢ kadar olan istemlerden herhangi birine gore su ve yag
itici kaplama filmi olup, burada kaplama katmani, bir silikon bilesen

Icermez.

S. 1’den 4’¢ kadar olan istemlerden herhangi birine gore su ve yag

itici kaplama filmi olup, burada kaplama filmi porozdiir.

6. 1’den 5’e¢ kadar olan istemlerden herhangi birine gore su ve yag
itici kaplama filmi olup, burada en dig yiizeyi olusturan kaplama filmi,
kompozit partikill tarafindan olusturulan bir purizlil yizey yapisina

sahiptir,

7. 1’den 6°ya kadar olan istemlerden herhangi birine gore su ve vag
itici kaplama filmi olup, burada kaplama filminin i¢indeki metal oksit

igeren kompozit partikill i¢erigi, agirhigin %10 1la 1007udur.

8. I’den 7’ye kadar olan istemlerden herhangi birine gore su ve yag
itici kaplama filmi olup, burada kaplama filmi ayrica bir yapistiric

bilesen igermektedir.

9. I’den &’e kadar olan istemlerden herhangi birine gore su ve yag

itici kaplama filmini kapsayan bir ambalaj malzemesidir.

10. Istem 9’a gdre ambalaj malzemesi olup, 1’den 8’e kadar olan

istemlerden herhangi birine gore su ve yag itici kaplama filmi, bir
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1styla yapistirma katmani, ve bir baz malzemesi katmanim belirtilen

sirada kapsamaktadir.

11. Istem 10°a gore ambalaj malzemesi olup, burada 1siyla
vapistirmadan gegen bir bolge uzerinde mevceut olan su ve vag itici
kaplama filminin tamami veya bir kismi, 1styla yapistirma

uygulanirken 1siyla yapistirma katmanina gomulur,
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TARIFNAME

SU VE YAG iTiCi KAPLAMA FiLMi VE BUNLARI iCEREN
MALZEME

Mevcut bulus bir su ve yag itici kaplama filmiyle ve bu kaplama

filmine sahip olan malzemelerle ilgilidir.

Ornegin ambalaj malzemeleri (ornegin, kutular, ambalaj kagitlari,
tablalar, silindir kutular, ¢antalar ve posetler) ve yami sira yapilar,
tekstiller ve oyuncaklar gibi ¢esitli malzemeler yiizeylerine su iticiligi
ve yag iticiligi kazandirilmis malzemeler olarak bilinirler. Ambalaj
malzemeleri, domegin, jole sekerlemeler, pudingler, yogurtlar, sivi
temizleyiciler ve deterjanlar, dis macunlari, kori terbiyesi, suruplar,
petrol jelatinleri, yiiz temizleme kremleri ve yiz temizleme kopukleri
gibi yiyecek, igecek, ilag, kozmetik ve kimyasallarla kullanilirlar. Ek
olarak, igerik kati, yar1 kati, sivi, koyu kivamli malzeme ve jel gibi
¢esitli bicimlerde olabilir. Igerifin tutunmasim mimkiin olan en
buyuk ol¢ude engelleyebilmek i¢in, igerikle temasta olan ylzeye,
igerigin  tabiatiyla uyumlu olarak, su iticiligi veya yag iticiligi

kazandirilir.

Ornegin, kaplamanim ornegin bir florlanmis bilesikle gergeklestirildigi
yontemler su iticiligi ve yag iticiligi kazandirmak i¢in bir yol olarak

kullanmilirlar.,
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Omegin, Patent Belgesi 1’de acgiklanan yag gecirmez ambalaj
malzemesi en az asafidaki katmanlarin belirtilen siratla lamine
edilmesiyle yapilmistir: (A) Uzerinde 0.2 ila 0.6 mm bir gbdzenek
¢apma sahip olan tist yluzey gozeneklerinin (x) onceden uygulanmis
oldugu bir termoplastik re¢ine katmani; (B) perfloroalkil grubundaki
karbon sayis1 8’den az olan bir yag gecirmezlik ajam i¢eren bir yag
gecirmez kagit ve (C) uizerinde 0.2 1la 0.6 mm bir gdozenek ¢apina
sahip olan arka yuzey gozeneklerinin (y) dnceden uygulannus oldugu

bir 1s1yla kapatilabilen termoplastik re¢ine katmani.

Patent Belgesi 2 karakteristik bigcimde bir baz malzemesinden bir
yluzey uzerinde olusturulmus olan asagidaki birinci katmani ve birinci
katmanim yuzeyi Uizerinde olusturulmus olan asagidaki ikinci katmam
kapsayan bir su ve yag itici baz malzemesi saglamaktadir; birinci
katman i¢in, bir kiirlenebilir boyadan kiirlenmis Griiniin bir silika ince
partikiil igeren katmandir; ikinci katman ig¢in, ig¢indeki temel
bilesenlerin bir florosilikon bilesik veya bir solvent oldugu bir
kompozisyondan olusturulmus bir katman veya boyle bir

kompozisyonun kirlenmis triniinden olusturulmus bir katmandir.

Patent Belgesi 3 bir oksijensizlestirme ajani, bir etanol pervaporasyon
ajani, veya gida tazeligini korumaya yonelik bir nem g¢ekici igin bir
ambala] malzemest agiklamaktadir. Bu ambala] malzemesinin
karakterize edici 0zelligi Odnce yuzeyin en azindan bir hava gegirgen
kagit baz malzemenin bir tarafinda bir liretan tipi veya vinil klorid
asetat tipi olan ve bir izosiyanat tipi kiirleme ajami kullanan saydam

miuirekkeple kaplanmasiyla ve sonra bu Uretan tipi veya vinil klorid
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asetat tipi saydam mirekkep katmani Gzerme bir florin tip1 su ve yag

itici ajan uygulanmasiyla saglanan bir iki katmanh kaplamadir.

Bu gibi florinli bilesenlerle kaplama teknigiyle ilgili olarak,
kaplamanmin ince pargaciklar ve bir yag itici ajan igeren bir sivi

serpmtisiyle gerceklestirildigi yontemler de sunulmustur.

Ornegin, bir yag itici kapli malzeme Uretmenin bir yontemi Patent
Belgesi 4°te agiklanmis olup, burada bu yontem karakteristik olarak
(1) en az 100 nm bir partikill ¢apina sahip olan ince partikiillerin sol-
gel yontemiyle uretildikleri ve (1) kaplanacak olan bir malzemenin
imce partikitllerin icine dagitildigr bir sivi dagihma daldimldiklan,
cikarildiklart ve kurutulduklan veya (ii) i¢ine ince partikiillerin
daldirildigr bir sivi dagilimin kaplanacak olan malzemenin Uzerine
puskirtuldugh ve kurutmanin gergeklestirildigi bir birinci adimi; ve
(2) (1) kaplanacak olan malzemenin daha sonra 7 ila 90 nm bir partikiil
capma sahip olan ince partikulleri ve bir yag itici ajan olarak bir
perfloroalkilsilan igeren bir sivi dagilima daldinldigr ve ¢ikanldig ve
kurutuldugu veya (i1} kaplanacak olan malzemeye 7 1la 90 nm bir
partikill ¢apina sahip ince partikilleri ve bir yag itici ajani igeren bir
stivi dagilimin piskirtuldiigh ve kurutmanin gergeklestirildigi bir

ikinci adim kapsamaktadir.

Patent Belgesi 5°te alkol, bir alkoksisilan, bir perfloroalkilsilan, ince
silika partikilleri, alkoksisilanlarin, ve suyun hidroliz reaksiyonunu
kolaylastiran bir katalizor igeren bir kaplama kompozisyonunun

uygulanmasiyla elde edilen bir kaplanmis malzeme olan bir su ve yag
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itict kaplt malzeme aciklanmg olup, burada bu kaplanmis malzemenin

yuzeyi i¢in ortalama karekok sertligi (RMS) deger1 100 nm’dir.

Patent Belgesi 1: Japon Patent Basvurusu Yayini No. 2011-
73744
Patent Belgesi 2: Japon Patent Bagvurusu Yaymi No. 2000-
169835
Patent Belgesi 3: Japon Patent Basvurusu Yaymi No. 2009-
191407
Patent Belgesi 4: Japon Patent Bagvurusu Yaymi No. 2011-
140625
Patent Belgesi 5: Japon Patent Bagvurusu Yaym No. 2010-
89373

WO 2013/166128 Al su itici ve yag itici yuzeylere sahip olan

partikiilleri ve bunlarla iliskili yvontemleri tarif etmektedir.

WO 2013/049235 Al propant malzemeleri ve propant malzeme
yuzeyl islanabilirh@  yontemmin  ozellestirme  yontemlerini  tarif
etmektedir.

US 2007/134469 Al UV koruyuculugu ve su/yag iticiligi islevlerine

sahip bir saydam filmi tarif etmektedir.

EP 2 256 169 Al bir pul pigmenti, pul pigment iceren bir toz kaplama
malzemesini, toz kaplama malzemesini kullanan strtinmeli
elektrifikasyon tipi elektrostatik kaplama aparatiyla kaplanarak elde
edilmis bir toz kaplanmis filmi toz kaplanmus filmle kaplanmis bir

iirini1, ve bir pul pigment tiretmek igin bir siireci tarit etmektedir.
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M. Hikita ve arkadaslar1 floroalkil gruplarniyla kaplanmis kolloidal
silika nanopartikiillerle hazirlanan sitiper sivi itici yizeyleri tarif

etmektedirler, (Langmuir, Cilt 21, s. 7299-7302).

US 2 803 615 A florokarbon akrilat ve metakrilat esterleri ve

polimerler: tarif etmektedir.

Ancak, bu patent belgelerinde tarif edilen teknik bir daha pratik
uygulamay: kolaylastirabilmek icin belirli bir derecede su iticiligi
veya yag iticiligi saglarken, bir tatminkar su iticiligi ve yag iticiligini
guvenilir bigimde gergeklestirebilen bir yontem i¢in uyarlama yine

gereklidir.

Buna gore, mevcut bulusun esas amaci bir mukemmel su iticiligini ve
bir miikkemmel yag iticiligini daha giivenilir sergileyebilen bir kaplama

filmi saglamaktir.

Teknigin bilmen durumundaki sorunlar nedeniyle gergeklestirilen
kapsamli ve yogun arastirmalarin bir sonucu olarak, mucit belirh
partikiller igeren bir kaplama filmi kullamilarak bu amaca
ulagilabilecegini  kesfetmistir. Mevcut bulus bu kesif temelinde

tamamlanmustir.

Yani, mevcut bulus asagida tarif edilen su ve yag itici kaplama

filmiyle ilgilidir,
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1. Su iticilig1 ve yag iticiligi kazandirabilmek i¢in bir maddenin
bir yuzeyi uizerinde olusturulmus bir kaplama filmi olan bir su

ve yag itici kaplama filmi olup, burada

(1) kaplama filmi bir metal oksit igeren kompozit partikiil
1cermektedir;

(2) metal oksit igceren kompozit partikul a) bir metal oksit
partikill ve b) bir polifloroalkil metakrilat regine igeren ve
metal oksit partikillin yizeyi tizerinde olusturulmus bir
kaplama katmani igermektedir;

(3) metal oksit igeren kompozit partikillin florin
iceriginin (% agirhik) metal oksit partikulim bir yuzey
alania (m?/'g) bolinmesiyle elde edilen bir deger 0.025
ila 0.180°dir;

(4) metal oksit partikiiliin bir ortalama birincil partikiil
capt 5 1la 50 nm’dir; ve

(5) kaplama filmi metal oksit iceren kompozit partikiiller

ve bu partikiller arasinda olusan bosluklar i¢erir.

2. Madde 1’e gore su ve yag itici kaplama filmi olup, burada
metal oksit igeren kompozit partikilin karbon igeriginin (%
agirlik) metal oksit partikiiliniin bir yizey alanma (m?/g)
boliimmesiyle elde edilen bir deger 0.05 1la 0.400°diir.

3. Madde 1 veya 2’ye gore su ve yag itici kaplama filmi olup,
burada metal oksit partikilln silikon oksit partikiillerinin,
alominyum  oksit  partikillerinin @ ve  titanyum  oksit

partikiillerinin en az birinden se¢ilmistir.
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4. 1 1le 3 arasindaki maddelerden herhangi birine gore su ve yag
itici kaplama filmi olup, burada kaplama katmani bir silikon
bilesen i¢cermez.,

5. 1 ile 4 arasindaki maddelerden herhangi birine gore su ve yag
itici kaplama filmi olup, burada kaplama filmi pordzdiir.

6. 1 ile 5 arasindaki maddelerden herhangi birine gore su ve yag
itici kaplama filmi olup, burada en dis yuzeyi olusturan kaplama
filmi metal oksit igeren kompozit partikill taratindan tiretilen bir
puriizl yapiya sahiptir.

7. 1 1le 6 arasindaki maddelerden herhangi birine gore su ve vag
itici kaplama filmi olup, burada kaplama filmi i¢indeki metal
oksit igeren kompozit partikiil i¢cerigi % agirhk olarak 10 ila
100°dir.

8. 1 ile 7 arasindaki maddelerden herhangi birine gore su ve yag
itici kaplama filmi olup, burada kaplama filmi ek olarak bir
vapistirict bilesen igerir.

9. I’den 8’e kadar olan maddelere gore su ve yag itici kaplama
filmini kapsayan bir ambalaj malzemesidir.

10. Madde 9’a gore ambalaj malzemesi olup, 1°den 8’¢ kadar
olan maddelerden herhangi birine gore su ve yag itici kaplama
filmini, bir 1s1yla yapistirma katmanim, ve gosterilen sirayla bir
baz malzeme katmanim kapsamaktadir.

11. Madde 10’a gore ambalaj malzemesi olup, burada 1siyla
yapistirmadan gececek bir bolgede mevcut olan su ve yag itici
kaplama filminin tamam: veya bir kismu 1siyla yapistirma
gerceklestirilirken  1siyla  yapistirma  katmaninin  i¢ine

gomiludir.
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Bir ozel, kaplayicit katman tasiyan metal oksit igceren kompozit
partikulin kullanmmmyla, mevcut bulus bir mitkemmel su iticiligini ve
bir mikemmel yag iticiligini daha guvenilir bigcimde ureten bir
kaplama filmi saglayabilir. Ozellikle belirtmek gerekirse, bir
mikroskobik ve karmasik puriizlii yapr ¢ok sayida ardr ardima metal
oksit 1¢ceren kompozit partikilllerle kaplama filminin yuzeyinde

olusturuldugunda, bu puruzlu yap ile kaplama katmam arasinda bir

Bu karakteristik ozelliklere sahip olan kaplama filmi tercihen, drnegin,
ambala) malzemeleriyle, sofra takimlariyla, yemek pisirme
malzemeleriyle, mutfak malzemeleriyle, ev esyalanyla, kiyafetlerle,
yap1 urlnleriyle, yapilarla ve nakliye donanimlariyla kullanilabilir.
Kapatma unsurlariyla baslayarak ayrica, omegin, kalipli kutular,
paket kagitlarini, tepsileri silindirleri ve ¢uval ve keseler gibi ¢antalar
iceren ambalaj malzemeleriyle ozellikle daha ¢ok tercih edilerek
kullamlabilirler. Ambalaj malzemeleriyle kullammm durumunda, igerik
bir akoz s1v1 ve/veya bir yagh sivi igeren bir igerik olabilir. Yan,
akiskanlik sergileyen bir igerik kullanilabilir, Daha ozellikle belirtmek
gerekirse, bu karakteristik ozelliklere sahip olan kaplama filmi ¢esitli
tiplerdeki 1igerikleri, ornegin, kori, sulu yemek, vogurt, jel
sekerlemeler, puding, soslar (0rnegin, 1zgara et soslar ve terbiyeleri)
gibi gidalar1 ve ayrica, Ormegin, s1vi temizleyiciler1 ve deterjanlar, dis
macunlarin yiiz temizleme kremleri ve yilz temizleme kopukleri gibi
kozmetikleri ve 1ilaglart tutmak i¢in ambalaj malzemeleri i¢in

kullanighidir.
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11
12
13
21
22
23
24
31
32
33
34

Sekil 1 mevcut bulusa gore bir metal oksit igeren kompozit
partikillin bir sematik diyagramdir;

Sekil 2 mevcut buluga gore bir kaplama filminin bir gematik
divagramidir;

Sekil 3 mevcut bulusa gore bir kaplama filmini igeren bir
ambalaj malzemesinin  katman  yapisiu  gosteren  bir
diyagramdir; ve

Sekil 4 Ornek 2-4’¢ gore kaplama filminin yhzeyinin

gbzlemlenmesinin sonuglarini gostermektedir.

metal oksit igeren kompozit partikiil
kaplama katmam

metal oksit partikiilil (toplam)
kaplama filmi

madde

gbozenek

kaplama filminin yizeyi

ambalaj malzemesi

1styla yapistirma katmani

tabaka bicimli baz malzemesi

laminat

Mevcut bulusa gore olan su ve yag itici kaplama filmi su iticiligi ve

yag iticiligi kazandirabilmek i¢cm bir maddenin (bir malzemenim)

yuzeyi Uzerinde olusturulmus bir kaplama filmi olup, burada

(1) kaplama filmi bir metal oksit i¢eren kompozit partikiils

kapsamaktadir;
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(2) metal oksit iceren kompozit malzeme a) bir metal oksit
partikiili ve b) bir polifloroalkil metakrilat recine iceren ve
metal oksit partikiilin yuzeyi izerinde olusturulan bir kaplama
katmam igermektedir;

(3) metal oksit iceren kompozit partikiiliin florin igeriginin (%
agirhlk) metal oksit partikilon  yozey alanmna (m?%/g)
bolunmesiyle elde edilen deger 0.025 1la 0.180°dir;

(4) metal oksit partikiliin bir ortalama birincil partikl ¢api 5 ila
50 nm’dir; ve

(5) kaplama filmi metal oksit igeren kompozit partikiilleri ve bu

partikiillerin arasinda olusturulmus bosluklar igerir.

Metal oksit iceren kompozit partikiillerin bir sematik diyagrami Sekil
1’de gosterilmistir. Sekil 1°de gosterildigi Gizere, metal oksit igeren
kompozit partikill 11 bir ¢ekirdek olarak bir metal oksit partikiil 13 ve
metal oksit partikiilin 13 yiizeyi Gizerinde olusturulmus bir kaplama
katmanmm 12 kapsar. Bir ¢cekirdek olarak ¢ekirdek metal oksit partikinl
13 bir toplam yap1 olusturmakta olup, bunun i¢inde ¢ok sayida metal
oksit partikuller (birincil partikiiller) i boyutlu olarak baghdir,
Kaplama katmani 12 bu toplam yapinin iginde ve dis kabugunda
olusturulmustur. Sekil 1’de, bu toplam yapt bir kiiresel bigimde
sematik olarak gosterilmigtir ve kaplama katmam 12 yalmz dis
kabukta isaret edilmistir. Metal oksit i¢eren kompozit partikula 11
iceren bir kaplama filmi 21 Sekil 2’de sematik olarak gosterilmistir.
Kaplama filmi 21 bir maddenin 22 yiizeyinde olusturulmustur ve
metal oksit igeren kompozit partikiilleri 11 ve bu partikiillerin arasinda
olusturulmus bosluklar1 23 igermektedir. Kaplama filminin 21 yiizeyi
24 (en dis yizeyi) metal oksit igeren kompozit partikullerin 11 ¢ok
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sayida olmas1 nedenryle 1stenen bir bicimde bir puruzlii yapr (paruzli
yuzey) olusturmaktadir. Yani bir daha da fazla su iticilik ve vyag
iticilik elde edebilmek icin, mevcut bulustaki kaplama filmi tercihan
kaplama filminin yuzeyinde metal oksit partikilleri tarafindan

olusturulan bir puruzlir yapiyva sahiptir.

Dolayisiyla, yukanda tarif edilen purizlo yuzey 24 ile bir
polifloroalkil metakrilat recine igeren ve metal oksit igeren kompozit
partikilin 11 vyuzeyr uzerinde olusturulan kaplama katmami 12
arasimdaki bir etkilesim sayesinde bir yiiksek su iticiligi ve bir yiksek
yag iticiligl sergilenmektedir. Ek olarak, mevcut bulusa gore olan
kaplama filnu kaplama filmm ylzeyinin tamam tzerinde bir iiniform
su iticiligi ve yag iticiligi saglayabilir ¢cinkil mevcut bulusa gore olan
kaplama filmi i¢inde mevcut olan metal oksit igeren kompozit
partikilllerin tamami bir belirli miktardaki polifloroalkil metakrilat
regine igeren kaplama katmamiyla 12 kaplannustir. Bir bagka deyisle,
ayr1 metal oksit iceren kompozit partikiller bir yiksek su iticiligi ve
bir yiksek yag iticiligi gelistirmek igin yeterli bir miktarda kaplama
katmanima 12 sahip olduklar i¢in, bir yiksek su iticiligi ve bir yuksek
yag iticiligi kaplama filminin tamam {izerinde uUniform olarak
sergilenmektedir, ve bir sonug¢ olarak iiniform su iticiligi ve iniform

yag iticiligl maddeye 22 kazandirilmistir.

Bir kaplama filminin en dis ylzeyine yapisabilecek bir malzeme
(0zellikle bir akoz veya yagh sivi) durumunda dahi, boyle bir
malzeme mevcut bulusa gore olan kaplama filminin su iticiligi ve yag
iticiligi tarafindan itilecektir, ve bir sonu¢ olarak boyle bir

malzemenin kaplama filmin 21 yapismasi engellenebilir.
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1. Madde

Mevcut bulusa gore olan kaplama filminin olugturulmas: i¢in hedef
olan (yani su iticiliginin ve yag iticiliginin hedefi olan) maddeyle ilgili
belirli higbir simirlama yoktur. Madde, ornegin, bir metal, plastik,
seramik, kaucuk, fibroz malzeme (kagit, 6rulmemis kumasg, drulmis
kumas, ve benzerleri), veya bunlardan yapilmis bir kompozit malzeme
olabilir. Bu bir nihai Girtin, yari1 iirtin, veya bunlar i¢in bir baslama

malzemesi olabilir.

Daha belirgin ifade etmek gerekirse, bu madde (nihai urim ve
benzerler1) dmegin ambalaj malzemeleri, gunluk kullamim urunler
(0megin, gozlikler, yagmurluklar, bavullar veya evrak ¢antalari), yap
malzemeleri (ornegin, ¢ati kaplama malzemeleri, duvar kagitlar,
zemin kaplamalari, tavan malzemeleri, karolar, ve camlar), sofra
takimlari, yemek pisirme aletleri (ornegin, tencereler veya tavalar, gaz
ocaklarmin vyag damlama tavalari, yag koruma panelleri, ve
endiksiyon ocaklann i¢in  Ust levha), mutfak geregleri, spor
malzemeleri, kiyafetler (ornegin, bashiklar veya sapkalar, ayakkabilar,
eldivenler ve paltolar), vapilar (6rnegin, bina duvarlan, kopriler ve
kuleler), nakliye donanimlar (ornegin, tasitlar, motosikletler, vagonlar
ve gemiler i¢in dis govde ylizeyleri), kozmetik, ilaglar, oyuncaklar ve
tammimlama arag¢lar1 i¢cin kullanilan genis bir malzemeler yelpazesi

icinde yer alan bir malzeme olabilir.

Ambalaj malzemeleri mevcut bulusa gore olan madde igin ozellikle
uygundurlar. Bu ambalaj malzemeleri hem bir nihai irtin (bitmis iriin)

olarak ambalajj hem de paketleme igin baslangic malzemelerini
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icerisine dahil edebilirler. Nihai Grin (tamamlanmis orin) dncelikle
kutularin kapaklar1 veya kapatma unsurlaniyla ve ayrica kaliph
kutular, paketleme kagidi, tepsiler, silindirler ve ¢antalar (keseler ve
benzerleri) gibi ambalajlarla da 0rneklenebilir. Ambalaj igin baslangig
malzemesi baz malzemesiyle ve bir 1s1yla yapistirma katmani igeren
bir laminatla 6rmeklenebilir. Yani, bu, mevcut bulusa gore su ve yag
itici kaplama filmi ve belirtilen sirayla bir 1s1yla yapistirma katmanim
ve bir baz malzemesini kapsayan bir ambalaj malzemesiyle (bu
mevcut bulusa gore bir ambalaj malzemesidir) drneklenebilir. Mevcut
bulusa godre olan ambalaj malzemelerinin temsili  drneklerinin

uygulamalar: asagida verilmistir.

2. Kaplama filmi

Mevcut bulusa gore olan kaplama filmi metal oksit iceren kompozit
partikiiller icermektedir. Kaplama filmi i¢indeki metal oksit igeren
kompozit partikillerin icerigi, ornegin, istenen su iticiligiyle ve yag
iticiligiyle uyumlu olarak uygun bigimde, ancak genellikle % agirhik
10 1la 100 ve dzellikle tercih edilen haliyle % agirlik 30 1la 100 olarak
ayarlanabilir. Yani, metal oksit igeren kompozit partikill igerigi
Y%agirhik 100°e giktiginda bir oransal olarak daha yluksek su iticiligi ve

yag iticiligl mevcut bulusta elde edilebilir.

Kaplama filminin maddeye uygulanma miktar1 (kuruma sonrasi
agirhk) sirlandinlmamistir ve drnegin, istenen su ve vag iticiligiyle,
metal oksit igeren kompozit partikiillerin igerigivle, ve benzerleriyle
uyvumlu bigimde uygun olarak kabul edilebilir ancak genellikle 0.01

lla 30 g/m* araliginda ayarlanabilir ve ozellikle 0.1 ila 30 g/m?
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araligmda ayarlanabilir. Buna gore, 0rnegin, bu tercihen 1 1la 30 g/m?

araligmda ve ozellikle 2 ila 8 g/m? araliginda ayarlanabilir.

1) Metal oksit igeren kompozit partikiil ve bunun hazirlanmasi

1-1) Metal oksit iceren kompozit partikiil

Metal oksit igeren kompozit partikill a) bir metal oksit partikill ve b)
bir polifloroalkil metakrilat regine igeren ve metal oksit partikilliin

vizeyi Gizerinde olusturulmus bir kaplama katmani igerir.

Yukarida tarif edilene gore olan metal oksit partikiil a) metal oksit
iceren kompozit partikillim ¢ekirdegini olusturabilmelidir ve 5 ila 50
nm bir ortalama birincil partikll ¢capina sahip olmalidir ancak bununla
sintrlandirilmamalidir, ve, érnegin, silikon oksitten, titanyum oksitten
aliminyum oksitten, ¢inko oksitten ve benzerlerinden segilen en az bir
partiktl (toz) kullamilabilir. Silikon oksit partikiillerinden, titanyum
oksit partikiilllerinden ve aliminyum oksit partikilllerinden yapilacak
en az bir segim meveut bulus i¢in 0zellikle tercih edilir. Bilinen veya
ticari olarak mevcut bulunan metal oksit partikiilleri bu itibarla bu gibi
metal oksit partikiilleri i¢in kullanilabilirler. Metal oksit partikillin
ortalama birincil partikiil ¢apr 5 1la 50 nm iken bunun 7 ila 30 nm
olmasi1 Ozellikle istenir. Daha da 1y1 su iticiligi ve vag iticiligi bu

partikill capi araligi i¢inde 1slem yapilarak elde edilebilir.

Mevcut bulus i¢in metal oksit partikiilinin ortalama birincil partikiil
¢apt bir gegirmeli elektron mikroskobu veya bir taramali elektron

mikroskobu kullanilarak ol¢iilebilir. Daha belirgin i1fadeyle, ortalama
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birincil partikiil ¢apr bir gecirmeli elektron mikroskobu veya bir
taramali elektron mikroskobu kullanilarak bir fotograf cekilerek; bu
fotograt lizerinde en az 200 partikillin ¢ap1 Ol¢lilerek; ve bunlarin

aritmetik ortalamasi hesaplanarak tespit edilebilir.

Bilinen veya ticari olarak mevcut bulunan urinler bu nanoseviye
metal oksit partikiiller i1¢in kullamilabilirler. Silikon oksit ornekler
AEROSIL 200 (Urun isimler1, "AEROSIL" bir tescilli ticar1 markadr,
Nippon Aerosil Co., Ltd tiriniidiir. Buradan itibaren ayni agiklama
gegerli olacaktir.), AEROSIL 130, AEROSIL 300, AEROSIL 50,
AEROSIL 200FAD, ve AEROSIL 380°dir. Titanyum oksit i¢in bir
omek AEROXIDE TiO, T805’tir (iwrin adi1, Evonik-Degussa GmbH
uriinudur). Aluminyum oksit i¢in bir 6rnek AEROXIDE Alu C 805°tir

(0rtin adi, Evonik-Degussa GmbH trunudir).

Yukarida tarif edilene gore olan kaplama katmani b) bir polifloroalkil
metakrilat recine icermektedir. Bu re¢inenin kullamm partikul yuzeyi
uzerinde metal oksit partikuiliyle (0zellikle silikon oksit partikulityle)
bir mikemmel birlesme egilimine bagli olarak gorece yuksek
yapiskanliga sahip olan bir giglil kaplama katmaninin olusmasiyla ve
ayrica bir yiksek su ve yag iticiliginin sergilenebilmesiyle sonuglanir.
Bilinen veya ticari olarak mevcut bulunan regineler bu regine igin
kullanilabilirler. Ticar1 olarak mevcut bulunan trinler CHEMINOX
FAMAC-6 (urun adi, UNIMATEC Co., Ltd. (Japonya) urunidir),
Zonyl TH Fluoromonomer code 421480 (urin adi, Sigma-Aldrich
(ABD) urunudir), SCFC-65530-66-7 (urin adi, Maya High Purity
Chemi(Cin) triintidiir), FC07-04 to -10 (Giriin isimleri, Fluory, Inc.
(ABD) trinddir), CB INDEX:58 (iriin adi, Wilshire Chemical Co.,
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Inc. (ABD) iwrinudior), AsahiGuard AG-E530 ve AsahiGuard
AGEO060 (arim isimleri, Asahi Glass Co., Ltd. trinudiir), TEMAc-N
(ariin adi, Top Fluorochem Co., Ltd. (Cin) urimidir), Zonyl 7950
(irin adi, SIGMA-RBI (Isvigre) tiriniidiir), 6100840 ila 6100842
(0rin 1simleri, Weibo Chemical Co., Ltd. (Cin) uUriiniidur), ve CB
INDEX:75 (0rin adi, ABCR GmbH & Co. KG (Almanya) urinidiir)

urtinlertyle orneklenebilirler.

Yukaridakilerin arasinda, drnegin, a) poliflorooktil metakrilatin, b) 2-
N,N-dietilaminoetil metakrilat, ¢) 2-hidroksietil metakrilatin, ve d)
2,2’-etilendioksidietil dimetakrilatin kopolimerizasyonuyla elde edilen
bir kopolimer bir daha da 1y1 su ve yag iticiligi elde edebilmek i¢in bu
recine olarak tercihen kullanilabilir. Yukarida belirtildigi gibi bir ticarn

olarak mevcut re¢ine de burada kullanilabilir.

Mevcut bulusta, metal oksit igeren kompozit partikitlin florin
iceriginin (%agirhk) metal oksit partikilinin yluzey alanina (m?%g)
bolimmesiyle elde edilen deger (Deger A) 0.025 ila 0.180°dir ve
tercthen 0.030 ila 0.175’tir. Ek olarak, metal oksit igeren kompozit
partikiil i¢cin karbon igeriginin (%agirlik) metal oksit partikuliinun
vizey alanma (m?g) bolinmesiyle elde edilen deger (Deger B)
tercihen 0.05 1la 0.400°dur ve ozellikle 0.06 ile 0.390°dir. Bu karbon
igerigl ve florin 1gerigi mevcut bulustaki kaplama derecesini gosteren
endekslerdir ve bunlarin daha yiiksek sayisal degerleri bir daha yitksek
miktardaki kaplamay:1 isaret eder. Metal oksit partikiil yuzeyine bir
mukemmel yapiskanlik ve bir mikemmel su iticilik ve yag iticilik
belirlenen kaplama miktarlarina uyulmasiyla mevcut bulusta elde

edilebilirler (karbon igerigi ve florin igerigi ve odzellikle de florin
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icerigl). Florin igcenginin (%agirlik) metal oksit partikitlinin yuizey
alanma (m*/g) bolunmesiyle elde edilen deger 0.025°ten dusiikken
istenen su iticiligi ve yag iticiligi elde edilemez. Karbon ig¢eriginin
(Yoagirlik) metal oksit partikilliniin ylizey alanina (m?/g) bolunmesiyle
elde edilen deger 0.05°ten dusiikken istenen su iticiligini ve vag
iticiligimi  elde etmek zordur. Diger taraftan, florin i¢eriginin
(%Yoagirhik) metal oksit partikilliniin yiizey alanina (m?/g) bolinmesiyle
elde edilen deger 0.180°1 astiginda metal oksit iceren kompozit
partikillin - kendisinin tretilmest olduk¢a sorunludur. Ek olarak,
karbon igeriginin (%agirlik) metal oksit partikiilliiniin ylizey alanina
(m?*g) bolunmesiyle elde edilen deger 0.400°0 astiginda metal oksit
iceren kompozit partikiilis iretmek zordur. Dolayisiyla, bir mitkemmel
su iticilik ve yag iticilik elde edebilmek i¢cin deger A tercihen

edebilmek i¢in deger B de tercihen belirlenen araliga uyar.

Mevcut bulustaki metal oksit iceren kompozit partikill i¢cindeki karbon
igerigl asagidaki yontemle Olgulur: bir (numune), yuzey su itici
gruplarin iginde bulunan karbonun CO,’ye doniismesi igin bir oksijen
atmosferinde en az 800°C’ve kadar 1sitilir ve (numunenin) yiizeyinde
mevcut olan karbon igerigi bir mikrosayisal karbon ¢dziimleyiciyle
tespit edilir. Mevcut bulustaki metal oksit iceren kompozit partikiil
igindeki florin igerigi icin, numune bir halka firm iginde 1000°C’de
firmlanir; ¢ikan gaz buhar distilasyonuyla geri kazamlir; ve iyon
kromatografisiyle geri kazanilan soliisyon Uizerinde florid iyonlarinm
tespiti ve sayum gerceklestirilir. Yuzey alani (m?*/g) (belirli yuzey
alan1) bir Macsorb (Mountech Co., Ltd. uriini1) kullanan BET tek

nokta yontemiyle belirlenir. Hacmen %30 nitrojen/hacmen %70
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helyum yuzeye tutunma gazi olarak kullamilmistir. Numune on islemi
yuzeye tutunma gazimin 10 dakika boyunca < 100°C’°de
havalandiriimasiyla gerceklestirilmistir. Numuneyi tutan odacik daha
sonra  sivi nitrojenl  sogutulmustur;  ylizeye  tutunmanin
tamamlanmasindan sonra sicaklik oda sicaklifma yukseltilmistir; ve
numunenin yuzey alam geri ¢ikarilan nitrojen gazmm miktaridan
tespit edilmistir. Belirli ylizey numunenin kutlesinin bolinmesiyle

tespit edilmistir,

1-2) Metal oksit igeren kompozit partikuiliin hazirlanmast

Metal oksit igeren kompozit partikillua uretme yontenu Ozellikle
sinirlandirlmamistir ve metal oksit partikill (toz) Uizerindeki kaplama
katmani, ornegin bir bilinen kaplama yontemiyle veya granulasyon
yontemiyle, kaplama malzemesi olarak bir polifloroalkil metakrilat
recing kullanilarak olusturulabilir. Ornegin, metal oksit ig¢eren
kompozit partikiil tercihen bir metal oksit partikiilliini i¢inde bir sivi
polifloroalkil metakrilat reginenin ¢oziindirildugin veya bir solventin
igine dagitildigr bir kaplama sivisiyla kaplama adimmi (kaplama

adiminm) kapsayan bir Giretim yontemiyle tiretilebilir.

Bu uretim yontemi normal sicakhikta (25°C) bir sivi olan bir
polifloroalkil metakrilat recineyil ve polifloroalkil metakrilat regine
icin normal basmci1 avantajli olarak kullanabilir. Yukarida omek
olarak belirtilen ticari olarak mevcut Uriinler de yine bu polifloroalkil

metakrilat recine olarak kullanilabilirler.



10

15

20

25

19

Kaplama S1VISI 1¢inde kullanilan solvent ozellikle
sinirlandirlmamistir, ve, su veya alkol veya tolien gibi bir organik
solvent kullanilabilirken, mevcut bulus igin suyun kullanilmas: tercih
edilmektedir. Yani, kaplama sivisi tercihen icinde polifloroalkil
metakrilat regine ¢oziindiiriilmuls ve/veya suya dagitilnis bir kaplama

s1visidir.

Bu kaplama sivisi igindeki polifloroalkil metakrilat regine igerigi
ozellikle sinirlandirilmamustir, ancak tercihen genellikle agirlik olarak
%10 1la 80, dzellikle agirlik olarak %15 ila 70, ve daha ozellikle
agirhk olarak %20 ila 60°tir.

Metal oksit partikiiliin ylzeyinin kaplama sivisiyla kaplanmasi i¢in
kullamlan yontem bir bilinen yontem olabilir, ve, Ornegin bir
puskiirtme vyontemi, daldirma vontemi, karistirmali granillasyon
yvontemi ve benzerleri kullamilabilir. Ozellikle belirtmek gerekirse, bir
puskirtme yontemiyle kaplama bir milkemmel tiniformluk elde etme

acisindan mevcut bulusta ozellikle tercih edilmektedir,

Kaplama sivisi uygulandiktan sonra, metal oksit igeren kompozit
partikial bir 1s1 uygulamas1 kullanilarak solventin giderilmesiyle elde
edilebilir. Is1 uygulamasi sicakligi genellikle 150 1la 250°C
civarindadir ve ozellikle tercihen 180 ila 200°C araligmdadir. Is1
uygulamasi i¢in atmosferle ilgili hicbir smirlandirma yoktur, ancak
ornegin nitrojen gazi, argon gazi ve bunlarin benzerleri gibi bir asal
gaz (oksitlemeyen) atmosferi tercih edilir. Ornegin, gerekli olmasi

durumunda bir ek kaplama adimini ve 1s1 uygulama adimini kapsayan
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adimlar dizisi bir veya daha fazla kez uygulanabilir. Bu, kaplama

miktarimin bir istenen kontroliinii uygulamak i¢in kullanilabilir.

2) Kaplama filminin i¢indeki diger bilesenler

Yukarida tarif edilen metal oksit igeren kompozit partikille ek olarak,
mevcut bulusa gore olan kaplama filmi mevcut bulusun etkilerine
zarar vermeyecek bir aralik iginde baska bilesenler igerebilir.
Buradaki ornekler yapistiricilar (6rnegin, 1siyla yapistirma ajanlart),
renklendiriciler, dagitma ajanlari, ¢okelme engelleyici ajanlar,

viskozite duizenleyiciler, baski koruyucu, ve benzerleridir.

Ozellikle belirtmek gerekirse, ormegin, mevcut bulustaki kaplama
filmiyle birlikte kullanilan malzeme tipiyle uyumlu olarak, bir
yapistiricinin -~ (yapistirict  bilesen) katilmasi  kaplama  filminin
malzemeye yapisma giiciinil ve metal oksit igeren kompozit partikiiller
arasindaki yapigsma giicunil daha da arttirmak i¢cin etkilidir. Bu
durumda kullanilabilecek olan yapistiricilarla 1lgili belirli  higbir
simirlandirma yoktur, ve bilinen ve ticari olarak mevcut bulunan
yapistiricilar  kullamlabilir. Buradaki ornekler poliolefin regineler,
polyester regineler, poliliretan reg¢ineler, epoksi regineler, akrilik
recineler ve vinil recineler gibi vyapistiricilardir (ozellikle 1siyla
yapistirma ajanlar1). Daha belirgin ifadevle, asagdakiler 1siyla
yapistirma ajani olarak kullamlabilirler: diisiik yogunluklu polietilen;
orta yogunluklu polietilen; yiuksek yogunluklu polietilen; diz zincir
(lineer) disuk yogunluklu polietilen; polipropilen; etilen-vinil asetat
kopolimerler; iyonomer regineler; etilen-akrilik asit kopolimerler;

etilen-etil akrilat kopolimerler; etilen-metakrilik asit kopolimerler;
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etilen-metil metakrilat kopolimerler; etilen-propilen kopolimerler;
metilpenten polimerler; polibiitan polimerler; bir poliolefin recinenin,
ornegin polietilen veya polipropilenin, bir akrilik asit, metakrilik asit,
maleik asit, maleik anhidrit, fumarik asit veya itakonik asit gibi bir
doymanmus karboksilik asitle modifiye edilmesiyle saglanan asitle
modifiye edilen poliolefin recineler; polivinil asetat recineler;
poli(met)akrilik regineler; poliakrilonitril regineler; polivinil klorir
regineler; diger termal vapiskan regineler; sayilanlardan harmanlanan
regineler; yukaridaki polimerleri meydana getiren monomerlerin

kombinasyonlarim igeren kopolimerler; ve modifiye regineler.

Bir 1s1yla yapistirma ajam kullamldiginda, maddenm yiizeyi i¢in bir
daha da 1yi yapiskanhik sergileyen bir kaplama filmi, Oornegin, asagida
tarif edilen i¢inde metal oksit iceren kompozit partikulleriyle birlikte
1s1tyla  yapistirma ajami  partikdllerinin  (toz) dagitildigi  bir  sivi
dagiliminin kullanildigr “3. Kaplama filmini olusturma yontemindeki”
kaplamanin gergeklestirilmesiyle ve sonrasinda asagida tarif edilen “3.
Kaplama filmimi olusturma yontemindeki™ 1s1 uygulama adiminda
1styla yapistirma ajaninin eritilmesiyle gergeklestirilebilir. Yapistiric
ajan kullanildiginda kaplama filminin igindeki yapistiric1 ajanin igerigi
genellikle kaplama filmi i¢inde agirhgim %20 ila 80’1 araligi iginde

uygun bicimde ayarlanir.
3. Kaplama filmini olusturma yontemi
Mevcut bulustaki kaplama filmini olusturma yontemi Ozellikle

sintrlandirilmamistir ve, digerlerinin yani sira, bilinen yontemler

kullanilabilir. Ozellikle belirtmek gerekirse, kaplama filmi mevcut
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bulusta tercihen metal oksit iceren kompozit partikitllerini igeren bir
sivi dagilimla maddenin bir yiizeyinin kaplanmasmm bir adimim
kapsayan bir yontemle olusturulmaktadir. Yani, bir su ve yag itici
kaplama filmi bir islak yontemle kaplanarak ve sonrasinda solvent
giderilerek elde edilebilir. Teknigin bilinen durumuna gore bir florinli
su ve yag itici ajan olan bir pertloroalkilsilan kullanildiginda, buradaki
alkoksilan grubunun hidroliz reaksiyonunun kontrol edilebilmesi 1¢in
bir katalizor eklenmelidir veya su ve yag itici ajanin PH™1
ayarlanmalidir; bunun aksine, boyle bir adim mevcut bulugta meveut
olmayabilir ve istenen kaplama bilmi gorece daha basit bigimde
olusturulabilir. Dahasi suyun veya benzerlerinin solvent olarak
kullanilmas1 ayrica cevre uzerindeki yukin en dusik seviyede

tutulmasini miimkun kilar.

Sivi dagilimda kullanilan solvent odzellikle sinirlandirilmamustir ve
suyla, alkolle (etanol), sikloheksanla, toliienle, asetonla, IPA’vla,
propilen glikolle, heksilen glikolle, butil diglikolle, pentametilen
glikolle, normal pentanla, normal heksanla, heksil alkolle ve

benzerleriyle 6rneklenebilir.

Organik solventin i¢ine dagitilan metal oksit igeren kompozit
partikiilllerin miktar1 genellikle madde tipine, su iticiliginin ve yag
iticiliginin derecesine ve bunlarin benzerlerine uyumlu bigimde

yaklasik 20 1la 50 g/L (litre) araligindan uygun bigimde belirlenir.

Yukaridaki "2) Kaplama filminin i¢indeki diger bilesenlerde"
belirtildigi tizere, sivi dagilimu iginde bir yapistirici da (ozellikle

belirtmek gerekirse bir 1s1yla yapistirma ajani) olabilir. Daha belirgin
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bir ifadeyle, yapistinici bilesenin partikillleri sivi dagilhmimin igine
dagitilabilir.  Yukandaki "2) Kaplama filminin i¢indeki diger
bilesenlerde" verilen apistirici bilesenler bu yapistiric bilesen olarak
kullanilabilirler. Ek olarak, Yukaridaki "2) Kaplama filminin i¢indeki
diger bilesenlerde" verilen diger bilesenler de yine sivi dagilimin

i¢cinde bulunabilirler.

Stvi dagihmini  malzemenin ylizeyi Uzerine Kkaplama yontemi
sinirlandirilmamigtir ve bilinen yontemler kullamilabilir, Ornegin,
merdaneli kaplama, gravilr kaplama, bar kaplama, rakleli kaplama,
virgul kaplama, kismen kaplama, fircayla uygulama ve benzerleri gibi

herhangi bir bilinen yontem kullamlabilir.

Stvi dagilimla  kaplama  sirasindaki  uygulama — miktan
sintirlandirilmamistir, ve kaplamanin kurumasmdan sonraki metal
oksit igeren kompozit partikiil agirlign uygun bicimde, 6rnegin, 0.01
ila 30 g/m? ve tercithen 0.1 1la 30 g/m? araliginda, ayarlanabilir. Buna
gore, omegin yaklasik 50 ila 600 mg/m* ve ozellikle belirtmek
gerekirse 200 1la 500 mg/m? saglanabilecek bigimde ayarlama

yapilabilir.

Sivi dagilim maddenin ylizeyi tizerine kaplandiktan sonra bir kurutma
adimi gergeklestirilebilir. Bu kuruma bir kendiliginden kuruma veya
181 uygulamasiyla kurutma olabilir. Is1 uygulamasiyla kurutma
durumunda, 1sitma genellikle 200°C’den yiksek olmayan ve tercihen

100°C’den yiksek olmayan sicakliklarla gergeklestirilir.
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Stvi dagilmi maddenin yizeyi uzerine kaplandiktan sonra, bir 1s1
uygulamast adimi da kurutma adimindan sonra veya kurutma adinm
yerine meveut bulusta gerceklestirilebilir,  Ozellikle belirtmek
gerekirse, sivi dagiliminda bir yapistirict bilesen olarak bir 1siyla
vapistirma ajani bulundugunda, maddenin viizeyi izerindeki kaplama
filmmin bir 181 uygulamasimda maruz birakilmasiyla 1siyla yapistirma
ajaninin eritilmesiyle kaplama filmi maddenin ylizeyine giiglil bigimde
sabitlenebilir. Bunun yapilmasiyla, daha iyi bir soyulma ve pullanma
engellemesi olmasi i¢in bir kaplama filmi olusturulabilir. Is1 uygulama
sicakligl, ornegin, kullanillan 1siyla yapistirma ajaninin tabiatiyla
uyumlu olarak, ve genellikle yaklasik 150 ila 250°C arahig1 iginde
uygun oldugu bigcimde ayarlanabilir. Is1 uygulamas: atmosferiyle ilgih
hi¢chir simrlandirma yoktur, ancak islem genellikle atmosfer icinde

veya bir oksitleyici atmosfer i¢inde yapilabilir,

4, Kaplama filminin 6zellikleri

Mevcut bulustaki su ve yag itici kaplama filmi metal oksit i¢eren
kompozit partikilller icermektedir, ve ozellikle kaplama filminin
yuzeyi tercihen metal oksit iceren kompozit partikiillerin olusturdugu
bir piirizll yizeye (bir yaklagik fraktal yapiya) sahiptir. Daha belirgin
bir ifadeyle, bosluklar ve partikiilllerin  kendiler1 tarafindan
olusturulmus, yani ¢ok sayidaki metal oksit igeren kompozit
partikillerin baglanmasiyla olusturulmus bir yizeye sahiptir. Tarif
edilen kaplama katmanina sahip olan metal oksit iceren kompozit
partikiille birlikte bu yapiyla, bir daha da iyi su iticiligi ve yag iticiligi
gergeklestirilebilir. Yani, esasen bu kaplama katmaniyla olusturulan

puriizlii yapiya sahip ylizeyin bir sonucu olarak bir daha da iy1 su
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iticiligi ve yag iticiligi saglanabilir. Bu durumda, metal oksit igeren
kompozit  partikiill  disindaki  partikilller  purtzli  yapimin
olusturulmasma katkida bulunan partikiiller olarak, mevcut bulusun
karli etkilerini bozmayan bir aralikta, dahil edilebilirler. Kaplama
filmmin yuzeyinin puriizlii yapisi bir taramali elektron mikroskobuyla
gozlemlenebilir. Asagidaki Ornek 2-4, Sekil 4’te bir temsili dmek

olarak gosterilmistir.

Kaplama filminin kalinligr ozellikle simrlandirilmamagtir, ancak
genellikle 0.5 1la 30 um aralifinda uygun olarak ayarlanabilir.
Ozellikle belirtmek gerekirse, ambalaj malzemesi kaplama filminin
1s1yla yapistirma sirasinda 1styla yapistirma katmanima gomuli oldugu

bir yapiya sahipken yaklasik 1 ila 8 pm tercih edilir.

Kaplama filmiyle elde edilen su iticiligiyle ilgili olarak, saf suya
(25°C) karsi temas ag1s1 genellikle tercihen en az 140°°dir ve 6zellikle
tercih edilen haliyle en az 150°°dir. Yag iticiligiyle ilgili olarak,
yenebilir yaga: zeytinyagma (25°C) kars1 temas agis1 tercthen en az
130°°dir ve ozellikle tercih edilen haliyle en az 140°°dir. Dahasi,
kaplama filmi i¢in yuvarlanma agis1 (zeytinyagi) uUzerine higbir

siirlandirma yokken, bu genellikle tercihen 5 ila 20°°dir.

< Ambalaj malzemeleri i¢in mevcut bulusun uygulamalar >

Bir 1s1yla yapistirma katmani i¢eren bir laminat ve yukanda yer alan
1°’deki madde olarak bir tabaka bicimli baz malzemesi kullanan
ambalaj malzemelerinin liretimi igin uygulamalar agagida verilmustir.

Sekil 3°te gosterildigi iizere, ambalaj malzemesinde 31, bir laminat 34
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izerindeki en dis katman olarak bir kaplama filmi 21 olusturulmustur
ve burada bir 1s1iyla yapistirma katmam 32 bir tabaka bicimli baz

malzemesiyle 33 temasta olmasi i¢in lamine edilmistir.

a) Laminatm yapis1

Tabaka bigcimli baz malzemesi 33 i¢cin bilinen malzemeler
kullanilabilir. Ornegin, kagit, sentetik kagit, bir regine filmi, bir buhar
birakimli katmani tagiyan bir regine filmi, bir aliiminyum folyo, bir
baska metal folyo tek basina tercihen kullamlabilir, veya yukaridaki
katmam kapsayan bir kompozit malzeme veya yukaridaki katmami

kapsayan bir laminat tercihen kullanilabilir.

Tabaka bigimli baz malzemesinin laminasyon yontemi veya tabaka
bicimli baz malzemesinin 1sryla yapistirma katmaniyla lamine
edilmesi yontemi Uizerine higbir sinirlandirma yoktur, ve, ornegin,
kuru laminasyon yontemleri, ¢ekmeli laminasyon yontemleri, islak
laminasyon yontemleri, 1sitmali laminasyon yontemler: ve bunlarm

benzerleri gibi bilinen yontemler, ornegin, kullanilabilir.

Tabaka  bigimli baz  malzemesinin kalinhgi ozellikle
sinirlandirilmamigtir ve bilindik ambala] malzemeleri i¢in kullamilan

aralik kullanilabilir. Ornegin bu genellikle tercihen 1 ila 500 pm’dir.

Isiyla yapistirma katmam 32 laminatin 34 en dig katmani (en
yuzeydeki) olarak kullanilmustir. Bilinen 1siyla yapistirma katmanlan
istyla vapistirma katmanmi 32 olarak kullanilabilirler. Ornegin, bir

bilinen sizdirmazlik filmimin yaninda, bir yapistirieryla, drnegin, bir
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lake tip1 yapistineryla, bir kolay soyulan yapistiniciyla veya bir sicak

eritmeli yapistiriciyla olusturulan bir katman kullamlabilir.

Isiyla yapistirma katmanimin ana bileseni tizerinde higbir sinirlandirma
voktur, ve onceden tarif edilen 1siyla yapistirma ajanlarindakilerle
ayn1 ana bilesenler kullamlabilir. Daha belirgin bir ifadeyle,
asagidakiler kullamilabilir:  dusik yogunluklu polietilen; orta
yvogunluklu polietilen; yuksek vyogunluklu polietilen;, diz zincir
(lineer) dusuk yogunluklu polietilen; polipropilen; etilen-vinil asetat
kopolimerler; iyonomer regineler; etilen-akrilik asit kopolimerler;
etilen-etil akrilat kopolimerler; etilen-metakrilik asit kopolimerler;
etilen-metil metakrilat kopolimerler; etilen-propilen kopolimerler;
metilpenten polimerler; polibiiten polimerler; bir poliolefin recinenin,
ornegin, polietilen veya polipropilenin, akrilik asit, metakrilik asit,
maleik asit, fumarik asit veya itakonik asit gibi bir doymamuis
karboksilik asitle modifive edilmesiyle saglanmig asit modifiyeli
poliolefin regineler; polivinil asetat recineler; poli(met)akrilik
recineler; poliakrilonitril regineler; polivinil kloriir regineler; diger
termal yapiskan regineler; bunlarin  harmanlandigi  regineler;
yukaridaki polimeri meydana getiren monomerlerin
kombinasyonlarimi igeren kopolimerler; ve modifiye regineler. Isiyla
yapistirma katmaninmin yapisiyla ilgili olarak, bir sizdirmazlik filminin
tek bir katmam kullamlabilir veya birlikte ¢ekmeli veya ¢ekmeli
laminasyonla saplanan iki veya daha fazla katmandan meydana

getirilmig bir sizdirmazlhik filmi de kullanilabilir.

Isiyla yapistirma katmanimnin kalinligr ¢zellikle sinirlandirilmamustir,

ancak, verimlilik ve maliyet ag¢isindan dustniildiigiinde, tercihen
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yaklasik 1 1la 100 pm’dir ve daha tercih edilen haliyle 3 1la 50 pm’dir.
Isiyla yapistirma uygulandiginda, 1siyla yapistirma yapilan bolgede
mevcut olan kaplama filminin tamami veya bir kismu mevcut
bulustaki ambalaj malzemesindeki 1siyla yapistirma katmanina
gomulur ve sonra en iist yiizey haline gelen 1siyla yapistirma tabakasi
sayesinde 1styla yapistirma uygulanabilir. Buna bagl olarak, kalmlik
kaplama filminin 1siyla yapistirma tabakasma miimkim oldugunca

gomilebilecegi bir kalinliga istendigi gibi ayarlanabilir.

Meveut bulusun etkileri bozulmadigi siirece, bilinen ambalaj
malzemelerinde kullamilan ¢esitli  katmanlar c¢esitli  ozelliklerin
(Omegin, nem geg¢isine mukavemet, oksijen gecisine mukavemet,
opaklik, 1s1 izolasyonu, darbe direnci, ve benzerleri) saglanabilmesi
amaciyla, bir serbest¢e se¢ilen konumda laminat 34 i¢indeki tabaka
bicimli baz malzemesine gerekli oldugu gibi lamine edilebilir. Bu
konudaki ornekler bir baski katmani, baski koruma katmani (yani OP
katmam), renkli katman, vapiskan katman, yapisma gugclendirici
katman, astar kaplama katmani, sabitleme kaplama katmani, kayma
onleyici ajan katmani, kaydirict katmani, bugu oOnleyici ajan

katmamdair.

b) Laminatin yiizeyi izerinde kaplama filminin olusturulmasi

Bir milkemmel su iticiligi ve bir mitkemmel yag iticiligi, mevcut
bulustaki kaplama filmi yukarida anilan 1siyla yapistirma katmaninin
yuzeyl uzerinde olusturuldugunda, mevcut bulustaki ambalaj

malzemesiyle sergilenebilir. Yani, mevcut bulustaki kaplama filmi
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ozellikle tercih edilen bigimde 1s1yla yapistirma katmanina bitisik

olusturulmustur.

Laminatin yizeyr uUzerinde olusturulan kaplama filminin miktarn
(kuruma sonrasi agirlik) smirlandirilmamistir, ancak genellikle 0.01
ila 30 g/m? araligr icinde ve tercihen 0.1 ila 30 g/m? arahig1 i¢cinde
uygun bigimde belirlenebilir. Eklemenin miktarmm bu aralik i¢inde
ayarlanmasi daha da iyi su iticiliginin ve yag iticiliinin uzun bir siire
i¢in elde edilmesini miimkiin kilar ve ayrica kaplama filminin maliyeti
ve soyulmasinin engellenmesi bakimmdan daha avantajhdir. Buna
gore, ornegin, eklemenin miktar1 0.01 ila 10 g/m? araliginda, tercihen
0.2 1la 1.5 g/m? araliginda ve daha da tercih edilen haliyle 0.2 ila 1

g/m? araliginda olabilir.

Kaplama filmi mevcut bulusta tercihen bir pordoz katman olusturur ve
bunun kalinlig: tercihen yaklagik 0.1 ila 5 um’dir ve daha tercih edilen
haliyle 0.2 ila 2.5 pm’dir. Boyle bir pordz katman bigimindeki
kaplama filminin eklenmesiyle bu tabaka i¢inde yuiksek miktarda hava
bulunabileceginden, sonrasinda bir daha da iyi su iticiligi ve yag

iticiligi sergilenebilir.

Mevcut bulustaki ambalaj malzemesindeki kaplama filminin yiizeyi
ayrica, istenen bigimde, metal oksit igeren kompozit partikiillerin
baglanmasiyla olusturulmus bir pirizlii yapiya sahip olabilir. Bu bir

daha da 1y1 su iticiligi ve yag iticiligi elde edebilir,

Kaplama filmi 1siyla yapistirma tabakasi tarafi izerindeki yuzeyin

tamami1 {izerinde olugturulabilir (tabaka bigimli baz malzemesi
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tarafinin ters taraf1 iizerindeki yiizeyin tamami) veya 1s1yla yapistirma
katmanmmin 1siyla yapistirmadan gegtigi bolgeyi i¢ine almayan bir

bolgede (yani yapistirma boslugu) olusturulabilir,

Kaplama katmanimin 1siyla yapistirma katmani tarafi Uzerindeki
vizeyin tamam Uzerine eklendigi durumda dahi, 1styla yapistirma
mevcut bulusta esasen bozulmaz ¢unkil 1siyla yapistirmadangecen
bolgede mevcut olan kaplama filminin tamanu veya bir kismu bu 1s1yla
vapistirma katmaninin iginde gdmiliidir, ve dolayisiyla endustriyel
iiretim agisindan, kaplama katmanmin 1siyla yapistirma katmaninm

yluzeyinin tamami Gizerine eklenmesi tercih edilir.

Ambalaj malzemesi 31, asagidaki yontemle istenen bigimde
uretilebilir. Yani, ambalaj malzemesi, bir tabaka bi¢imli baz
malzemesi vee bir i1siyla yapistirma katmani igeren bir ambalaj
malzemesi Uretme yontemiyle fretilebilir olup, burada, yodntem
kaplama filminin bir solvent icindeki metal oksit iceren kompozit
partikiilleri igeren bir s1vi dagilimin bir tabaka bigimli baz malzeme ve
bir 1siyla yapistirma katmani igeren bir laminat igindeki 1siyla
yapistirma katmaninin en dis ylizeyinin tamanmu veya bir kismi Uizerine
kaplanarak olusturuldugu bir adim (kaplama filmi olusturma adimint)
kapsamakta olup, burada 1siyla yapistirma katmani, en dis katman
olarak kullanilmistir,

Kaplama filmi olusturma adiminda, kaplama filmi bir solvent icindeki
metal oksit igeren kompozit partikiilleri igeren bir sivi dagilinim bir
tabaka bigimli baz malzeme ve bir 1s1yla yapistirma katmani i¢eren bir

laminat i¢indeki 1siyla yapistirma katmaninin en dis ylizeyinin tamamu
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veya bir kisrm Uzerie kaplanarak olusturulmakta olup, burada 1siyla

yapistirma katmam en dis katman olarak kullanilir,

Yukarida yer alan a)’da tarif edilen laminat, laminat olarak
kullanilabilir. Dolayisiyla, yukarida tarif edilenlerle ayni tabaka
bicimli baz malzemesl, 1s1yla yapistirma katmani ve diger katmanlar

kullanilabilir.

En azindan bir solvent igindeki metal oksit igeren kompozit
partikiillerin (toz) dagitilmasiyla hazirlanan bir sivi dagilim, sivi
dagilm olarak kullamhr. Yukaridaki “I-1) Metal oksit igeren
kompozit partikillde” tarif edilen metal oksit iceren kompozit partikiil,

buradaki metal oksit iceren kompozit partikiil olarak kullanilabilir.

Solvent Ozellikle kullanilan metal oksit i¢ceren kompozit partikiilleri
degrade ctmemelidir, ancak bunda siirlandirma yoktur ve, ornegin
alkol (etanol), sikloheksan, toliien, aseton, IPA, propilen glikol,
heksilen glikol, butil glikol, pentametilen glikol, normal pentan,
normal heksan, ve heksil alkol gibi organik solventler arasindan uygun
bigimde se¢ilebilir. Solvent i¢ine dagitilan metal oksit igeren kompozit
partikiillerin miktar1 0izerine higbir sinirlandirma yoktur, ve, drnegin,
bu yaklasik 10 1la 200 g/L olarak ayarlanabilir. Buna gore, bu, d6rnegin
10 1la 100 g/L araliginda da ayarlanabilir.

Mevcut bulusun avantajlarimin bozulmayacagi bir aralik iginde,
mevcut bulustaki sivi dagilimi gerekli oldugu uzere diger katk:
maddelerini uygun oldugu 6l¢hde igerebilir. Ornegin bir dagitma

ajani, renklendirici, ¢okelme engelleyici ajan, viskozite duizenleyici ve
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benzerleri, eklenebilir. Dahasi, yukarida belirtilmis oldugu tizere, bir
yapiskan tozu (0zellikle belirtmek gerekirse bir 1s1yla yapistirma ajani)
kaplama filminin yapiskanhk gucinii daha da arttirabilmek i¢in bu

sivi dagilimi icine ayrica dagitilabilir.

Herhangi bir bilinen ydntem, ornegin merdaneli kaplama, gravir
kaplama, bar kaplama, rakleli kaplama, virgiil kaplama, kismen
kaplama, firgayla uygulama ve benzerleri sivi dagilimin vygulanmasi
igin kaplama yontemi olarak kullanilabilir, Ornegin merdaneli
kaplama veya bunun bir benzeri kullanildiginda, bir kaplama adinu
kaplama filminin en azindan bir solvent igindeki metal oksit igeren
kompozit partikilllerinin dagitilmasiyla hazirlanan bir sivi dagilim
kullamlarak 1siyla yapistirma katmami tizerinde olusturulmasiyla

uygulanabilir,

Kaplama filminin olusturulmasi adimindan sonra, bir 1sitma adimi
oncesinde bir kaplama filmimi kurutma adim uygulanabilir. Bu
kurutma yontemu bir kendilifinden kuruma veya zorlamali (1s1
uygulamali) kurutma olabilir. Ist uygulamali kurutma durumunda,
genellikle 200°C’den yuksek olmayan ve tercihen 100°C’den yuksek

olmayan bir sicaklik kullamlabilir.

Maddenin yiizeyl iizerine sivi dagilim kaplandiktan sonra, mevcut
bulusta bir 151 uygulamas1 adimi, ya kintma adimi sonrasinda veya
kurutma adim yerine uygulanabilir. Ozellikle belirtmek gerekirse, sivi
dagilimin i¢inde bir yapistirict bilesen olarak bir 1siyla yapistirma
ajani bulunurken, kaplama filmi, maddenin yiizeyi Uizerindeki kaplama

filminin bir 181 uygulamasina tabi tutulmasiyla 1siyla yapistirma ajani
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eritilerek, maddenin yuzeyine gucli bicimde sabitlenebilir. Bunun
yapilmasiyla, daha iyi bir soyulma ve pullanma engellemesi olmas
i¢cin bir kaplama filmi olusturulabilir. Is1 uygulama sicakligi, ornegin,
kullamilan 1siyla yapistirma ajaninin tabiatiyla uyumlu olarak, ve
genellikle yaklasik 150 1la 250°C araligi i¢inde uygun oldugu bigimde
ayarlanabilir. Is1t uygulamasi atmosferiyle ilgili hi¢cbir smirlandirma
yoktur, ancak i1slem genellikle atmoster iginde veya bir oksitleyici

atmosfer iginde yapilabilir.

Elde edilen ambalaj malzemesi bu sekilde kullanilabilir veya islemeye
tabi tutulduktan sonra kullanilabilir. Bilinen ambalaj malzemeleriyle
kullamlanlarla aym yontemler isleme yontemler: i¢m kullamlabilirler.
Ornegin bir kabartma islemi, bir yarim kesme iglemi, bir ¢entik acma
islemi ve benzerleri gergeklestirilebilir, Mevcut bulustaki ambalaj
malzemesi istenen bigimde ozellikle belirgin bi¢cimde kapaklar veya
kapatma unsurlar1 i¢in, ve ayrica, ornegin, kalipli kutular, paket
kagitlari, tepsiler, silindirler ve ¢uval ve kese gibi cantalar 1icin de

kullanmlabilir,

ORNEKLER

Mevcut bulusun karakteristik ozellikler1 asagida saglanan ornekler ve
karsilastirmali  ornekler Uzerinden daha Dbelirgin  olarak tarif
edilmislerdir. Ancak mevcut bulusun kapsanm Orneklerle veya

ornekler tarafindan sinirlandirilmanusglardir,

Ornek 1-1
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(1) Metal oksit igeren kompozit partikialin uretilmesi

12 nm’lik bir ortalama birincil partikiil ¢apina sahip olan bir dumanh
silika tozunun 100 grami ve 200 m?*/g’lik bir BET e 6zgi yuzey alani
(Urtin adi: AEROSIL 200, Nippon Acrosil Co., Ltd. Grinil) bir
reaktore sokulmustur ve bir nitojen gazi atmosferi altida
kanistmlirken bir ticari olarak mevcut yuzey isleme ajaninin 500 g1
puskurtulmistor. Bunu 30 dakika boyunca 200°C’de karistirma ve
sonrasinda sogutma takip etmistir. Bir ylizeyi gelistirilmis silika ince
partikiilleri tozu (ince metal oksit igeren kompozit partikiiller) boylece
elde edilmistir. Bir poliflorooktil metakrilat, 2-N,N-dietilaminoetil
metakrilat, 2-hidroksietil metakrilat, ve 2,2’-etilendioksidietil
dimetakrilat kopolimerinin bir su bazl dagilim (kati icerigi: agirhgin
%20’si) burada isleme ajami olarak kullanilmistir. Elde edilen yuzeyi
gelistirilmis silika ince partiktllerinin (toz) karbon igerigi ve florin

icerigi Tablo 1°de gosterilmistir,

(2) Srv1 dagilimin uretilmesi

Yukarida (1) elde edilen yuzeyi gelistirilmis silika ince partikiillerin
30 agirlik birin, bir sivi dagilim hazirlamak igin 200 agirlik birimi
etanole kanstirilarak eklenmistir.

(3) Kaplama filminin olusturulmasi

Bir laminat olarak polietilen terafitalat (kalinhik = 12 pm)/politretan

tipi kuru laminat yagistirici/aliminyum folyo (20 pm)/poliliretan tipi

kuru laminat yapistirici/(polietilen/polipropilen)’den olusturulan bir



10

15

20

25

35

birlikte ¢ekilmig filmin kullanilmasiyla, yukarida (2) hazirlanan sivi
dagilim kuruma sonrasinda 3g/m?*’lik bir kaplama oram saglamak igin
bir silindir kaplayiciyla polipropilen yuzey uzerine kaplanmustir,
Bunun arkasindan Ornek 1-1°e gore bir numune (ambalaj malzemesi)

elde etmek 1¢in bar 180°C firinda 15 saniye i¢in 1sitma gelmistir.

Ormek 1-2

Ornek 1-1°deki gibi ilerlenerek ancak 500 g yiizey islemi ajani 300 g
bigiminde  degistirilerek  bir  numune (ambalaj malzemesi)
hazirlanmistir. Elde edilen yuzeyi gelistirilmis silika ince partikiillerin

(toz) karbon 1¢erigi ve florin igerigi Tablo 1°de gosterilmistir.

Ornek 1-3

Ornek 1-1°deki gibi ilerlenerek ancak 500 g yuzey islemi ajan1 800 g
biciminde degistirilerek  bir numune (ambalaj malzemesi)
hazirlanmistir. Elde edilen yuzeyr gelistirilmis silika ince partikiillerin

(toz) karbon igerigi ve florin igerigi Tablo 1’de gosterilmistir,

Ornek 1-4

Ornek 1-1’deki gibi ilerlenerek ancak 500 g yluzey islemi ajam 25 g
biciminde degistirilerek ve 30 nm’lik bir ortalama birincil partikiil
capma sahip olan bir dumanl silika tozu ve metal oksit partikiilleri
olarak 50 m*g BET’e 6zgi yuzey alami (urtin adi: AEROSIL 50,
Nippon Aerosil Co., Ltd.’nin tiriini1) kullamilarak bir numune (ambalaj

malzemesi) hazirlanmistir. Elde edilen yuzey: gelistirilmig silika ince
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partikullerin (toz) karbon icerigi ve florin igerigi Tablo 1°de

gosterilmistir.

Ornek 1-5

Ornek 1-1°deki gibi ilerlenerek ancak 30 nm’lik bir ortalama birincil
partikiil ¢apina sahip olan bir dumanh silika tozu ve metal oksit
partikulleri olarak 50 m*g BET’e o6zgh yuzey alam (rin adi
AEROSIL 50, Nippon Aecrosil Co., Ltd.’nin irin1) kullanilarak bir
numune (ambalaj malzemesi) hazirlanmistir. Elde edilen yiizeyi
gelistirilmis silika ince partikillerin (toz) karbon igerigi ve florin

icer1g1 Tablo 1°de gosterilmistir.

Ornek 1-6

Ornek 1-1°deki gibi ilerlenerek ancak 500 g yuzey islemi ajan1 750 g
biciminde degistirilerek ve 7 nm’lik bir ortalama birincil partikiil
capina sahip olan bir dumanl silika tozu ve metal oksit partikiiller:
olarak 300 m*g BET ¢ ozgu yizey alam (0rin adi: AEROSIL 300,
Nippon Aerosil Co., Ltd.’nin trin) kullanilarak bir numune (ambalaj
malzemesi) hazirlanmistir. Elde edilen yizey: gelistirilmis silika ince
partikilllerin  (toz) karbon igerigi ve florin igerigi Tablo 1°de

gosterilmistir,

Karsilastirmali Omek 1-1

Ornek 1-1°deki gibi ilerlenerck ancak 500 g viizey islemi ajani 20 g

bigiminde degistirilerek bir numune hazirlanmistir. Elde edilen ylzeyi
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gelistirilmis silika ince partikilllerin (toz) karbon igerigi ve florin

icerigi Tablo 1°de gosterilmistir.

Karsilastirmali Ornek 1-2

Ornek 1-1°deki gibi ilerlenerek ancak yuzey islemi ajani olarak 100 g
trifloropropiltrimetoksisilan ~ kullamlarak  bir numune (ambalaj
malzemesi) hazirlanmistir. Elde edilen yluzeyi gelistirilmis silika ince
partiktllerin  (toz) karbon igerigi ve florin igerigi Tablo 1°de

gosterilmigtir.

Ornek 2-1

Yiizeyi gelistirilmis silika ince partikitllerinin 30 agirlik birimi ve bir
ticari olarak mevcut 1s1yla yapistirma ajani (bir polipropilen tipi 1s1yla
vapistirma ajani sivi dagiliminin (kati igerik = agirhigin %18°1) 100
agirhk birimi, buradan 1tibaren aymi gsekilde gecerli olacaktir)
kanstinlarak bir organik solventin (toliten) 200 agirhk birimine
cklenerck Ornek 1-1°deki “(2) Sivi dagilimin hazirlanmasina™ gore bir
s1vt dagilimi hazirlanmustic. Ornek 1-1°deki gibi ilerlenerek ancak elde
edilen s1vi dagilimin kullanilmasiyla bir numune (ambalaj malzemesi)

hazirlanmistir.

Ornek 2-2

Yizeyi gelistirilmig silika ince partikiillerinin 30 agirlik birimi ve bir
ticari olarak mevcut 1si1yla yapistirma ajani (bir polipropilen tipi 1siyla

yapistirma ajant sivi dagilmunim 100 agirlik birimi) karistirilarak bir
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organik solventin (tolilen) 200 agirhk birimine eklenerek Ormek 1-
2°deki “(2) Swvi dagihmm hazirlanmasma” gore bir sivi dagilim
hazirlanmistir. Ornek 1-2°deki gibi ilerlenerek ancak elde edilen sivi
dagilimin  kullanilmasiyla bir numune (ambalaj malzemest)

hazirlanmistir.

Ornek 2-3

Yizeyi gelistirilmig silika ince partikilllerinin 30 agirlik birimi ve bir
ticari olarak mevcut 1s1yla yapistirma ajani (bir polipropilen tipi 1siyla
yapistirma ajam sivi dagihiminin 100 agirhik birimi) kanstirilarak bir
organik solventin (tolilen) 200 agirhik birimine eklenerek Ormek 1-
3’teki “(2) Sivi dagilimin hazirlanmasina™ gore bir sivi dagilim
hazirlanmistir. Ornek 1-3’teki gibi ilerlenerek ancak elde edilen sivi
dagilimin  kullanilmasiyla bir numune (ambalaj malzemesi)

hazirlanmastir.

Ornek 2-4

Yizeyi gelistirilmis silika ince partikiillerinin 30 agirlik birimi ve bir
ticari olarak mevcut 1s1yla yapistirma ajani (bir polipropilen tipi 1siyla
yapistirma ajam sivi dagihiminin 100 agirhik birimi) kanstirilarak bir
organik solventin (toliten) 200 agirhik birimine eklenereck Umek 1-
4’teki “(2) Sivi dagilimin hazirlanmasina™ gore bir sivi dagilinm
hazirlanmistir. Ornek 1-4’teki gibi ilerlenerek ancak elde edilen sivi
dagillmm  kullanilmasiyla bir numune (ambalaj malzemesi)

hazirlanmustir.
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Omek 2-5

Yuzeyi gelistirilmig silika ince partikilllerinin 30 agirlik birimi ve bir
ticari olarak mevcut 1s1yla yapistirma ajam (bir polipropilen tipi 1siyla
vapistirma ajam sivi dagilimimin 100 agirlik birimi) karistirilarak bir
organik solventin (toliien) 200 agirlik birimine eklenerek Ornek 1-
5teki “(2) Sivi dagilimin hazirlanmasina” gore bir sivi dagilim
hazirlanmustir. Ornek 1-5teki gibi ilerlenerek ancak elde edilen sivi
dagilimin  kullanilmasiyla bir numune (ambalaj malzemesti)

hazirlanmstir.

Ornek 2-6

Yiizeyi gelistirilmis silika ince partikitllerinin 30 agirlik birimi ve bir
ticari olarak mevcut 1s1yla yapistirma ajani (bir polipropilen tipi 1s1yla
vapistirma ajant sivi dagiliminin 100 agirlik birimi) karistirilarak bir
organik solventin (toluien) 200 agirhik birimine eklenerek Ornek 1-
6’daki “(2) Sivi dagilimin hazirlanmasina” gore bir sivi dagilim
hazirlanmigtir. Ornek 1-6’daki gibi ilerlenerek ancak elde edilen sivi
dagillmm  kullanilmasiyla bir numune (ambalaj malzemesi)

hazirlanmstir.

Karsilastirmali Omek 2-1

Yizeyi gelistirilmis silika ince partikilllerinin 30 agirlik birimi ve bir
ticari olarak mevcut 1sryla yapistirma ajani (bir polipropilen tipi 1s1yla
vapistirma ajant sivi dagiliminin 100 agirlik birimi) karistirilarak bir

organik solventin (tolien) 200 agirhik birimine eklenerek
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Karsilagtirmali Ornek 1-1°deki “(2) Sivi dagilimin hazirlanmasina”
gore bir sivi dagilhim hazirlanmistir. Karsilastirmali Omek 1-1’deki
gibi ilerlenerek ancak elde edilen sivi dagilimin kullanilmasiyla bir

numune (ambala ] malzemesi) hazirlanmuistir.

Karsilastirmali Ornek 2-2

Yiizeyi gelistirilmis silika ince partikilllerinin 30 agirlik birimi ve bir
ticari olarak mevcut 1s1yla yapistirma ajani (bir polipropilen tipi 1siyla
vapistirma ajant sivi dagihminin 100 agirlik birimi) karistirilarak bir
organik solventin (toluen) 200 agirhk birimine eklenerek
Karsilagtirmali Omek 1-2°deki “(2) Sivi dagilhimin hazirlanmasina”
gore bir sivi dagilinn hazirlanmistir. Karsilastirmali Omek 1-2’deki
gibi ilerlenerek ancak elde edilen sivi dagilimm kullanilmasiyla bir

numune (ambalaj malzemesi) hazirlanmistir.

Test Omegi | (Yag iticiligi)

Yag iticiligi (25°C) orneklerde ve karsilastirmali  orneklerde
hazirlanan numuneler i¢in kontrol edilmistir. Daha belirgin bir
ifadeyle, her bir numune igin su iticiligi ve yag iticiligi i¢in islem
yapilan yiizey test alam olarak kullanilmustir ve bunun tizerine birkag
damla  zeytinyagr  damlatilmigtir  ve  damlalarim  durumu
gozlemlenmistir, Ticari (rtin "AJINOMOTO Olive Oil" (yenilebilir
zevtinyagi, viskozite = 0.9 dPa-s (20°C), Ajinomoto Co., Inc.’in
tirtinll) zeytinyagi olarak kullanilnustir. Degerlendirme igin, yag

iticiligi sergilendiginde (bir kiire bigiminde yuvarlandiginda) bir “O”
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atanmisken, yag iticiligi gorulmediginde (yuvarlanmadiginda veya
1slanma gergeklestiginde) bir “X” atanmustir. Bu sonuglar Tablo 1 ve

2 de verilmistir,

Test Ormeg1 2 (Temas agisi)

Temas acis1 (25°C) orneklerde ve karsilastirmali omeklerde elde
edilen ornekler i¢in ol¢ulmistiir. Daha belirgin bir ifadeyle, her bir
numune igin su iticiligi ve yag iticiligi i¢in i1slem yapilan yiizey test
alan1 olarak kullamilmistir, ve saf su ile zeytinyag (vaklasik 2 ila 4
uL) igin temas agilar bir temas agisi dlger (Kyowa Interface Science
Co., Ltd. Grtiinit "DropMaster 300" kati-sivi arayliz analiz cihazi)
kullanilarak dlctilmustiir. Olcim sonuglart i¢in, N = 5’tir ve bu temas
acilarinin  ortalama degerleri sonu¢ i¢cin verilmistir. Ticari Urin
"AJINOMOTO Olive Oil" (yenilebilir zeytinyagi, Ajinomoto Co.,
Inc.’in Uriinil) zeytinyag1 olarak kullanilmistir. Bu sonuglar Tablo 1 ve

2 de verilmistir.

Test Ormeg1 3 (Yuvarlanma acisi)

Yuvarlanma agis1 (25°C) orneklerde ve karsilastirmali orneklerde elde
edilen ornekler i¢in dl¢uilmiistir. Daha belirgin bir ifadeyle, her bir
numune igin su iticiligi ve vag iticiligi i¢in iglem yapilan ylizey test
alan1 olarak kullanilmistir; bu yizey bir kiskagla yukar1 bakacak
bicimde bir yatay dilz zemine sabitlenmistir; zeytinyagr yakin
mesafeden bunun iizerine damlatilmistir; yatay diize zemin egilmistir;
zeytinyaginin akmaya basladigi ag1 gozlemlenmistir, Ticari Uriin
"AJINOMOTO Olive Oil" (yenilebilir zeytinyagi, Ajinomoto Co.,
Inc.’in iriinil) zeytinyagi olarak kullanilmugtir. Bu sonuglar Tablo 1 ve

2 de verilmustir.
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Test Orneg1 4 (Asinma direnci)

Dayanmiklilik (aginma direnci) orneklerde ve karsilastirmali orneklerde
elde edilen Ornekler igin incelenmistir. Buradaki test yontemi "JIS L
0849" JIS standardina davanmaktadir. Daha belirgin bir ifadeyle, her
bir numune 1i¢in su iticiligi ve yap iticiligl icin 1slem yapilmis yuzey
test yuzeyl olarak kullamilmustir; asmma testi bir asinma testi cithazi
(Showa Juki Co., Ltd.) kullanilarak yapilmistir; ve daha sonra yag
iticiligine karg1 zeytinyaginin tutulmasinin kapsanmu
degerlendirilmistir.  Asagidaki  kosullar  kullanilmistir:  strtinme
unsurunun ucuna bir kuru bez sabitlenmistir ve 100 geri ve ileri ovima
gezinin test alam Uzerinde bir 2 N yiikle dakikada 30 ger1 ve ilen
gezinim hiziyla isletilmistir. Ticari Uriin "AJINOMOTO Olive Oil"
(yenilebilir zeytinyagi, Ajinomoto Co., Inc.’in Urlnll) zeytinyag
olarak kullanilmustir. Degerlendirme ig¢in, yag iticiligi Test Ornegi
1’dekiyle aymi seviyede kaldiginda bir “O” atanirken, yag iticiligi
kaybi meydana geldiginde bir “X” atanmistir. Bu sonuglar Tablo 1 ve

2°de verilmistir,

Test Ornegi 5 (Eritmel kaplanabilirlik testi)

Eritmeli kaplanabilirhik 2-1 ile 2-6 arasindaki Orneklerde 2-1 ile 2-6
arasimdaki Karsilastirmali Orneklerde elde edilen numuneler ig¢in
incelenmistir. Daha belirgin bir ifadeyle, belirli ambalaj malzemesi
numunesinden bir kapak sekli kesilerek bir kapak (90 mm x 90 mm
kare bigiminde) hazirlanmustir, ve bu kapagin eritmeyle bir flansh
polipropilen kutuya (3.5 mm bir flans genisligini, bir 75 mm flans dis
gapt X 68 mm i¢ capini, yaklagik 68 mm bir yiiksekligi ve yaklasik
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155 cm? bir 1¢ hacmi saglamak i¢in kaliplanarak) kaplanmasiyla bir
paket uretilmistir. Isiyla yapistirma kosullari, 200°C bir sicaklikta ve
3kgf/cm* bir basingta 1.0 saniye boyunca diiz tip kaplamadir.
Kapatilmis paket Gizerindeki bir kulak 100 mm/dakika ile agilis icin
baslangi¢ noktasindan bakildiginda gorulen bir 45° yuikselme agisiyla
cekilmistir ve acilisin  baslangicindaki  maksimum  yuk (N)

olgiilmustiir, Sonuglar Tablo 2°de verilmistir.



[Tablo 1]
metal oksit iceren kompozit
partikitllerin uiretimindeki harmanlama Karbon miktar: Florin miktar1 Test verisi sonuglar
oranlari
metal oksit partikiilleri Karbon Florin Temas agis1 /©
X miktarinin miktarinin
Isleme ajani
Ornek veya (%oagr) (%oagr)
(su bazlh
karsilagtirmali baglangig baslangig
Belirli | dagilim, agr. yuvarlanma
ornek ) silikasinin silikasinin Yag Asinma
yizey | %20 recine) |(%agr.) . (agr.%) . il Saf . ag1s1/® dieni
. . yuzey yuzey iticiligi zeytinyagi 1renct
AEROSIL®  alam (polifloroalkil su
alanina alanina
m?/g metakrilat )
) bodlinmesiyle bdlinmesiyle
regine) . )
elde edilen elde edilen
deger deger
100
Ornek 1-1 200 200 500 g 20.0 0.100 7.6 0.038 O |153.0] 1452 14 X
g
100
Ornek 1-2 200 200 300 g 13.8 0.069 6.6 0.033 (0] 151.0 143.7 16 X
g
100
Ornek 1-3 200 200 800 g 244 0.122 12.2 0.061 O |1532] 1474 13 X
g




100

Ornek 1-4 50 50 25¢ 83 0.166 3.0 0.060 156.5 146.6 12
g
100
Ornek 1-5 50 50 500 g 193 0.386 8.7 0.174 148.4| 140.7 13
g
100
Ornek 1-6 300 300 750 g 19.7 0.066 11.2 0.037 149.0 143.7 14
g
Karsilagtirmali 100
200 200 20¢g 4.9 0.025 1.3 0.007 78.2 22.8 31
Ornek 1-1 g
*100 g
Karsilagtirmali 100| trifloropropil
200 200 5.5 0.028 4.4 0.022 90.4 27.8 29
Ornek 1-2 g | trimetroksisialn
kullanilmistir




46

[Tablo 2]

metal oksit igeren kompozit partikiillerin

uretimindeki harmanlama oranlart

Karbon miktart

Florin miktart

Test verisi sonuglar

Yiizeyi Karbon
Florin
gelistirilmis silika miktarmnimn ) Temas agis1 /°
. il Poli q Yeai) miktarimin
ince partikiiller olipropilen bagr
Ornek veya P prop £ (Yoagr)
tipi- 151yla baslangi¢ Eritmeli
karsilagtirmal Toliien . baslangig yuvarlanma o
yapistirma silikasiin Yag Asmma | kaplanabilirlik,
ornek . seyrelmis | (%agr.) (agr%) silikasinin | 7 agis1 L
ajani, agr. yiuzey iticiligi direnci agma giicll
Baslangig . solvent yuzey alanima Saf | Zeytin °
Miktar | %18 kat1 alanma /N
malzemesi bolinmesiyle su yagi
strtinmesi bolinmesiyle
elde edilen
elde edilen
deger
deger
AEROSIL
Ornek 2-1 200 30g 100 g 200g 20.0 0.100 7.6 0.038 (o] 147.5| 140.1 19 o} 15.7
AEROSIL
Ornek 2-2 200 30g 100 g 200 g 13.8 0.069 6.6 0.033 (0] 1450 139.7 21 o} 16.1
AEROSIL
Ornek 2-3 200 30g 100 g 200¢g 24.4 0.122 12.2 0.061 [¢] 146.2| 1392 17 O 15.7
AEROSIL
Ornek 2-4 50 30g 100 g 200g 8.3 0.166 3.0 0.060 (o] 148.2| 143.0 17 O 152
AEROSIL
Ornek 2-5 50 30g 100 g 200 g 19.3 0.386 8.7 0.174 (0] 142.7| 1388 22 o} 16
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AEROSIL
Ornek 2-6 300 30g 100 g 200 g 19.7 0.066 11.2 0.037 146.4| 138.1 18 16.3
Kargilagtirmali | AEROSIL
30g 100 g 200 g 49 0.025 1.3 0. 007 84.4 | 19.7 34 17.8
Ornek 2-1 200
Kargilagtirmali | AEROSIL
30g 100 g 200 ¢ 5.5 0.028 4.4 0.022 90.1 | 228 32 17.1
Ornek 2-2 200
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Bu sonuglardan da belirgin oldugu tizere, bir belirlenmis kaplama
miktarimndaki bir polifloroalkil metakrilat recineyi kapsayan bir
kaplama katmamyla kaplanan oOrneklerdeki metal oksit igeren
kompozit partikiiller1 (yiizey modifiyeli silika ince partikiillerini)
igeren kaplama filmleri karsilastirmali orneklerden bir daha 1y1 su

iticiligi ve bir daha 1y1 yag iticiligi sergileyebilir.
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SEKILLERDEKI YAZILARIN ANLAMLARI

SEKIL 4

A =0ORNEK 2-4

B = (BUYUTME TOTOGRAF  CEKILDIGINDE
BUYUTMEDIR)

C=YUZEY

D =ISIYLA YAPISTIRMA AJANI

E = TUM GOVDE

F = YUZEY FOTOGRAF 1, 3500X

G = YUZEY FOTOGRAF 2, 3500X
H=YUZEY, PARTIKUL, 10000X

[=YUZEY, PARTIKUL, 50000X

J=YUZEY, PARTIKUL, 100000X

K = ENINE KESIT

L = FOTO ICIN GUCLENDIRME ALIMUNYUMU
M = FOTO ICIN GUCLENDIRME KARBONU
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