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(57) Abstract: The invention relates to a housing (1) for a fluid machine, in particular for a radial fan (2), comprising at least one
housing part (3), wherein the housing part (3) has at least one inlet opening (7), wherein the housing part (3) can at least partially delimit
a fluid chamber (8) for receiving at least one fan wheel (9), and wherein the inlet opening (7), at least in part, has a curved inlet surface
(11). To produce a housing (1) for a fluid machine, in particular a housing (1) for a radial fan, preferably for use in a car seat and offering
reduced noise emission together with good performance, the curved inlet surface (11) has at least in part the form ot a logarithmic spiral
in cross-section, and/or at least one guide element (21) extends from the inlet surface (11) towards a central axis of the inlet opening (7),
and/or on the inside (17) of the housing part (3) there is provided a circumferential recess (25) which at least partially circumferentially
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surrounds the inlet opening (7) and/or a circumferential projection (6) which at least partially surrounds the inlet opening.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt ein Gehéuse (1) fiir eine Strémungsmaschine, insbesondere fiir einen Radialliitter (2),
mit mindestens einem Gehéuseteil (3), wobei das Gehduseteil (3) mindestens eine Einlasséffnung (7) autweist, wobei mit dem Gehéu-
seteil (3) ein Fluidraum (8) zur Aufnahme mindestens eines Liifterrades (9) zumindest teilweise begrenzbar ist, wobei die Einlass6ft-
nung (7) zumindest abschnittsweise eine gewdlbte Einlassflache (11) aufweist. Ein Gehduse (1) fiir eine Strémungsmaschine, insbe-
sondere ein Gehéuse (1) fiir einen Radialliifter, bevorzugt fiir die Verwendung in einem Automobilsitz, bei dem die Gerduschemission
reduziert ist und gleichzeitig hohe Leistungswerte erreicht werden, wird dadurch realisiert, dass die gewdlbte Einlassflache (11) im
Querschnitt zumindest teilweise die Form einer logarithmischen Spirale aufweist und/oder dass sich mindestens ein Leitelement (21)
ausgehend von der Einlasstldche (11) in Richtung einer Mittelachse der Einlasséftnung (7) erstreckt und/oder dass auf einer Innenseite
(17) des Gehéduseteils (3) ein die Einlassttfnung (7) zumindest teilweise umténglich umgebender Umlaufiiicksprung (25) und/oder ein
die FEinlassoffhung zumindest teilweise umgebender Umlautvorsprung (6) ausgebildet ist.
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Gehause fur eine Stromungsmaschine,

insbesondere fur einen Radiallufter

Die Erfindung betrifft ein Gehause fir eine Stromungsmaschine, insbesondere
fir einen Radialltfter, geman den Oberbegriffen der Patentanspriiche 1, 9 und
16.

Gehause fur Strdmungsmaschinen, insbesondere fir Radiallifter, und Radial-
l0fter selbst sind im Stand der Technik in einer Vielzahl von Ausgestaltungen
bekannt. Strébmungsmaschinen, insbesondere Radiallifter, dienen Ublicher-
weise dem Transport von gasférmigen Medien, beispielsweise Luft, durch ein
Strémungssystem, indem die Rotation eines Laufrades die Druckverhaltnisse

im Strdomungssystem beeinflusst und einen Volumenstrom hervorruft.

Strémungsmaschinen bzw. Radiallifter werden oftmals zu Kihlzwecken ver-
wendet. Ein beispielhaftes Einsatzgebiet ist die Bellftung von Automobilsitzen,
bei denen im Sitz mindestens eine Strédmungsmaschine, insbesondere min-
destens ein Radialllfter angeordnet ist. Die Stromungsmaschine verursacht
mindestens einen Volumenstrom, der die Luft im Bereich zwischen einem
Passagier und der Sitzoberflache austauscht, insbesondere von der Sitzober-

flache abfihrt und/oder auf die Sitzoberflache zufiihrt.

Bei derartigen Anwendungsgebieten, bei denen sich Personen im unmittelba-
ren Umfeld einer arbeitenden Stromungsmaschine aufhalten, steht die Redu-
zierung der Gerauschemission bei gleichzeitig hoher Lifterleistung im Vorder-
grund. Die aus dem Stand der Technik bekannten Strdomungsmaschinen, ins-
besondere Radiallifter, weisen dabei den Nachteil auf, dass beispielsweise
bei hohen Volumenstrémen und/oder Druckniveaus unangenehme Ge-

rauschemissionen fir den oder die Passagiere entstehen.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, ein Gehause
fir eine Strémungsmaschine, insbesondere ein Gehause fir einen Radiallif-

ter, bevorzugt fur die Verwendung in einem Automobilsitz anzugeben, bei dem
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die Gerauschemission reduziert ist und gleichzeitig hohe Leistungswerte er-

reicht werden.

Die vorgenannte Aufgabe ist mit einem Gehause fir eine Strbmungsmaschine,
insbesondere fur einen Radiallifter, gemal dem Kennzeichnungsteil des Pa-
tentanspruchs 1 gel6st. Das Gehduse weist mindestens ein erstes Gehause-
teil mit mindestens einer ersten Einlassoéffnung auf. Mit dem Gehauseteil ist
mindestens ein Fluidraum zur Aufnahme mindestens eines Lifterrades zumin-
dest teilweise begrenzbar. Bei dem Gehauseteil handelt es sich beispielsweise
um eine Gehauseschale eines zweiteiligen Gehauses. Das Gehause bzw. das
Gehauseteil weist insbesondere die fir Radiallifter Ubliche Spiralform auf. Im
Montagezustand wird der Fluidraum folglich von dem ersten Geh&auseteil und
dem zweiten Gehauseteil begrenzt wird und das ist Lifterrad rotierbar zwi-
schen dem ersten Gehauseteil und dem zweiten Geh&auseteil gehalten. Alter-
nativ dazu handelt es sich bei dem Gehauseteil um ein Abdeckelement an ei-
nem ein- oder mehrteiligen Gehause. Vorzugsweise weist das Gehauseteil
mindestens eines Auslasséffnung auf und/oder begrenzt im Montagezustand
zumindest teilweise eine Auslasséffnung des Gehauses. Im Montagezustand
in einem Radialltfter wird beispielsweise Luft an der Einlasséffnung in den Flu-
idraum mit dem LUfterrad eingesaugt und tritt anschlieBend an der Auslassoff-

nung wieder aus dem Geh&duse aus.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass das Gehause fir einflutige Radiallifter ausge-
bildet ist, also fir Radiallifter mit mindestens einer zentralen Einlasséffnung,
wobei die Einlasséffnung im Montagezustand insbesondere so angeordnet ist,
dass die Einlasséffnung in einer Ebene liegt, die parallel zur Rotationsebene
des Laufrades ist. Alternativ dazu ist vorgesehen, dass das Gehause fir einen
zweiflutigen Radialllfter ausgebildet ist, also mindestens eine erste Einlassoff-
nung und mindestens eine zweite Einlasséffnung aufweist. Vorzugsweise sind

die erste Einlassoffnung und die zweite Einlasséffnung gegeniberliegend an-



10

15

20

25

WO 2019/015946 PCT/EP2018/067851

geordnet, insbesondere identisch ausgebildet. Vorzugsweise ist die Einlass-

offnung kreisrund ausgebildet.

GemaB der vorliegenden Erfindung ist der Umfang der Einlass6ffnung nicht
lediglich als Materialausnehmung in dem Gehauseteil ausgebildet, sondern
der Umfang der Einlassoffnung ist zumindest Abschnittsweise als gewdlbte
Einlassflache ausgebildet. Vorzugsweise erstreckt sich die gewdlbte Einlass-
flache Uber den gesamten Umfang der Einlassoffnung. Die Einlasséffnung ist
folglich im Bereich ihres Umfangs zumindest abschnittsweise konvex in Rich-
tung einer Mittelachse der Einlasséffnung ausgebildet. Insbesondere erstreckt
sich die gewdlbte Einlassflache im Querschnitt von einer AuBenseite des Ge-

hauseteils bis zu einer Innenseite des Gehiuseteils.

Die Grenzschicht einer Strémung im Bereich der Einlassoéffnung, insbesondere
am Umfang der Einlassoffnung, wird vorteilhaft dadurch erweitert, dass die
gewdlbte Einlassflache im Querschnitt zumindest teilweise die Form einer lo-
garithmischen Spirale aufweist. Durch die Erweiterung der Grenzschicht wer-
den Wirbelbildung und Totwasserbereiche reduziert, wodurch sich die Ge-
rauschemission reduzieren bzw. bei gleicher Gerduschemission beispielswei-

se der Druck steigern lasst.

Als Form far die Oberflache der Einlassflache im Querschnitt eignet sich jede
logarithmische Spirale, bei der sich mit jeder Umdrehung um ihren Mittelpunkt,
der hier insbesondere auf einer Kreisbahn um eine Mittelachse der Einlassoff-
nung liegt, der Abstand zu diesem Mittelpunkt um den gleichen Faktor vergro-
Bert bzw. verkleinert. "Im Querschnitt" bedeutet dabei in einer beliebigen
Schnittebene, die eine Mittelachse der Einlassoffnung beinhaltet. Die Form der
Einlassflache im Querschnitt lasst sich mathematisch mit der folgenden For-

mel in Polarkoordinaten (r,¢) beschreiben:

(@) = a - ek
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Dabei ist k die konstante Steigung der Spirale, die ungleich null ist. a und k

sind Elemente der reellen Zahlen, e ist die Eulersche Zahl.

Der Querschnitt ist vorzugsweise tber den gesamten Umfang der Einlassoff-
nung rotationssymmetrisch um die Mittelachse ausgebildet. Vorzugsweise er-
streckt sich ein Abschnitt im Querschnitt, der die Form einer logarithmischen
Spirale aufweist, von der AuBenseite des Gehauseteils bis zur Innenseite des
Gehauseteils. Bevorzugt weist der Abschnitt mindestens zwei unterschiedliche

Radien auf.

Als besonders vorteilhaft hat sich geman einer ersten Ausgestaltung des Ge-
hauses herausgestellt, wenn vorgesehen ist, dass die logarithmische Spirale
eine Fibonacci-Spirale ist, insbesondere dass der der logarithmischen Spirale
entsprechende Querschnitt — zumindest ein Abschnitt der Einlaufflache im
Querschnitt — mindestens zwei unterschiedliche Krimmungsradien aufweist.
Insbesondere mit mindestens zwei Krimmungsradien, die sich mit einem Fak-
tor von etwa 1,618034 zueinander verhalten. Die gewdlbte Einlassflache ent-
spricht im Querschnitt vorzugsweise zumindest einem Teil einer Fibonacci-
Spirale, insbesondere mit einem Uberstrichenen Mittelpunktswinkel fur die Spi-
rale von mehr als 90°. Mathematisch lasst sich die Form der Einlassflache in

Polarkoordinaten wie folgt beschreiben:
r(g) = a - ek

Dabei ist die Steigung

und
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Die Form der Fibonacci-Spirale verhindert vorteilhaft eine Strdmungsablésung
im Bereich der gewodlbten Einlassflache, so dass die Gerduschemission durch
das durch die Einlass6ffnung in den Fluidraum in Richtung des Laufrades ein-

stromenden Fluides reduziert wird.

Gemal einer weiteren Ausgestaltung des Gehauses ist bevorzugt vorgese-
hen, dass die Einlass6ffnung, insbesondere auf einer AuBenseite des Gehau-
seteils, von einer Aufwdélbung umgeben ist, und dass sich die gewdlbte Ein-
lassflache zumindest teilweise auf der Aufwdlbung erstreckt. Die Aufwdlbung
ragt vorzugsweise auf der AuBenseite des Gehauseteils als ein die Einlassoff-
nung umféanglich umgebender Vorsprung hervor. Die Aufwdlbung weist eine
Oberflache auf, die im Querschnitt vorzugsweise einen stetigen Verlauf auf-

weist.

Vorteilhaft erstreckt sich die konvex gewdlbte Einlassflache zumindest teilwei-
se auf der Aufwdlbung, insbesondere in einem Bereich der Aufwdlbung, der
ein lokales Maximum der Aufwdélbung beinhaltet. Vorzugsweise entspricht die
Form der Aufwélbung im Querschnitt zu mindestens 75% der Form einer loga-
rithmischen Spirale. Durch die Aufwdélbung wird die Einlasséffnung parallel zur
Mittelachse der Einlasséffnung erweitert, so dass sich friher eine Grenz-
schicht ausbilden kann. Die Aufwdlbung hat ausgehend von einer Oberflache
der AuBenseite des Gehauses, insbesondere in einer Richtung parallel zu ei-
ner Mittelachse der Einlasséffnung, vorzugsweise eine Hohe zwischen 3 mm
und 10 mm, insbesondere 6 mm. Durch die Aufwdlbung und die Einlassflache
wird folglich im Bereich der Einlasséffnung eine vorteilhafte Oberflachengeo-
metrie ausgebildet, die im Querschnitt die Form einer logarithmischen Spirale,

insbesondere einer Fibonacci-Spirale, aufweist.

Die Stabilitat des Gehauseteils lasst sich vorteilhaft gemaB einer weiteren
Ausgestaltung dadurch steigern, dass die Aufwdlbung zumindest teilweise von
einer Stutzstruktur umgeben ist. Vorzugsweise ist die Aufwdlbung vollstandig

von einer Stitzstruktur umgeben. Die Stltzstruktur erstreckt sich auf der Au-
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Benseite des Gehauseteils und steigert dessen Stabilitat. Vorzugsweise ist die
Statzstruktur wabenférmig ausgebildet, so dass die Einlassoffnung von einer
Mehrzahl von wabenférmigen Abschnitten umgeben ist. Die wabenférmige
Sthtzstruktur erstreckt sich insbesondere parallel zur Mittelachse der Einlass-
offnung. Bevorzugt ist die Hohe der Stltzstruktur - in einer Richtung parallel
zur Mittelachse der Einlassoffnung - gleich der maximalen Hohe der Aufwdl-
bung in dieser Richtung, so dass die Aufwdlbung und die Stitzstruktur fla-

chenbindig abschlieBBen.

Insbesondere die sich ausbildende Grenzschicht der Strébmung lasst sich ge-
maf einer weiteren Ausgestaltung insbesondere dadurch weiter vergroBern,
dass die gewdlbte Einlassflache auf der Innenseite des Gehauseteils an dem
Gehauseteil hervorragt. Die Einlassflache ist auf der Innenseite des Gehause-
teils im Querschnitt folglich derart verlangert ausgebildet, dass sie auf der In-
nenseite einen Vorsprung bildet. Im Montagezustand erstreckt sich die ge-
wolbte Einlassflache umfanglich folglich zumindest teilweise in den von dem

Gehauseteil begrenzten Fluidraum hinein.

Gemaln einer weiteren Ausgestaltung des Gehauses ist vorgesehen, dass die
Einlassflache mindestens einen lokalen Leitvorsprung aufweist, insbesondere
dass sich der lokale Leitvorsprung in einer Ebene, die eine Mittelachse der
Einlass6ffnung beinhaltet, erstreckt. Vorzugsweise ist eine Mehrzahl von Leit-
vorspriingen auf der Einlassflache angeordnet, die das Ausbilden von Stro-

mungsanteilen in Umfangsrichtung reduzieren.

Eine weitere Ausgestaltung des Gehauses sieht zudem vor, dass die Einlass-
flache mindestens eine sich Uber einen Teil des Umfangs der Einlasséffnung
erstreckende Ausnehmung aufweist. Die Ausnehmung ist vorzugsweise so
ausgebildet, dass sie die Hohe der Aufwdlbung lokal reduziert und/oder den
lichten Querschnitt der Einlassoéffnung lokal vergréBert. Durch die Ausneh-

mung wird die Gerduschemission zuséatzlich reduziert.
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Die eingangs genannte Aufgabe ist ferner bei einem gattungsgemafBen Ge-
hause geman dem Kennzeichnungsteil des Patentanspruchs 9 gelGst, namlich
indem sich mindestens ein Leitelement ausgehend von der Einlassflache in
Richtung einer Mittelachse der Einlassoffnung erstreckt. Das Leitelement ist
derart ausgebildet, dass es die Strémung des eintretenden Fluids in einer vor-
bestimmten Weise beeinflusst, beispielsweise deren Richtung. Das Leitele-
ment ist zur Strémungsbeeinflussung ausgebildet und eingerichtet. Das Lei-
telement erstreckt sich ausgehend von der Einlassflache in Richtung der Mit-
telachse der Einlasséffnung und stitzt sich beispielsweise mit einem Stitze-
lement an der Einlassflache, insbesondere an der gegentberliegenden Seite
auf dem Umfang, ab. Es ist auch vorgesehen, dass sich das Leitelement Uber
die Mittelachse hinaus bis zur gegenlberliegenden Seite erstreckt. Bei diesem
Ausfihrungsbeispiel kbnnte man auch von zwei Leitelementen sprechen, die
sich jeweils in Richtung der Mittelachse erstrecken und sich an der Mittelachse

treffen und gegenseitig abstitzen.

Eine Weiterbildung des Gehauses sieht vor, dass ein die Einlassoffnung zu-
mindest teilweise Uberdeckender Einlassring mit dem Leitelement, bevorzugt
mit zwei Leitelementen, an dem Gehauseteil gehalten ist. Die durch die Ein-
lassoffnung in eintretende Stromung wird dabei sowohl durch den Einlassring
als auch durch das Leitelement beeinflusst. Das Leitelement erstreckt sich in
radialer Richtung zwischen der Einlassflache und dem Einlassring. Der gréBte
Durchmesser des Einlassrings ist vorzugsweise kleiner oder gleich dem
kleinsten Durchmesser der Einlass6ffnung. Beispielsweise sind zwei Leitele-
mente auf dem Umfang gegeniberliegend oder versetzt zueinander angeord-

net.

Als besonders vorteilhaft hat sich geman einer Weiterbildung herausgestellt,
wenn mindestens ein Leitelement, vorzugsweise alle Leitelemente, mindes-
tens eine Leitflache mit einer mindestens zweidimensionalen Erstreckung auf-

weisen. Die Leitflache dient der Umlenkung der Strémung, insbesondere der
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Richtungsanderung. Beispielweise weist ein Leitelement zwei Leitflachen auf,
die vorzugsweise gegenuberliegend - gegenuberliegende Flachen des Lei-
telements - angeordnet sind. Insbesondere ist die mindestens eine Leitflache
gewdlbt, vorzugsweise sind beide Leitflachen gewdlbt. Beispielsweise ent-
spricht die Wolbung der Form einer logarithmischen Spirale, bevorzugt einer
Fibonacci-Spirale mit mindestens zwei unterschiedlichen Krimmungsradien.
Vorteilhaft ist ferner vorgesehen, dass die Leitflache gegeniber einer Mittel-
achse der Einlassoffnung in Umfangsrichtung geneigt ist. Das Bedeutet, dass
die Leitflache so angeordnet ist, dass eine Strdbmung zumindest teilweise in
eine Tangential- und/oder Umfangsrichtung einer Kreisbahn um die Mittelach-

se umgelenkt wird.

Gemal einer weiteren Ausgestaltung des Gehauses ist bevorzugt vorgese-
hen, dass mehr als zwei Leitelemente, insbesondere zwischen finf und zehn
Leitelemente vorgesehen sind, bevorzugt dass die Leitelemente gleichmaBig
oder asymmetrisch auf dem Umfang der Einlassflache angeordnet sind. Bei
einer gleichmaBigen Anordnung ist der Abstand auf dem Umfang — insbeson-

dere der Mittelpunktswinkel — zwischen allen Leitelementen identisch.

Die Leitelemente erhOhen beispielsweise bei gleichbleibendem Volumenstrom
und gleichbleibender Gerdauschemission den von einem RadiallGfter mit einem
derartigen Gehause erzeugbaren Druck. Das Leitelement bzw. die Leitelemen-
te erflllen gleichzeitig die Funktion eines Abdeckgitters fir die Einlassoffnung

und verhindern ein Eindringen von Feststoffen bestimmter GroBe.

Bei einer asymmetrischen Anordnung variiert der Abstand — der Mittelpunkts-
winkel — zwischen den Leitelementen auf dem Umfang. In einem Polarkoordi-
natensystem, das auf der AuBenseite des Gehauseteils anliegt, dessen Pol
mit einer Mittelachse der Einlasséffnung zusammenfaéllt und dessen Polachse
orthogonal zur Mittelachse einer Auslasséffnung ist, sind die Leitelemente in
einem Winkelbereich zwischen 90° und 250°, insbesondere 90° und 180° —

dem Druckbereich —, naher zueinander angeordnet — die Mittelpunkiswinkel
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zwischen den Leitelementen sind kleiner —, als in einem Winkelbereich zwi-
schen 250° und 360°. Bei ungleichmaBiger Beabstandung der Leitelemente
zueinander lasst sich vorteilhaft die wahrnehmbare Gerduschemission weiter

reduzieren.

Ganz besonders vorteilhaft ist gemal einer Weiterbildung vorgesehen, dass
zumindest ein Teil der Leitelemente auf dem Umfang der Einlassflache mit
sich zueinander nach der Fibonacci-Folge verhaltenden Abstanden — Mittel-
punktswinkeln — beabstandet ist. Aufgrund zu geringer Abstande werden bei-
spielsweise die ersten Elemente der Fibonacci-Folge nicht bertcksichtigt, so
dass vorzugsweise der erste Abstand bzw. Mittelpunktswinkel zwischen einem
ersten und einem zweiten Leitelement dem siebten Element der Fibonacci-
Folge, also der Zahl 13 entspricht, folglich der erste Mittelpunkiswinkel 13° be-
tréagt. Alle darauffolgenden Leitelemente auf dem Umfang sind so beab-
standet, dass der Abstand — der Mittelpunkiswinkel — jeweils aus der Summe
der beiden vorausgehenden Abstande gebildet ist. Insbesondere beginnt der
Abstand zwischen einem ersten und einem zweiten Leitelement mit einem Mit-
telpunktswinkel von 13°, so dass zwischen dem zweiten und dritten Leitele-
ment ein Mittelpunktswinkel von 21° (13°+8°) folgt. Die darauffolgenden Mittel-
punktswinkel ergeben sich ebenfalls stets aus der Summe der beiden voran-

gehenden Mittelpunktswinkel.

Insbesondere ist vorgesehen, dass die Leitflache auf dem Umfang in dem Be-
reich am nachsten zueinander beabstandet sind, in dem sich auf der Innensei-
te des Gehauseteils, im Fluidraum, der Druckbereich befindet, insbesondere in
dem vorstehend beschriebenen Winkelbereich zwischen 90° und 180° im Po-
larkoordinatensystem. Das ist der Bereich, der unterhalb der Zunge des Radi-

allifters angeordnet ist.

Der erreichbare Druck bei gleichbleibender Gerdauschemission lasst sich vor-
teilhaft weiter dadurch steigern, dass gemaB einer weiteren Ausgestaltung

vorgesehen ist, dass der Einlassring eine in Richtung des Umfangs der Ein-
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lassoffnung orientierte Oberflache mit einem Querschnitt aufweist, der zumin-
dest teilweise die Form einer logarithmischen Spirale, insbesondere einer Fi-
bonacci-Spirale, aufweist und/oder dass der Einlassring eine von dem Umfang
der Einlassoffnung abgewandte Oberflache mit einem Querschnitt aufweist,
der zumindest teilweise der Form einer logarithmischen Spirale, insbesondere
einer Fibonacci-Spirale, aufweist. Dadurch legt sich die Strébmung im Bereich
der Einlasso6ffnung mit einer vorteilhaften Grenzschicht an den Einlassring an.
Bei den Oberflachen des Einlassrings handelt es sich um die Oberflachen, die

im Wesentlichen wie die Einlassflache ausgerichtet sind.

Vorzugsweise sind sowohl die - im Querschnitt - innenliegende Oberflache als
auch die - im Querschnitt - auBenliegende Oberflache des Einlassrings nahe-
zu vollstandig so ausgebildet, dass sie die Form einer Fibonacci-Spirale, ins-

besondere mit mindestens zwei unterschiedlichen Radien, aufweisen.

Besonders vorteilhafte Ergebnisse lassen sich erzielen, wenn die Ausfih-
rungsbeispiele der vorbeschriebenen erfindungsgemaBen Lésung mit der un-
mittelbar voranstehend beschriebenen, erfindungsgeméaBen Lésung kombi-
niert wird, also beispielsweise ein Einlassring mit Leitelementen mit einer in
ihrer Form gemaB einer logarithmischen Spirale gewdlbten Einlassflache

kombiniert wird.

Die eingangs genannte Aufgabe ist ferner bei einem gattungsgemaBen Ge-
hause fir eine Stromungsmaschine gemal Patentanspruch 16 dadurch ge-
|6st, dass auf einer Innenseite des Gehauseteils ein die Einlasséffnung zumin-
dest teilweise umfanglich umgebender Umlaufriicksprung und/oder ein die
Einlass6ffnung zumindest teilweise umgebender Umlaufvorsprung ausgebildet
ist, insbesondere dass der Umlaufriicksprung und/oder der Umlaufvorsprung
einen Uber den Umfang zumindest abschnittsweise, bevorzugt mindestens

einmal, variierenden Querschnitt aufweist.
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Der Umlaufriicksprung und/oder der Umlaufvorsprung ist an der Innenseite
des Gehauseteils ausgebildet, so dass er im Montagezustand ein Teil des Flu-
idraums ist bzw. im Fall des Umlaufvorsprungs in den Fluidraum hineinragt.
Der Querschnitt des Umlaufriicksprungs ist vorzugsweise im Wesentlichen U-
formig. Der Umlaufriicksprung ist als in Bezug auf die Innenseite des Gehau-
seteils, insbesondere in einer Richtung parallel zu einer Mittelachse der Ein-
lassoffnung, zumindest teilweise riickspringende Ausnehmung ausgebildet,
die sich entlang des Umfangs der Einlass6ffnung erstreckt. Der Umlaufvor-
sprung ist als in Bezug auf die Innenseite des Gehauseteils, insbesondere in
einer Richtung parallel zu einer Mittelachse der Einlasséffnung, zumindest
teilweise vorspringende Aufwdélbung ausgebildet, die sich entlang des Um-
fangs der Einlassoéffnung erstreckt. Vorzugsweise schlieB3t sich der Umlauf-
ricksprung und/oder der Umlaufvorsprung in radialer Richtung unmittelbar an
die Einlass6ffnung an. Beispielsweise ist vorgesehen, dass sich Uber einen
Teil des Umfangs ein Umlaufvorsprung und tber einen anderen Teil des Um-

fangs ein Umlaufriicksprung erstreckt.

Insbesondere ist vorgesehen, dass bei Ausfihrungsbeispielen mit der Aufwdl-
bung der Umlaufriicksprung innerhalb der Aufwdlbung ausgebildet ist, so dass
bei nahezu gleichbleibender Wandstarke des Gehauseteils gleichzeitig eine
Aufwolbung und ein Umlaufriicksprung ausgebildet wird. Beispielweise weist
der Umlaufricksprung Ober den gesamten Umfang einen konstanten Quer-
schnitt auf. Durch den Umlaufriicksprung bzw. den Umlaufvorsprung werden
die Strébmungseigenschaften des Gehauseteils im Bereich der Einlasséffnung
verbessert, insbesondere bei gleichbleibender Gerdauschemission und bei Vo-
lumenstrémen ab 2,5 Litern pro Sekunde der Druck gesteigert. Der Umlauf-

ricksprung verhindert vorteilhaft die Rickstrémung von Fluid.

Es ist vorgesehen, dass der Umlaufriicksprung und/oder der Umlaufvorsprung
einen entlang des Umfangs zumindest abschnittsweise variierenden Quer-

schnitt aufweist. Der Querschnitt, insbesondere also die Hohe oder Breite des
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Umlaufriicksprungs bzw. des Umlaufvorsprungs variieren tber den Umfang
zumindest mindestens an einer Stelle. Der Umlaufvorsprung ist insbesondere

einstickig mit dem Gehauseteil ausgebildet.

Als besonders vorteilhaft hat sich gemal einer ersten Ausgestaltung heraus-
gestellt, wenn der Umlaufriicksprung in mindestens einem ersten Bogenseg-
ment auf dem Umfang einen Grundquerschnitt und in mindestens einem zwei-
ten Bogensegment einen variierenden Fullquerschnitt aufweist, insbesondere
dass sich der Fullquerschnitt Gber ein Bogensegment mit einem Mittelpunkts-

winkel zwischen 1° und 359° erstreckt.

Der Grundquerschnitt ist insbesondere der Querschnitt mit der groBten lichten
Breite und lichten Hohe des Umlaufricksprungs auf dem Umfang. Der lichte
Querschnitt im Fallquerschnitt ist gegentber dem Grundquerschnitt reduziert,
wobei der Grad der Reduzierung tGber das Bogensegment des Fllquerschnitts
variieren kann. Der Fullquerschnitt ist vorzugsweise auf dem Umfang derart
angeordnet, der sich unterhalb der Zunge des Radialllfters und unterhalb der

Auslassoffnung befindet.

Gemaln einer weiteren Ausgestaltung ist zudem vorgesehen, dass der Umlauf-
ricksprung im Grundquerschnitt eine freie Grundflache - lichter Quer-
schnitt - aufweist, und dass die freie Grundflache im Flllquerschnitt zumindest
abschnittsweise reduziert ist. Beispielsweise weist der Grundquerschnitt eine
Grundh6he auf, wobei die Grundhdhe im Fullquerschnitt reduziert ist. Die
Grundhéhe ist vorzugsweise die Hohe des lichten Querschnitts des Umlauf-
ricksprungs parallel zur Mittelachse der Einlass6ffnung zwischen dem tiefsten
Punkt des Umlaufriicksprungs im Querschnitt und dem hdchsten Punkt des

Umlaufriicksprungs am Ubergang zur Begrenzung der Einlasséffnung.

Die Reduzierung der Grundhdhe im Flllquerschnitt kann vorteilhaft als prozen-
tuale Reduzierung in Bezug auf die Grundhéhe im Grundquerschnitt angege-

ben werden, insbesondere wobei abschnittsweise die Grundhdhe bis auf 0
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reduzierbar ist. Insbesondere ist vorgesehen, dass Uber den Umfang die
Grundhdhe an mindestens einer oder mindestens zwei Stellen um 100% redu-
ziert wird, also der Fullquerschnitt einen oder zwei Bereiche mit maximaler

Fallung des Umlaufriicksprungs aufweist.

Gemal einer weiteren Ausgestaltung des Gehauses hat sich als vorteilhaft
herausgestellt, wenn vorgesehen ist, dass sich der Fullquerschnitt in einem
Polarkoordinatensystem, das auf der Innenseite des Gehauseteils anliegt,
dessen Pol mit einer Mittelachse der Einlasséffnung zusammenfallt, und des-
sen Polachse orthogonal zu einer Mittelachse einer Auslassoffnung des Ge-
hauses ist, in einem Winkelbereich zwischen 120° und 360° erstreckt, insbe-
sondere zwischen 135° und 358°. Der Fullquerschnitt ist folglich in einem Be-
reich angeordnet, der sich zu einem Anteil im Bereich der Auslasséffnung und
zu einem Uberwiegenden Teil unterhalb der Auslasséffnung angeordnet ist, so
dass der Fillquerschnitt im Wesentlichen in dem Bereich des Radialliifters an-

geordnet ist, in dem der Druckaufbau erfolgt.

Geman einer weiteren Ausgestaltung des Gehauses ist zudem vorgesehen,
dass der Fullquerschnitt, insbesondere in radialer Richtung, ein stetiges oder
unstetiges Profil aufweist. Das Profil des Fulllquerschnitts ist der Bereich des
Ubergangs des Umlaufriicksprungs zum Fluidraum im Querschnitt. Insbeson-
dere erstreckt sich das Profil Gber die Breite — in radialer Richtung — des Um-
laufricksprungs im Querschnitt. Das Profil im Querschnitt ist insbesondere

linear, bogenférmig und/oder stufenférmig ausgebildet.

Eine Weiterbildung des Gehauses sieht vor, dass der Umlaufvorsprung in
mindestens einem Vorsprungsbogensegment entlang des Umfangs erstreckt,
insbesondere dass das Vorsprungsbogensegment einen Mittelpunktswinkel
zwischen 1° und 359°, insbesondere 220°, aufweist. Insbesondere erstreckt
sich der Umlaufvorsprung folglich nicht entlang des gesamten Umfangs, son-

dern nur auf einem Teil des Umfangs, dem Vorsprungsbogensegment. Das
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Vorsprungsbogensegment hat insbesondere einen Mittelpunktswinkel von et-

wa 220° und ist im Druckbereich eines Radialventilators angeordnet.

Das bedeutet geman einer weitere Ausgestaltung insbesondere, dass sich das
Vorsprungsbogensegment in einem Polarkoordinatensystem, das auf der In-
nenseite des Gehauseteils anliegt, dessen Pol mit einer Mittelachse der Ein-
lass6ffnung zusammenfallt, und dessen Polachse orthogonal zur Mittelachse
einer Auslasso6ffnung ist, in einem Winkelbereich zwischen 120° und 360° er-

streckt, insbesondere in einem Winkelbereich zwischen 135° und 355°.

Zudem ist geman einer Weiterbildung vorgesehen, dass der Umlaufvorsprung
einen Uber seine Erstreckung variierenden Querschnitt aufweist. Beispielswei-
se weist der Umlaufvorsprung einen ausgehend von einem maximalen Quer-

schnitt in beide Umfangrichtungen stetig abnehmenden Querschnitt auf.

Insbesondere bei mehrstickigen Ausgestaltungen hat es sich gemafl einer
Weiterbildung als vorteilhaft herausgestellt, dass der Umlaufvorsprung zumin-
dest teilweise in das Geh&duseteil eingelassen ist. Bei einer derartigen Ausge-
staltung wird der Umlaufvorsprung beispielsweise als separates Teil in eine
daflr vorgesehene Ausnehmung an dem Gehauseteil eingesetzt und an dem
Gehauseteil befestigt. Dadurch lassen sich gleichméaBigere Ubergange zwi-

schen Umlaufvorsprung und Gehauseteil realisieren.

Als besonders vorteilhaft hat sich ferner herausgestellt, die Merkmale der vor-
genannten erfindungsgemaBen Ldsungen untereinander zu kombinieren, so
dass die besten Ergebnisse beispielsweise mit einem Gehause erzielt werden,
bei dem die Einlaufflache die Form einer Fibonacci-Spirale aufweist, der Ein-
lassring ebenfalls mit Fibonacci-Oberflachen ausgebildet ist und auf der In-
nenseite ein Umlaufricksprung mit Fallquerschnitt vorhanden ist. Ein erfin-
dungsgemaBes erstes Gehauseteil kann vorteilhaft mit einem bekannten zwei-
ten Gehauseteil zu einem erfindungsgemaBen Gehause zusammengefigt

werden.



10

15

20

WO 2019/015946 PCT/EP2018/067851
15

Vorzugsweise wird das Gehause fir einen Radiallifter, mit mindestens einem
Lifterrad eingesetzt, wobei das Lifterrad von einem Antriebsmittel antreibbar
ist, und wobei das Lifterrad rotierbar in dem Gehause angeordnet ist. Beson-
ders bevorzugt eignet sich ein Radiallifter mit einem derartigen Geh&use zur

Klimatisierung eines Fahrzeugsitzes.

Im Einzelnen gibt es nun eine Vielzahl von Mdglichkeiten das Gehause aus-
zugestalten und weiterzubilden. Dazu wird verwiesen sowohl auf die den Pa-
tentanspriichen 1, 8 und 14 nachgeordneten Patentanspriiche als auch auf die
nachfolgende Beschreibung von bevorzugten Ausfihrungsbeispielen in Ver-

bindung mit der Zeichnung.

In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 einen Radiallifter mit einem Ausfihrungsbeispiel eines Ge-
hauses;

Fig. 2 einen Schnitt durch das Ausfihrungsbeispiel geman Fig. 1;

Fig. 3 ein Ausfihrungsbeispiel eines Gehauseteils;

Fig. 4 ein Radiallifter mit einem Ausflhrungsbeispiel eines Gehau-
ses;

Fig. 5 ein Ausfihrungsbeispiel eines Gehauses;

Fig. 6 einen Schnitt durch ein weiteres Ausfihrungsbeispiel eines
Gehauses;

Fig. 7 ein Ausfihrungsbeispiel eines Gehauses;

Fig. 8 das Ausfuhrungsbeispiel gemafl Fig. 7 in einer anderen An-
sicht;

Fig. 9a bis g Ausfuhrungsbeispiele von Flllquerschnitten,
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Fig. 13 das Gehauseteil gemaf Fig. 12,

Fig. 14a bis h  Ausfuhrungsbeispiele von Querschnitten des Umlaufvor-

sprungs, und

Fig. 15a bis h  Ausfiihrungsbeispiele von umféanglichen Verlaufen des Um-

laufvorsprungs.

Fig. 1 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel eines Gehauses 1 fir einen dargesteliten
Radiallifter 2. Das Gehause 1 umfasst bei diesem Ausflihrungsbeispiel ein ers-
tes Gehauseteil 3 sowie ein zweites Gehauseteil 4. Das erste Gehauseteil 3 und
das zweite Gehauseteil 4 sind miteinander verbunden. Das Gehauseteil 3 weist
eine Einlassoffnung 7 auf, durch die ein Fluid, beispielsweise Luft, in einen Flu-
idraum 8, in dem ein Lifterrad 9 rotierbar gehalten ist, einstrémen kann. Das
Gehause 1 weist ferner eine Auslassoffnung 10 auf, durch die das Fluid den
Radiallufter 2 mit einem héheren Druck wieder verlasst. Die Einlassoffnung 7
weist an ihrem Umfang eine gewodlbte Einlassflache 11 auf, die bei diesem Aus-
fuhrungsbeispiel konvex in Richtung der Mittelachse M der Einlassoffnung 7 ge-

wolbt ist.

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch das Ausfiihrungsbeispiel gemaR Fig. 1 in einer
Ebene, die die Mittelachse M der Einlass6ffnung 7 vollstandig beinhaltet. Das
Lufterrad 9 ist innerhalb des Fluidraums 8 rotierbar zwischen dem ersten Ge-
hauseteil 3 und dem zweiten Gehauseteil 4 gehalten. Die gewodlbte Einlassfla-
che 11, die die Einlassoéffnung 7 vollumfanglich umgibt, ist in einem Abschnitt
zwischen einem Ende 12 der Einlassflache 11 innerhalb des Fluidraums 8 und
etwa der Halfte 13, einer Hohe 14, einer Aufwoélbung 15 als Fibonacci-Spirale
mit drei unterschiedlichen Krimmungsradien ausgebildet. Die Einlassflache 11

erstreckt sich teilweise auf der Aufwdlbung 15.

Die Aufwdlbung 15 umgibt die Einlassoéffnung 7 entlang des gesamten Umfangs

und tritt in einer Richtung parallel zur Mittelachse M (siehe Fig. 1) aus einer
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etwa der Halfte 13, einer Hohe 14, einer Aufwdlbung 15 als Fibonacci-Spirale
mit drei unterschiedlichen Krimmungsradien ausgebildet. Die Einlassflache 11

erstreckt sich teilweise auf der Aufwdlbung 15.

Die Aufwdlbung 15 umgibt die Einlassoffnung 7 entlang des gesamten Um-
fangs und tritt in einer Richtung parallel zur Mittelachse M (siehe Fig. 1) aus
einer AuBenseite 16 des Gehauseteils 3 hervor. Die Aufwdlbung 15 weist im
Querschnitt Uber ihre gesamte Erstreckung einen stetigen Verlauf auf, insbe-
sondere einschlieBlich der Einlassflache 11. Auf einer Innenseite 17 des Ge-
hauseteils 3 ragt die gewdlbte Einlassflache 11 mit ihrem Ende 12 ebenfalls

hervor.

Fig. 3 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel eines Gehduseteils 3 in perspektivischer
Ansicht. Das Gehauseteil 3 ist als Abdeckring eines Gehauses 1 ausgebildet.
Die Einlass6ffnung 7 weist eine gewdlbte Einlassflache 11 auf, die sich zumin-
dest teilweise auf einer Aufwdélbung 15 erstreckt. Die Aufwdlbung 15 ragt aus
der AuBenseite 16 in einer Richtung parallel zur Mittelachse M hervor. In der
Einlassflache 11 sind eine Mehrzahl von Leitvorspriingen 18 angeordnet, wo-
bei sich die Leitvorspringe 18 sich jeweils im Wesentlichen in einer Ebene
erstrecken, die die Mittelachse M der Einlass6ffnung 7 beinhaltet, also nicht
zur Mittelachse M geneigt sind. Insbesondere die durch den Radialltfter 2 ent-
stehenden Gerausche werden durch eine Ausnehmung 19 in der Aufwélbung
15 bzw. in der Einlassflache 11 weiter reduziert. Die Ausnehmung 19 erstreckt

sich Uber einen Teil des Umfangs.

Fig. 4 zeigt einen Radiallifter 2 mit einem Ausflhrungsbeispiel eines Gehau-
ses 1 in perspektivischer Ansicht. Bei diesem Ausfiuhrungsbeispiel weist das
Gehauseteil 3 ein die Einlasséffnung 7 zumindest teilweise Oberdeckenden
Einlassring 20 auf. Das Ausfihrungsbeispiel in Fig. 1 zeigt ebenfalls einen Ein-
lassring 20. Der Einlassring 20 wird geman Fig. 4 von zehn Leitelementen 21
an dem Gehauseteil 3 und geman Fig. 1 von drei Leitelementen 21 an dem

Gehauseteil 3 gehalten. Die Leitelemente 21 weisen eine erste Leitflache 22a
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sowie eine zweite Leitflache 22b mit einer mindestens zweidimensionalen Er-
streckung auf. GemaB Fig. 4 sind die Leitflachen 22a und 22b gegeniber der
Mittelachse M geneigt. Geman Fig. 1 und Fig. 4 sind die Leitelemente auf dem
die Einlassoffnung 7 umgebenden Umfang gleichmaBig verteilt und zueinan-
der beabstandet. Die Leitelemente 21 sind an der Einlassflache 11 angeordnet

und erstrecken sich in radialer Richtung in Richtung des Einlassrings 20.

Fig. 5 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel eines Gehauses 1 von der AuBBenseite 16.
Das Gehause 1 weist einen Einlassring 20 auf, der von sieben Leitelementen
21 die Einlassé6ffnung 7 teilweise Gberdeckend an dem Gehauseteil 3 gehalten
ist. Ein Teil der Leitelemente 21 ist auf dem Umfang der Einlasséffnung 7 bzw.
der Einlassflache 11 derart zueinander beabstandet, dass sich die Abstande
A1 bis A5 — die Mittelpunktswinkel — geman der Fibonacci-Folge zueinander
verhalten. Das bedeutet, dass ausgehend von einem ersten Abstand A1, dem
ein Mittelpunktswinkel von 13° - als siebtes Element der Fibonacci-Folge - zu-
grunde liegt, und einem Abstand A2, dem ein Mittelpunktswinkel von 21° - als
Summe von 8° und 13° - zugrunde liegt, nachfolgend die Abstande stets der
Summe der beiden vorangehenden Abstéande bzw. Mittelpunkiswinkeln ent-
sprechen. Folglich ist der Mittelpunktswinkel des Abstands A3 die Summe der
Mittelpunktswinkel von A1 und A2 sowie der Mittelpunkiswinkel von A4 die
Summe der Mittelpunktswinkel von A2 und A3 bzw. der Mittelpunktswinkel von
A5 die Summe der Mittelpunktswinkel von A3 und A4. Durch die dargestellte
ungleichmaBige Verteilung der Leitelemente 21 auf dem Umfang kann der
Druck bei gleicher Gerauschentwicklung, insbesondere bei Volumenstrémen

zwischen zwei und vier Liter pro Sekunde gesteigert werden.

GemaB Fig. 5 sind in einem Polarkoordinatensystem, das auf der AuBenseite
16 des Gehauseteils 3 anliegt, dessen Pol P mit der Mittelachse M der Ein-
lass6ffnung 7 zusammenfallt, und dessen Polachse PA orthogonal zur Mittel-

achse MA der Auslassoffnung 10 ist, ist das erste Leitelement 21 mit dem Ab-
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stand A1 zum zweiten Leitelement 21 etwa bei einem Winkel von 90° ange-

ordnet.

GemalB dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 und Fig. 2 weist der Einlassring
20 eine in Richtung der Einlassflache 11 orientierte Oberflache 23 auf, die im
in Fig. 2 dargestellten Querschnitt teilweise, insbesondere namlich zwischen
einem Ende 20a und einem Abschnittsende 23a vor Anderung des Vorzei-
chens der Krimmung der Flache im Querschnitt die Form einer Fibonacci-
Spirale aufweist. Ferner weist auch eine von der Einlassflache 11 abgewandte
Oberflache 24 des Einlassrings 20 im Querschnitt teilweise, insbesondere
namlich zwischen dem Ende 20a und einem Abschnittsende 24a im Ubergang
in die Stirnflache des Einlassrings, die Form einer Fibonacci-Spirale, insbe-
sondere mit mindestens zwei unterschiedlichen Radien auf. Durch eine derar-
tige Gestaltung des Einlassrings 20 kann bei gleichbleibender Gerauschent-
wicklung bei nahezu allen Volumenstromen der Druck des Radialventilators 2

gesteigert werden.

Fig. 6 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel eines Gehauses 1 fir einen dargestellten
Radiallifter 2. Das Lifterrad 9 ist rotierbar innerhalb des Fluidraums 8 zwi-
schen dem ersten Gehauseteil 3 und einem zweiten Gehauseteil 4 gehalten.
An der Innenseite 17 des Gehauseteils 3 ist auf der gegeniberliegenden Seite
der Aufwdlbung 15 ein die Einlasséffnung 7 vollumfanglich umgebener Um-
laufricksprung 25 ausgebildet. Der Umlaufricksprung 25 ist im dargestellten
Schnitt so ausgebildet, dass die Wandstarke im Bereich der Einlassflache 11
sowie der Aufwdlbung 15 nahezu konstant ist. Durch den Umlaufriicksprung
25 kann bei gleichbleibender Gerauschentwicklung insbesondere bei Volu-
menstrémen von mehr als zwei Liter pro Sekunde der Druck gegenliber Aus-
fihrungsbeispielen ohne Umlaufricksprung 25 gesteigert werden. Eine Innen-
flanke 31 des Umlaufriicksprungs 25 ist bei diesem Ausflihrungsbeispiel paral-

lel zur Mittelachse M der Einlassoffnung 7 ausgebildet.
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Fig. 7 und Fig. 8 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel eines Geh&duseteils 3 von der
Innenseite 17. Fig. 8 zeigt das Ausflhrungsbeispiel in einer perspektivischen
Ansicht. Der Umlaufriicksprung 25 erstreckt sich tGber den gesamten Umfang
der Einlassoffnung 7. In einem ersten Bogensegment 26 entlang des Umfangs
hat der Umlaufriicksprung 25 einen Grundquerschnitt 27, der beispielsweise in
Fig. 6 dargestellt ist. In einem zweiten Bogensegment 28 weist der Umlauf-
ricksprung 25 einen Fillquerschnitt 29 auf, dessen Querschnitt vom Grund-
querschnitt 27 abweicht und variiert. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel er-
streckt sich der Fullquerschnitt 29 Gber ein zweites Bogensegment 28 mit ei-
nem Mittelpunktswinkel von etwa 220°. In einem Polarkoordinatensystem, das
auf der Innenseite 17 des Gehauseteils 3 ausgerichtet ist, dessen Pol P mit
der Mittelachse M der Einlasséffnung 7 zusammenfallt, und dessen Polachse
PA1 orthogonal zu einer Mittelachse MA1 der Auslassoéffnung 10 des Gehau-
ses 1 ist, ist der dargestellte Fullquerschnitt 29 — mit seiner Mittelpunktswin-
kelsumme von 220° — in einem Winkelbereich zwischen 138° und 358° ange-
ordnet. Der Flllquerschnitt 29 ist in Fig. 8a nur als Griinden der Anschaulich-

keit gestrichelt dargestellt, es handelt sich nicht um einen Schnitt.

Fig. 9a bis Fig. 9g zeigen Ausfuhrungsbeispiele des Grundquerschnitts 27 und
des Fillquerschnitts 29 des Umlaufricksprungs 25. Der gegenldber dem
Grundquerschnitt 27 reduzierte Querschnitt ist in den Fig. 9b bis Fig. 9g nur
aus Grinden der vereinfachten Darstellung schraffiert dargestellt; es handelt
nicht um ein anderes Material. Fig. 9a zeigt den Umlaufricksprung 25 mit ei-
nem Grundquerschnitt 27, der im Querschnitt eine freie Grundflache 30 mit
einer Grundhéhe GH aufweist, die an der Innenflanke 31 zwischen einer ge-
dachten Ebene an der Innenseite 17 und dem davon entlang der Mittelachse
M bzw. der Innenflanke 31 am weitest entfernten Punkt 30 im Grundquer-

schnitt 27 gemessen wird.

Fig. 9b bis Fig. 9g zeigen Ausflhrungsbeispiele des Fillquerschnitts 29 mit

unterschiedlichen Profilen 33 im Grundbereich (ber die Breite des Umlauf-
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ricksprungs 25. Die Profile 33 haben, insbesondere in radialer Richtung aus-
gehend von der Mittelachse M, im Querschnitt entweder einen stetigen, bo-
genférmigen Verlauf (Fig. 9c, 9e), einen linearen Verlauf (Fig. 9b, 9d, 9f) oder
einen stufenférmigen Verlauf (Fig. 9g). Fig. 9b bis Fig. 9g zeigen jeweils einen
Schnitt im Bereich der maximalen Reduzierung der freien Grundflache 30.
Ausgehend von der dargestellten maximalen Reduzierung des der freien
Grundflache 30, nimmt diese in beide Umfangsrichtungen wieder zu, indem
bei gleichbleibendem Profil 33 eine stetige Zunahme der freien Grundflache 30
erfolgt - schraffierte Flache reduziert sich ausgehend von der dargestellten

maximalen Flache.

Fig. 10a bis Fig. 10h zeigen Ausflihrungsbeispiele des Verlaufs des Flllquer-
schnitts 29 in Prozent — auf der Ordinatenachse —. Der Wert von 100% ist bei
allen Ausfuhrungsbeispielen der Fig. 9b bis 9g dargestellt; ausgehend von
diesem maximalen Wert erfolgt der in den Fig. 10a bis Fig. 10h dargestellte
Verlauf Gber den Umfang. Auf der Abszissenachse ist der Umfang anhand des
Winkels in einem Koordinatensystem gemafB Fig. 7 dargestellt. Die Ausflh-
rungsbeispiele der Fig. 10d, 10e und 10f zeigen Ausfihrungsbeispiele mit
mindestens zwei zweiten Bogensegmenten 28 mit einem variierenden Full-
querschnitt 29, der zumindest lokal auf dem Umfang eines der Profile der Fig.
9b bis Fig. 9g aufweist, namlich an den dargestellten Maxima. Die Ausfih-
rungsbeispiele der Fig. 10a, 10b, 10c, 10g und 10h zeigen Ausfiuhrungsbei-
spiele bei denen sich das zweite Bogensegment, 28 mit dem Fullquerschnitt

29 nahezu vollstandig Gber den gesamten Umfang erstreckt.

Fig. 11 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel eines Gehauses 1 fir einen dargestellten
Radialltfter 2. Die Einlassflache 11 weist wie bei dem Ausflhrungsbeispiel
geman Fig. 1 Uber den gesamten Umfang der Einlassoffnung 7 im Querschnitt
eine Form auf, die der Form der Fibonacci-Spirale entspricht, insbesondere
mit drei unterschiedlichen Radien. Die Einlassflache 11 erstreckt sich zumin-

dest teilweise auf einer Aufwdlbung 15, die die Einlasséffnung 7 umgibt. Auf
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ment 34 erstreckt, dass einen Mittelpunktswinkel von etwa 250° uber-
streicht - siehe Fig. 12. In einem Koordinatensystem gemaf der Fig. 7 ist das
Vorsprungsbogensegment 34 etwa in einem Winkelbereich zwischen 135° und
25° angeordnet. Der Umlaufvorsprung 6 ist nur aus Grinden der Anschaulich-
keit schraffiert dargestellt. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ist der Umlaufvor-
sprung 6 einstiickig mit dem Gehauseteil 3 ausgebildet. Der Umlaufvorsprung
6 ist im Montagezustand im Wesentlichen im Druckbereich eines Radialventila-
tors 2 angeordnet, wodurch die Leistungseigenschaften vorteilhaft beeinflusst

werden.

Fig. 14a bis 14g zeigen Ausflihrungsbeispiele von Umlaufvorspriingen 6 im
Querschnitt, namlich an einer Stelle mit der maximalen Flache des Umlaufvor-
sprungs im Querschnitt. Ausgehend von den in den Fig. 14a bis Fig. 14h dar-
gesteliten Flachen reduziert sich die Flache des Umlaufvorsprungs 6 im Quer-
schnitt stetig oder weist einen Verlauf auf, der in den Fig. 15a bis 15h dargestelit
ist. Dabei sind die in Fig. 14a bis Fig. 14h dargestellten Schnitte an den absolu-
ten Maximal der Fig. 15a bis Fig. 15h. Die Winkelangaben der Fig. 15a bis Fig.
15h beziehen sich auf ein Koordinatensystem gemaf Fig. 7.

Bei den Ausfilhrungsbeispielen der Fig. 14a bis Fig. 14h ist der Umlaufvor-
sprung 6 als separates Teil ausgebildet und in eine Ausnehmung 35 in dem
Gehauseteil 3 eingesetzt und befestigt. Die dargesteliten Umlaufvorsprunge 6
weisen einen polygonalen und/oder zumindest teilweise gewdlbten Querschnitt
auf. Eine maximale Héhe 36, beispielhaft in Fig. 14a und 14g dargestellt, des
Umlaufvorsprungs 6 ist vorzugsweise so gewahlt, dass ein Spalt zwischen ei-

nem Lufterrad 9 und der maximalen Hohe 36 zwischen 1 mm und 5 mm betragt.

BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91) ISA/EP
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weisen einen polygonalen und/oder zumindest teilweise gewdlbten Quer-
schnitt auf. Eine maximale Héhe 36, beispielhaft in Fig. 14a und 14f darge-
stellt, des Umlaufvorsprungs 6 ist vorzugsweise so gewahlt, dass ein Spalt
zwischen einem Lifterrad 9 und der maximalen Héhe 36 zwischen 1 mm und

5 mm betragt.
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Patentanspriiche

Gehéause (1) fur eine Strdbmungsmaschine, insbesondere fir einen Ra-
diallufter (2), mit mindestens einem Gehauseteil (3), wobei das Gehau-
seteil (3) mindestens eine Einlasséffnung (7) aufweist, wobei mit dem
Gehauseteil (3) ein Fluidraum (8) zur Aufnahme mindestens eines Lif-
terrades (9) zumindest teilweise begrenzbar ist, wobei die Einlassoff-
nung (7) zumindest abschnittsweise eine gewdlbte Einlassflache (11)
aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die gewdlbte Einlassflache (11) im Querschnitt zumindest teilweise die

Form einer logarithmischen Spirale aufweist.

Gehéause (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die logarithmische Spirale eine Fibonacci-Spirale ist, insbesondere
dass der der logarithmischen Spirale entsprechende Querschnitt min-

destens zwei unterschiedliche Radien aufweist.

Gehéause (1) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Einlasséffnung (7) von einer Aufwélbung (15) umgeben ist, und
dass sich die Einlassflache (11) zumindest teilweise auf der Aufwdl-

bung (15) erstreckt.

Gehéause (1) nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Aufwdlbung (15) zumindest teilweise von einer Stitzstruktur (5)
umgeben ist, insbesondere von einer wabenférmigen Stitzstruktur (5)
umgeben ist, bevorzugt dass eine H6he der Stitzstruktur (5) einer H6-
he (14) der Aufwoélbung (15) enstpricht.
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Gehéause (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest die Einlassflache (11) auf der Innenseite (17) des Gehéause-

teils (3) an dem Gehéauseteil (3) hervorragt.

Gehéause (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5,

gekennzeichnet durch,

dass die Einlassflache (11) mindestens einen lokalen Leitvor-
sprung (18) aufweist, insbesondere dass sich der lokale Leitvor-
sprung (18) in einer Ebene, die eine Mittelachse (M) der Einlassoff-

nung (7) beinhaltet, erstreckt.

Gehéause (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6,

gekennzeichnet durch,

dass die Einlassflache (11) mindestens eine sich Uber einen Teil des
Umfangs der Einlassoffnung (7) erstreckende Ausnehmung (19) auf-

weist.

Gehéause (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7,

gekennzeichnet durch,

den kennzeichnenden Teil mindestens eines Anspruchs oder mehrerer
Anspriche der Anspruche 9 bis 14 und 16 bis 24.

Gehéause (1) fur eine Strdbmungsmaschine, insbesondere fir einen Ra-
diallufter (2), mit mindestens einem Gehauseteil (3), wobei das Gehau-
seteil (3) mindestens eine Einlasséffnung (7) aufweist, wobei mit dem
Gehauseteil (3) ein Fluidraum (8) zur Aufnahme mindestens eines Lif-
terrades (9) zumindest teilweise begrenzbar ist, wobei die Einlassoff-
nung (7) zumindest abschnittsweise eine gewdlbte Einlassflache (11)

aufweist,
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dadurch gekennzeichnet, dass
sich mindestens ein Leitelement (21) ausgehend von der Einlassflache

(11) in Richtung einer Mittelachse der Einlasséffnung (7) erstreckt.

Gehéause (1) nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass
ein die Einlassoffnung (7) zumindest teilweise Uberdeckender Einlass-

ring (20) mit dem Leitelement (21) an dem Gehéauseteil (3) gehalten ist.

Gehéause (1) nach Anspruch 9 oder 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Leitelement (21) mindestens eine Leitflache (22a, 22b) mit einer
mindestens zweidimensionalen Erstreckung aufweist, insbesondere
dass die Leitflache (22a, 22b) gewdlbt ist, bevorzugt dass die Leitfla-
che (22a, 22b) gegenlber einer Mittelachse (M) der Einlassoffnung (7)

geneigt ist.

Gehéause (1) nach einem der Anspriche 9 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

mehr als ein Leitelement (21), insbesondere zwischen zwei und zehn
Leitelemente (21), vorgesehen sind, bevorzugt dass die Leitelemen-
te (21) gleichmaBig oder ungleichmaBig auf dem Umfang der Einlass-

flache (11) angeordnet sind.

Gehéause (1) nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest ein Teil der Leitelemente (21) auf dem Umfang der Einlass-
flache (11) mit sich zueinander nach der Fibonacci-Folge verhaltenden
Abstanden (A1, A2, A3, A4, A5) beabstandet sind.

Gehause (1) nach einem der Anspriche 10 bis 13,
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dadurch gekennzeichnet, dass

der Einlassring (20) eine in Richtung der Einlassflache (11) orientierte
Oberflache (23) mit einem Querschnitt aufweist, der zumindest teilwei-
se die Form einer logarithmischen Spirale, insbesondere einer Fibo-
nacci-Spirale, aufweist und/oder dass der Einlassring (20) eine der Ein-
lassflache (11) abgewandte Oberflache (24) mit einem Querschnitt
aufweist, der zumindest teilweise die Form einer logarithmischen Spira-

le, insbesondere einer Fibonacci-Spirale, aufweist.

Gehéause (1) nach einem der Anspriche 9 bis 14,
gekennzeichnet durch,
den kennzeichnenden Teil mindestens eines Anspruchs oder mehrerer

Anspruche der Anspruche 1 bis 7 und 16 bis 24.

Gehéause (1) fur eine Strdbmungsmaschine, insbesondere fir einen Ra-
diallufter (2), mit mindestens einem Gehauseteil (3), wobei das Gehau-
seteil (3) mindestens eine Einlasséffnung (7) aufweist, wobei mit dem
Gehauseteil (3) ein Fluidraum (8) zur Aufnahme mindestens eines Lif-
terrades (9) zumindest teilweise begrenzbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

auf einer Innenseite (17) des Gehéauseteils (3) ein die Einlassoff-
nung (7) zumindest teilweise umfanglich umgebender Umlaufriick-
sprung (25) und/oder ein die Einlasséffnung zumindest teilweise um-

gebender Umlaufvorsprung (6) ausgebildet ist.

Gehéause (1) nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Umlaufricksprung (25) in mindestens einem ersten Bogenseg-
ment (26) entlang des Umfangs einen Grundquerschnitt (27) und in
mindestens einem zweiten Bogensegment (28) einen variierenden

Flllquerschnitt (29) aufweist, insbesondere dass sich der Fllquer-
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schnitt (29) Uber ein Bogensegment (28) mit einem Mittelpunktswinkel

zwischen 1° und 359° erstreckt.

Gehéause (1) nach Anspruch 17,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Umlaufricksprung (25) im Grundquerschnitt (27) eine freie Grund-
flache (30) aufweist, und dass die freie Grundflache (30) im Flllquer-

schnitt (29) reduziert ist.

Gehéause (1) nach Anspruch 17 oder 18,

dadurch gekennzeichnet, dass

sich der Fullquerschnitt (29) in einem Polarkoordinatensystem, das auf
der Innenseite (17) des Gehauseteils (3) anliegt, dessen Pol (P) mit ei-
ner Mittelachse (M) der Einlassoffnung (7) zusammenfallt, und dessen
Polachse (PA1) orthogonal zur Mittelachse (MA1) einer Auslassoff-
nung (10) ist, in einem Winkelbereich zwischen 120° und 360° er-

streckt, insbesondere in einem Winkelberiech zwischen 135° und 355°.

Gehéause (1) nach einem der Anspriche 16 bis 19,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Fullquerschnitt (29) ein stetiges oder unstetiges Profil (33) aufweist,
insbesondere ein lineares, bogenférmiges und/oder stufenférmiges
Profil (33) aufweist.

Gehéause (1) nach einem der Anspriche 16 bis 20,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Umlaufvorsprung (6) in mindestens einem Vorsprungsbogenseg-
ment (34) entlang des Umfangs erstreckt, insbesondere dass das Vor-
sprungsbogensegment (34) einen Mittelpunktswinkel zwischen 1° und

359°, insbesondere 220°, aufweist.
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Gehéause (1) nach Anspruch 21,

dadurch gekennzeichnet, dass

sich das Vorsprungsbogensegment (34) in einem Polarkoordinatensys-
tem, das auf der Innenseite (17) des Gehauseteils (3) anliegt, dessen
Pol (P) mit einer Mittelachse (M) der Einlassoéffnung (7) zusammenfallt,
und dessen Polachse (PA1) orthogonal zur Mittelachse (MA1) einer
Auslassoffnung (10) ist, in einem Winkelbereich zwischen 120° und
360° erstreckt, insbesondere in einem Winkelbereich zwischen 135°
und 355°.

Gehéause (1) nach einem der Anspriche 16 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Umlaufvorsprung (6) einen Uber seine Erstreckung variierenden

Querschnitt aufweist.

Gehause (1) nach einem der Anspriche 16 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Umlaufvorsprung (6) zumindest teilweise in das Gehauseteil (3)

eingelassen ist.

Gehéause (1) nach einem der Anspriche 1 bis 24,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Gehauseteil (3) aus einem Kunststoff ausgebildet ist, insbesondere
dass das Gehauseteil (3) einstiickig, bevorzugt mittels SpritzgieBen
oder einem additiven Herstellungsverfahren, insbesondere 3D-Druck,

ausgebildet ist.

Gehause (1) nach einem der Anspriche 15 bis 24,
gekennzeichnet durch
den kennzeichnenden Teil mindestens eines Anspruchs oder mehrerer

Anspriche der Ansprache 1 bis 7 und 9 bis 14.
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Strémungsmaschine, insbesondere Radiallifter (2), mit mindestens
einem Lifterrad (9), wobei das Lifterrad (9) von einem Antriebsmittel
antreibbar ist, und wobei das Lufterrad (9) rotierbar in einem Fluid-
raum (9) eines Gehauses (1) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Gehause (1) nach einem der Anspriche 1 bis 26 ausgebildet ist.

BelUfteter Fahrzeugsitz mit mindestens einem Radialltfter (2),
dadurch gekennzeichnet, dass
der Radiallifter (2) gemafB Anspruch 27 ausgebildet ist.
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