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Fra dansk fremlzggelsesskrift nr. 143.620 kender
man et kobleled for optiske fibre og af den art, der om-
fatter:

- mindst &n optisk, fleksibel fiber, der danner en
lysbglgeleder,

- mindst tre holdestave, der hver har form som en
cirkuler cylinder,

- spendeorganer til at holde disse stave parallelle
med hinanden, og med deres sideflader 1 kontakt med hin-
anden langs tre retliniede kontaktlinier pad en sddan mé-
de, at de indbyrdes danner en holdekanal, der er afgran-
set af de mod hinanden vendende sideflader af stavene,

- en fibers ydre ende indsat i denne holdekanal,

- styreorganer, der ste¢tter sig p& den ydre side-
flade af den enhed, der er dannet af disse tre holdesta-
ve, med henblik p& pracist og uden risiko for deforma-
tion, at styre fibren ind til den position, hvor der er
opn&et kobling med et andet optisk element, og

- deformerbare midler til centrering af fibrene i
holdekanalen.

Et siledes udformet kobleled sikrer en meget pra—
cis positionering af fibrene, ndr hver enkelt holdestav
har kontakt med de to andre, og med fibren. Dette inde-.
barer, at fiberdiameteren ngjagtigt svarer til den
nominelle fiberdiameter for hvilken kobleleddet er ble-
vet fremstillet. Desvarre har de i handelen varende op-
tiske fibre ikke altid en veldefineret diameter. Hvis
fiberdiameteren er for stor, er det ikke muligt at ind~
fgre fibren i holdekanalen mellem holdestavene, der pa
forh&nd er spandt fast mod hinanden under fremstillin-.
gen. Derfor mitte kobleleddet fremstilles for den
stgrste diameter som kan forekomme pd fibren.

Hvis fiberdiameteren er for lille, kan fibren be-
vege sig radialt i holdekanalen, hvorfor den optiske
kobling er ddrlig. Hvis man f.eks. anvender fibre med en
diameter, der i princippet skulle vare 125y, men som
faktisk kan varieres fra 120 til 131p, valger man holde~
stave med en diameter pd 850u. I s& fald kan fibre med
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diameter p& 131y positioneres ngjagtigt og kobles kor-
rekt, medens fibre med en diameter pd 120u positioneres
forkert og giver en darlig kobling. )

Opfindelsen tager sigte pd et kobleled for optiske
fibre som er i stand til at sikre en udmzrket sammenkob-
ling af fibrene, hvis diameter har forskellige vardier
inden for et givet interval.

Med henblik herpd er et kobleled af den indled-
ningsvis angivne art ejendommelig ved, at navnte defor-
merbare midler udggres af tre ens elastiske ringe, der
er anbragt i hver sin med konstant dybde udformet,
rundtgdende not i de respektive holdestave i samme af-
stand fra enden af holdekanalen, hvilke ringe rager ud
fra holdestavenes sideflader, idet den udragende del un-
der pavirkningen fra spazndeorganerne lokalt undertryk-
kes ved sammentrykning og elastisk deformation langs
kontaktlinierne mellem holdestavene.

De navnte elastiske ringe sikrer en pracis centre-
ring af fibren, samtidig med at holdestavene stadigvak
har kontakt med hinanden, hvorfor der ogsd er pracis
positionering af holdestavene i spandeorganerne.

Med henblik p& at undgd beskadigelser pa de
elastiske ringe, ndr den optiske fiber fgres ind i kob-
leleddet, kan ringene hensigtsmassigt rage sa meget ud
fra holdestavenes sideflader, at den linie, der i for-

"lengelse af holdestavenes sideflader strzkker sig fra

noternes kanter og tangerer ringene danner en vinkel
mindre end 40° med akseretningen,sdledes at den cirku-
lzre endekant pd en optisk fiber kan glide over ringe-
nes sideflader og sammentrykke disse ringe uden at ska-
re dem, ndr fibren indsazttes i kanalen og forskydes i
lzngderetningen.

Det viser sig, at den bedste styring og fasthol-
delse af fibren uden beskadigelse af ringene hensigts-
messigt kan opnds, ndr ringene har et cirkulart tvear-
snit og en hdrdhedsgrad pd 60-90 Shore A.

Hensigtsmessigt kan ringene have stgrre tvaermdl i
holdestavenes langderetning end i radialretningen. Her-
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ved sikres en udmarket styring af enden af fibren.

Den mest pracise positionering af selve enden af
fibren kan hensigtsmaessigt opnds ved, at endefladerne pé
de tre holdestave er beliggende i et og samme plan vin-
kelret pd deres akser, og at noterne i disse holdestave
er beliggende i en afstand fra dette plan pd &n til to
gange holdestavenes diameter.

Opfindelsen forklares nermere i det fglgende under
henvisning til den skematiske tegning, hvor

fig. 1 viser et aksialt snit gennem en holdestav
udstyret med en elastisk ring,

fig. 2 den i1 fig. 1 viste elastiske ring,

fig. 3 et tvarsnit gennem et arrangement af tre
holdestave, der er udstyret med deres elastiske ringe og
er presset mod hinanden til dannelse af en holdekanal,
hvori der er anbragt en optisk fiber,

fig. 4 et perspektivisk billede af det i fig. 3
viste arrangement, idet den ene holdestav er vist som om
den var gennemsigtigqg,

fig. 5 et tvarsnit gennem et arrangement med tre
holdestave, der er udstyret med tre slgjfer af fleksi-
bel metaltrad,

fig. 6 en af de 1 fig. 5 viste slgjfer,

fig. 7 et perspektivisk billede af det i fig. 5
viste arrangement, idet den ene holdestav er vist som
om den var gennemsigtig,

fig. 8 et tvarsnit gennem et arrangement med tre
holdestave med tre U-formede elastiske metaltride,

fig. 9 en af de i fig. 8 viste trade, og

fig. 10 et perspektivisk billede af det i fig. 8
viste arrangement, idet en af holdestavene er vist som
om den var gennemsigtig.

I de enkelte figurer betegnes de indbyrdes modsva-
rende dele med de samme henvisningsbetegnelser.

I de forskellige udfgrelsesformer, der nu skal be-
skrives, har de tre holdestave den samme diameter. I sé&
fald er det elastiske organ symmetrisk, dvs. at det
stgtter sig ensartet pd de tre holdestaves sideflader,
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og fra disse tre sideflader rager ensartet ud i holde-
kanalen, siledes at fibren placeres aksialt i kanalen.

T henhold til en fgrste udfgrelsesform, der er
vist i fig. 1-4 udggres det elastiske system af tre ens
elastiske ringe 2, 4 og 6, der er anbragt i hver
sin not 8 i de tre holdestave i samme afstand fra en-
den af holdekanalen mellem holdestavene. De tre noter
har samme dybde.

De tre ringe rager ud fra stavenes sideflader. Ved
hjelp af ikke viste spandeorganer opstar der pa disse
tre ringe en lokal kompression og elastisk deformation
som vist ved 16 mellem f.eks. holdestavene 12 og
14. Disse ringe komprimeres og deformeres elastisk af
den optiske fiber 18, der er anbragt i holdekanalen
mellem stavene 10, 12 og 1l4. Denne kompression
sikrer en korrekt positionering af fibren pd aksen i
kanalen, og den er desto stgrre som fibren har stg¢rre
diameter. Ringene 2, 4 og 6 rager ud fra holdesta-
venes sideflader med en haldning, der er mindre end
40° i forhold til sidefladen. Denne hazldning kan hen-
sigtsmaessigt ligge mellem 30° og 10°. Formilet med den-
ne foranstaltning er, at enden af fibren under indsat-
ningen i kanalen kan glide over ringene uden at skare
disse ringe.

Ringene 2, 4 og 6 har en cirkular tvarsnits-
form og bestir af et materiale med hadndhedsgrad mellem
60 og 90 Shore type A. Fordelen ved denne udformning er,
at den er enkel. Man kan dog opnd en lidt bedre positio-
nering ved at udforme ringene med et tvermal, der exr
1idt stgrre i holdestavenes langderetning end i den
radiale retning. I s& fald kan noterne have en lidt
mindre dybde, hvilket ophaver den virkning eventuelle
elasticitetsforskelle mellem ringene kan have.

De tre holdestave 10, 12 og 14 har deres en-
deflade beliggende i et og samme vinkelret pa akserne,
og noterne 8 i stavene befinder sig i en afstand fra
dette plan pd en til to gange stavenes diameter.

Eksempelvis kan holdestavene 10, 12 og 14 ved
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sammenkobling af optiske fibre, hvis diameter kan variere
fra 120 til 131y have en diameter p& 850u med en tole-
rance pd 0,4py i radial retning over en lengde pa 20 mm.
Holdestavene kan bestd af hardet stadl som tillader en
pracis fremstilling. Ringene 2, 4 og 6 har en yder-
diameter pd 870y og en inderdiameter péd 350u samt et
tvermdl p& 260u. I bunden af noterne 8 har stavene en
diameter p& 355u, sdledes at ringene 2, 4 og 6 be~
finder sig under svag trakspanding. Fejlen pd positionen
af aksen i bunden af noterne bgr fortrinsvis vere mindre
end 2u. Noterne kan befinder sig i en afstand pd 1 mm
fra enden af fibren 18. Det elastomer, der er anvendt
til fremstilling af ringene kan have en h8rdhedsgrad pi
75 Shore.

I henhold til en anden udfgrelsesform, der er vist
i fig. 5-7 kan det elastiske system omfatte tre elastis-
ke metaltrdde, der er formet som slgjfer 102 med fire
sider. De enkelte slgjfer er anbragt mellem to holde-
stave som f.eks. holdestavene 104 og 106. De enkelte
holdestave er udformet med rundtgdende noter 108 og
110 i nzrheden af enden 112 af holdekanalen. Det fgr-
ste szt noter befinder sig i samme afstand fra enden
112 og det andet st noter befinder sig ligeledes i
samme afstand fra enden 112 og det andet sat noter
befinder sig ligeledes i samme afstand fra navnte ende.
De enkelte slgjfer 102 har en side 114, der strakker
sig i holdekanalen delvis i anl®g mod to holdestave
104 og 106, en anden side 116, der strakker sig
radialt bort fra kanalen i det mellemrum, der mellem to
holdestave er dannet af noterne 108, en tredje side
118, der i langderetningen strakker sig uden for holde~-
stavene og i anl®g mod holdestavene, samt en fierde
side 120, der vender tilbage mod holdekanalen og er
placeret i det mellemrum, der mellem to holdestave er
dannet af noterne 110. Den tredje side 118 kan vare
afbrudt som vist i fig. 6, sdledes at slgjfen er &ben.

Tvaersnitsplanet i fig. 5 er f¢rt gennem noterne
110.
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Den fgrste side 114 pa de enkelte slgjfer 102
er konveks, sidledes at den midterste del fjerner sig fra
stavene 104 og 106 og narmer sig aksen gennem holde-
kanalen, hvorved den kommer i elastisk anlag mod fibren
122 i kanalen, selv om fibren har en for lille diameter
til at kunne komme i bergring med alle tre holdestave
p& en gang. Resultatet heraf er, at man opndr en pracis
centrering af fibren. Diameteren af metaltradene valges
siledes, at tradene kan placeres i hjgrnerne i den tre-
kant med buede sider, der svarer til kanalens tvarsnits-
form. Med denne placering kommer trddene ikke til at
forhindre passagen af en fiber, der har den stgrste dia-
meter, dvs. en fiber, der har anlag mod alle tre holde-
stave pa en gang.

Under bibeholdelse af de ovenfor givne vardier for
diameteren af fibren og holdestavene, jf. den fgrste
udf¢rélsesform med elastiske ringe, kan man anvende en
metaltrad, der har en diameter pd 50u. En sadan trad kan
bestd af fjedermetal sésom berylliumbronce.

De ovenfor angivne oplysninger vedrgrende trad-
materialet og trddens diameter galder for den tredje
udfgrelsesform, der nu skal beskrives under henvisning
til fig. 8-10.

I denne udfgrelsesform omfatter det elastiske
system tre elastiske metaltrdde 202, der hver har
form som et U. De enkelte trdde er anbragt mellem
to holdestave, f.eks. holdestavene 204 og 206. Det
ene ben 214 strzkker sig i holdekanalen og har del-
vis anlag mod holdestavene 104 og 106, medens U'ets
bund 116 strazkker sig radialt bort fra kanalen, og
det andet ben 118 strakker sig udvendigt i anlag mod
holdestavene 104 og 106. Fgrstnavnte ben 214 har
en i retning indad i kanalen konveks del 220 til
centrering af fibre med lille diameter. For at undga at
skulle tilvejebringe en not i de enkelte holdestave, er
bunden 116 af U'et placeret ved den ende af holde-

kanalen, hvori den optiske fiber 212 indfgres.
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PATENTEKRAYV

1. Kobleled for optiske fibre og af den art der
omfatter:

- mindst &n optisk, fleksibel fiber (18), der dan-
ner en lysbglgeleder, _

- mindst tre holdestave (12, 14, 16), der hver har
form som en cirkular cylinder,

- spandeorganer til at holde disse stave parallel-
le med hinanden, og med deres sideflader i kontakt med
hinanden langs tre retliniede kontaktlinier (16) p& en
siddan méde, at de indbyrdes danner en holdekanal, der
er afgranset af de mod hinanden vendende sideflader af
stavene,

- en fibers (18) ydre ende indsat i denne holde-
kanal,

- styreorganer, der stgtter sig pé& den ydre side-
flade af den enhed, der er dannet af disse tre holde-
stave, med henblik p& pracist og uden risiko for defor-
mation, at styre fibren ind til den position, hvor der
er opndet optisk kobling med et andet optisk element, og

- deformerbare midler til centrering af fibrene i
holdekanalen, k end e t e g n e t ved, at navnte de-
formerbare midler udggres af tre ens elastiske ringe
(2, 4, 6), der er anbragt i hver sin med konstant dybde
udformet, rundtgdende not (8) i de respektive holdesta-
ve (10, 12, 14) i samme afstand fra enden af holde-
kanalen, hvilke ringe rager ud fra holdestavenes side-
flader, idet den udragende del under pavirkningen fra
spendeorganerne lokalt undertrykkes ved sammentrykning
og elastisk deformation langs kontaktlinierne (16) mel-
lem holdestavene.

2. Kobleled ifglge krav 1, k endetegnet
ved, at ringene (2, 4, 6) rager s& meget ud fra holde-
stavenes (10, 12, 14) sideflader, at den linie, der i
forlengelse af holdestavenes sideflader strakker sig
fra noternes (8) kanter og tangerer ringene (2, 4, 6}
danner en vinkel mindre end 40° med akseretningen, si-

ledes at den cirkulare endekant pad en optisk fiber kan
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glide over ringenes sideflader og sammentrykke disse
ringe,ﬁden at skare dem, ndr fibren indsattes i kanalen
og forskydes i lengderetningen.

3. Kobleled if¢lgé krav 2, k endetegnet
ved, at ringene (2, 4, 6) har et cirkulart tvaersnit og
en hdrdhedsgrad pé 60-90 Shore A.

4. Kobleled ifglge krav 2, k end e t egn e t
ved, at ringene har stgrre tvarmdl i holdestavenes
lezngderetning end i radialretningen.

5. Kobleled if¢lgerkrav 2, kendetegnet
ved, at endefladerne pd de tre holdestave (10, 12, 14)
er beliggende i et og samme plan vinkelret pad deres ak-
éer, oq at noterne (8) i disse holdestave er beliggende
i eh afstand fra dette plan pd én til to gange holde-

staVenes diameter.

Fremdragne publikationer:
DE offentliggerelsesskrfit nr. 2314687, A1 nr. 2456783.
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