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Sposéb pomiaru temperatury gazu termoelementem dogrzewanym
i uklad do stosowania tego sposobu
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb pomiaru tempera-
- tury gazu termoelementem dogrzewanym i uktad do sto-
sowania tego sposobu.

Pomiaré6w temperatury gazu dotychczas dokonuje sig
przy uzyciu znanych czujnikéw kontaktowych, jednakze
otrzymywane wyniki sa obarczone bledem, ktérego przy-
czyna jest wymiana ciepla miedzy czujnikiem, a oto-
czeniem.

Znanym sposobem zmierzajacym do zmniejszenia tego
bledu jest stosowanie bardzo duzych predkodci odcia-
gania badanego gazu przez czujniki aspiracyjne, jed-
nakze sposob ten jest trudny — a w warunkach przemy-
stowych, najczgéciej niemozliwy do zrealizowania, ponie-
waz potrzebne predkosci odciagania dochodza do
400 m/s.

W innym znanym ukladzie kilku czujnikéw oporo-
wych o réznych $rednicach, rzeczywista temperature gazu
uzyskuje si¢ droga sporzadzenia wykresu warto$ci tem-
peratury wskazanej w zalezno$ci od $rednicy czujnika.
Wykres ten ekstrapoluje si¢ nastgpnie do $rednicy czuj-
nika réwnej zero. Zakres pomiarowy tej metody mnie
przekracza wartosci 550°C, a jej dokladno$¢ nie zostata
dotychczas ustalona.

Znany jest Tdwniez sposéb pomiaru temperatury gazu
dwoma identycznymi czujnikami aspiracyjnymi przy dwu
znanych predkoéciach odciagania gazu. Rzeczywista war-
to§¢ temperatury gazu otrzymuje si¢ po wykonaniu wy-
kresow lub przeliczefi. Wymagane predkoéci odciagania
gazu sa duze, co utrudnia pomiar.

Najdokladniejszym sposobem pomiaru temperatury
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gazu jest stosowanie dogrzewania czujnikéw w takim
stopniu, aby skompensowa¢ ich straty ciepfa. Dotych-
czas stosuje si¢ w tym celu oddzielne uzwojenie dogrze-
wajace, rozmieszczone wok6l spoiny termoelementu, przy
czym koniecznym jest stosowanie réznych predkosci od-
ciaggania prob gazu i mierzenie tych predkosci. Wada
tego sposobu pomiaru jest to, ze uzwojenie dogrzewa-
jace jest konstrukcyjnie trudne do wykonania, a ponadto
wytrzymaloéé termiczna tego uzwojenia ogranicza zakres
pomiarowy.

Celem wynalazku jest zwigkszenie dokladnosci pomia-
ru temperatury gazu przy réwnoczesnym ulatwieniu
przeprowadzenia pomiaru.

Cel ten osiaga si¢ wedlug wynalazku za pomoca spo-
sobu pomiaru temperatury gazu termoelementem dogrze-
wanym, polegajacego na tym, ze reguluje si¢ natezenie
pradu, dogrzewajacego bezpodrednio spoing termoele-
mentu, tak, aby nastapito zrownanie temperatury gazu i
temperatury termoelementu, w wyniku czego okresowe
zmiany wskazafi miernika, wskazujacego warto$¢ tempe-
ratury gazu, spowodowane okresowa zmiang predkosci
odciagania proby gazu, maleja do minimum.

Pomiaru temperatury gazu dokonuje si¢ za pomoca
ukladu wedlug wynalazku, w ktérym termoelement jest
polaczony ze Zrédlem pradu zmiennego poprzez regula-
tor nat¢zenia pradu dogrzewajacego, kondensator i am-
peromierz, przy czym termoelement jest polaczony réw-
niez poprzez elektryczny dolnoprzepustowy filtr z mier-
nikiem wskazujacym warto$¢ temperatury gazu, a po-
nadto miedzy aspiracyjna rurka, a pompa odciagajaca
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probe gazu znajduje si¢ przepustnica, wymuszajaca okre-
sowa zmiang predkosci proby gazu.

Uklad do stosowania sposobu pomiaru temperatury
gazu termoelementem dogrzewanym wedlug wynalazku,
jest przedstawiony schematycznie w przykladowym roz-
wiazaniu na rysunku. Dogrzewany termoelement 1, kto-
rego spoina 2 znajduje si¢ w aspiracyjnej rurce 3, jest
polaczony ze Zroédiem 4 pradu zmiennego poprzez regu-

. lator 5 natgzenia pradu dogrzewajacego oraz szeregowo
polaczony kondensator 6 i amperomierz 7. Termoele-
ment 1 jest polaczony réwniez poprzez termostat 8 i
elektryczny dolnoprzepustowy filtr 9 z miernikiem 10
wskazujacym warto$¢ temperatury gazu. Aspiracyjna rur-
ka 3 poprzez chlodnicg 11 i wirujaca przepustnicg 12,
napedzana silnikiem 13, jest poditaczona do pompy 14,
odciagajacej probe gazu.

Pomiar temperatury gazu sposobem wedlug wynalazku
przeprowadza si¢ nastgpujaco. Najpierw uruchamia sie
pompe 14, odciagajaca probe gazu oraz wirujaca prze-
pustnice 12, ktéra powoduje okresowa zmiane¢ predko-
Sci odciagania proby gazu, po czym regulatorem 5 re-
guluje si¢ natezenie pradu dogrzewajacego spoing 2 ter-
moelementu 1, a tym samym réwniez temperature spoi-
ny 2. Gdy temperatura spoiny 2 i termoelementu 1, na
skutek regulacji natgzenia pradu dogrzewajacego, zo-
staje zrébwnana z temperatura gazu, wowczas okresowe
zmiany wskazan miernika, wskazujacego warto$¢ tempe-
ratury, maleja do minimum, a temperatura odczytana na
mierniku jest rzeczywista temperatur¢ gazu.

Sposéb pomiaru temperatury gazu termoelementem
dogrzewanym oraz uklad do stosowania tego sposobu,
wedtug wynalazku zapewnia wysoka dokladno§¢ pomia-
ru. Zaleta sposobu wedlug wynalazku jest réwniez to, ze
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znajduje on zastosowanie do pomiaru temperatur zmie-
niajacych si¢ oraz do pomiaru temperatur gazéw zapy-
lonych. Ponadto sposob ten nie wymaga stosowania pred-
kosci odciagania proby gazu wiekszej niz 15 m/s, co jest
fatwe do osiagnigcia w kazdych warunkach.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b pomiaru temperatury gazu termoelementem
dogrzewanym, znamiennym tym, ze reguluje si¢ nate¢ze-
nie pradu dogrzewajacego bezposrednio spoing termo-
elementu, tak aby nastapito zréwnanie temperatury gazu
i temperatury spoiny termoelementu, w wyniku czego
okresowe zmiany wskazan miernika, wskazujacego war-
to$¢ temperatury gazu, spowodowane okresowa zmiana
predkosci odciagania proby gazu, maleja do minimum.

2. Uklad do stosowania sposobu wedlug zastrz. 1, za-
wierajacy termoelement ze spoina, rurke aspiracyjna,
zrodto pradu zmiennego, regulator natezenia pradu, kon-
densator, amperomierz, termostat, elektryczny filtr dol-
noprzepustowy, miernik wskazujacy warto§¢ temperatu-
1y, chtodnice, wirujaca przepustnicg, silnik i pompe, zna-
mienny tym, ze termoelement (1) jest polaczony ze Zro-
diem (4) pradu zmiennego poprzez regulator (5) nateze-
nia pradu dogrzewajacego, kondensator (6) i ampero-
mierz (7), przy czym termoelement (1) jest polaczony
réwniez poprzez elektryczny dolnoprzepustowy filtr (9)
z miernikiem (10), wskazujacym warto$¢ temperatury ga-
zu, a ponadto miedzy aspiracyjna rurka (3), a pompa
odciagajaca prébe gazu znajduje si¢ wirujaca przepust-
nica (12), wymuszajaca okresowa zmiane predkosci pro-
by gazu.
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