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(57) Anotace:

Katalyzator pro vyrobu aldehydu pfeménou
alkoholu na odpovidajici aldehyd parcidlni
oxidaci alkoholu, pfitemz katalyzator je tvo-
fen aktivnim katalytickym materidlem ze
smésnych oxidtt molybdenu a dalsi sloZkou
M, ktera se voli z oxidi chromu, vanadu, hli-
niku, Zeleza, wolframu, manganu a smeési
téchto latek, pfi molarnim poméru Mo : M v
rozmezi 1 a% 5, pfi¢emZ katalyticky aktivni
material je uloZen na inertnim nosi¢i s mono-
litickou strukturou.
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Oblast techniky

Vyndlez se tykd katalyzdtoru pro vyrobu aldehydl a
jeho pouzit{ pro parcidln{ oxidaci alkoholl na odpovida-

jici aldehydy.

Dosavadni stav techniky

Siroce uZ{vanym postupem pro vyrobu formaldehydu v pri-
myslovém mdfitku je oxidace methanolu na formaldehyd. Tento
postup se obvykle provad{ tak, Ze se plyn s obsahem metha-
nolu nechd prochdzet pfes katalyzdtor oxidace v tdsticové

forma.

Vzhledem k teplu, které se vyviji v prdabé&hu oxidace
methanolu je postup obvykle provddén v trubicovém reaktoru,

jsou chlazeny.

DileXitou vlastnosti postupu je vykonnost katalyzdtoru
a reaktoru, kterd se m&F{ jako optimdlni vyté&Zek formalde-
hydu, pfepo&itdno na moldrni pomér ziskaného formaldehydu
k methanolu, ptfivddénému do reaktoru.

Katalyz4dtory, které mohou zajistit vysokou selekti-
vitu v prdb&hu oxidace methanolu na formaldehyd jsou zndmé
katalyzdtory, uZf{vané bez nosife, na bazi oxidd Zeleza a
molybdenu,napfiklad typu Fe2 (M004)3-M003, tento katalyzdtor
byl popsdn v US patentovém spisu ¢. 1 913 405, uZivané ]Jsou
také katalyz4tory.na bazi oxidd chromu, obvykle ve stabilizo-
vaném stavu, jde napfiklad o katalyzdtory na bazi oxidu Ze-
lezitého a oxidu molybdenu bez nosife, které byly popsény
v US patentovém spisu &. 3 194 771.



Je dobfe zndmo, Ze selektivita &dsticovych katalyzdé-
tord oxidace klesd se zvy3ujici se pfemé&nou na aldehyd,
vysledkem tohoto jevu je hranice optimdlniho vytéZku,
kterého je moZno dosdhnout. Napfiklad pfi pfemé&né& methano-
lu v rozmezi 98 a? 99 % klesd selektivita se zvy3Sujici se
pfem&nou methanolu, tak?e maximdln{ dosazitelny vytéZek
formaldehydu je 92 aZ 93 %. Aby bylo moZno selektivitu:
zvy3it, uzivd se katalyzator ve formé malych &astic, kte-
ré je moZno uloZit na nosi&, jak je navrhovdno v US paten-
tovych spisech &. 4 181 629 a 4 471 141 a v SU patnetovém
spisu &. 1 028 353. Takto upravené katalyzdtory je moZno
pouzit ve vifivé vrstvé.

VdZnou nevyhodou zndmych &dsticovych katalyzdtord
oxidace je v3ak omezeni tlakového poklesu, ktery je zplso-
ben malymi &dsticemi v obvyklém reaktoru s fixovanou vrst-
vou katalyzdtoru. Malé CEdstice katalyzdtoru na nosiéi to-
ti? aZ dosud nebyly s dspé&chem pou?ity v reaktorech s vi-
Fivou vrstvou v primyslovém m&fitku v disledku nedostate&-
né odolnosti Cd4stic katalyzdtoru proti otéru.

NYni bylo zjisténo, Ze katalyzdtory na bazi molybde-
nu, uloZené na monolytickém nosi¢i mohou poskytnout kata-
lyzdtor oxidace se zlep3enou vykonnost{ v pribé&hu pfemény
alkoholu na odpovidajici aldehydy, soufasné& se sniZuje tla-
kovy pokles ve srovndni s pouzitim vrstvy &édsticového kata-
lyzdtoru. Bylo ddle zjisténo, 2e v pfipadé&, Ze se katalyzitor
na monolytickém nosiéi uZije v adiabatickém reaktoru, zaraze-
ném za reaktorem s chlazenymi sté&nami, je moZno sniZit tvor-
bu vedlej3ich produktd, napfiklad kyseliny mravenéi a di-
methyletheru.



Podstata vyndlezu

Pfedm&tem vyndlezu je katalyzdtor pro vyrobu aldehydd
pfemé&nou alkoholu na odpovidajic{ aldehyd parcidln{ oxida-
ci alkoholu, pfitem? katalyzdtor je tvofen aktivnim kataly-
tickym materidlem ze sm&snych oxidd molybdenu a dal3i sloZ-
kou M, volenou z oxidd chromu, vanadu, hlinfku, Zeleza,
wolframu, manganu a smési téchto ldtek pfi moldrnim poméru
Mo : M v rozmezi 1 a? 5, zlepSeni spotivd v tom, Ze kataly-
ticky aktivni materidl je uloZen na inertnim nosif¢i s mono-
litickou strukturou.

Ve vyhodném proveden{ vyndlezu je monolfticky nosiéd
zpevnén pojivem, nanesenym na nosic.

MnoZstvi G&inné slozky na monoltitickém nosi&i se mGZe
mé&nit v rozmez{ 1 aZ 90 % hmotnostnich, vztaZeno na celkové
mnoZstvi dcinné slozky, noside a pojiva.

S vyhodou tvof{ aktivni materidl na nosi&i 80 az 90 %
hmotnostnich, vztaZeno na celkové mnoZstvi aktivniho mate-
ridlu, noside a pojiva.

Podstatu vyndlezu tvof{ rovnéZ pouziti{ zlep3eného ka-
talyzdtoru svrchu uvedeného typu pro oxidaci alkoholl na
odpovidajici aldehydy, s vyhodou pro oxidaci methanolu na
formaldehyd.

Zlep3eny katalyzdtor podle vyndlezu je moZno ptfipravit
ndsledujicim postupem, ktery spofivd v tom, Ze se listy
vldknitého inertniho nosiée zvlni, zvlnéné listy se opatff
povlakem ze suspenze, obsahujic{ aktivni katalyticky mate-
ridl a poptipadé pojivo, suspenze se ususSf{ a zvlné&né a po-
vletené listy vysledného materidlu se podrobi kalcinaci.

Vhodnym vldknitym nosnym materidlem pro udéely vyndle-
zu jg Jjakykoliv materidl, odolny proffti pusobeni tepla a



inertniho za podminek pfem&ny alkohold na aldehydy, napfiklad
vldnité plo3né dtvary z oxidu kfemi&itého se stfednim pramé-
rem vldken v rozmezi 50 aZ 250 mikrometrl a s primé&rnou dél-
kou vlédken 2 az 30 mm.

V1dknité plo3né dtvary se zvlni na b&Zném zafizeni pro
tyto udcely a zpracuji se na monold ticky strukturni dtvar tak,
7e se jednotlivé zvlnéné plo3né dtvary stofi na vdlcové
dtvary s obsahem pfimych kandlkd. S vyhodou se monol{ticky
strukturni dtvar zpracuje na strukturu s pfic¢nymi prfepdZkami
tak, Z?e se na sebe uloZi véts3{ potet zvlnénych plo3nych dtva-
rd za vzniku rovnobé&Znych vrstev s rlznou orientaci zvlnén{
mezi jednotlivymi vrstvami.

Ve v3ech ptipadech se na tento monoliticky dtvar nanese
ponofenim nebo natfenim vodnd suspenze, obsahujici katalytic-
ky aktivn{ materidl a popfipadé pojivo pro stabilizaci celé
struktury.

Katalyticky aktivn{ materidl pro dfely vyndlezu je moZ-
no ziskat soucasnym srdZenim z vodného roztoku, ktery obsahu-
je rozpustné sloufeniny molybdenu a sloZzku M v moldrnim pomé-
ru Mo : M v rozmezi 1 az 5, s vyhodou 1, 5 aZ 3. SraZenina
se su3{ a kalcinuje k prevedeni sloZzek na G&innou oxidovanou
formu. Je také moZno postupovat tak, Ze se oxidy molybdenu
a slozka M spolecné melou a kalcinuji. V kazdém z téchto prfi-
padt md ziskany katalYticky aktivni materidl specificky po-
vrch 1 a2 7 mz/g.

Vhodnym pojivem pro zpevn&ni nosi&l s monoljtickou
strukturou jsou jakékoliv zndmé pojivové materidly, které
jsou inertni za podminek oxidace alkocholu, napfiklad oxid
kftemicity, oxid titaniCity a podobn&.

Takto ziskany katalyzdtor s monolvtickou strukturou
je mozno uzit v adiabatickych a chlazenych reaktorech pro



parcidlnif oxidaci alkoholu, obsaZeného v pfivddéném plynu
na odpovidajic{i aldehyd.

Parcidlni oxidace napfiklad methanolu na formaldehyd
mGi*e byt provddéna v fadé adiabatickych vrstev katalyzdtoru,
které obsauji monol4ticky katalyzdtor podle vyndlezu a jsou
zapojeny do serie, pfigemZ chlazeni a vstfikovdni methanolu
se uskuteini{ mezi témito vrstvami.

Vyndlez bude ddle popsédn v ndsledujicich pfikladech,
které maji slouZit k podrobnému osvétleni vyhodnych prove-

deni vyndlezu.

PFiklady provedeni{ vyndlezu

Pfiklad 1

160 ml vodného roztoku s obsahem 130 g Fe(N[)})3 . 9H,0
a 43 g Cr(ND3)3 . 9H20 a 140 ml vodného roztoku s obsahem
96 ml 25% hydroxidu amonného a 131 g oxidu molybdenového
se smisf{ za michdn{ v reak&ni nddob&. Smiseny roztok se od-
paf{ do sucha a pak se podrob{ tepelnému rozkladu pfi teplo-
t& 250 a? 300 °C k odstrandni dusi&nanu amonného. Ziskand
pevnd ldtka se 1 hodinu kalcinuje pfi teplotd& 525 Oc a pak

se mele v kulickovém mlynu.

2

Pfiklad 2:

1377 ml vodného roztoku s obsahem 772 g Al(N03)3 . 9H,0
a 768 g Cr(NCl})3 . 9H20 se smisfi s 2150 ml vodného roztoku
s obsahem 869 ml 25% amoniaku a 873 g oxidu molybdenovéhao.

Smiseny roztok se zfiltruje a ziskand pevnd ldtka se
promyje destilovanou vodou k odstran&ni dusifnanu amonného.



PEiklad 3

Tento pfi{klad ilustruje zplsob vyroby katalyzdtoru s
obsahem molybdenanu Zeleza a chromu s monolytickou struktu-
rou a s obsahem pfimych kandlkd v monolitické struktufe
podle vyndlezu pro pouzitfi pfi parcidlni oxidaci methanolu
na formaldehyd.

List papiru s obsahem oxidu kfemicitého, odolného pro-
ti pGsobeni tepla, s tloustkou 0,25 mm, tvofeného vlakny
oxidu kfemi¢itého s primérem pfibliZzné 250 mikrometrd a
délkou pribliZné 2 mm se zvlni na b&Zném zafizen{ pro ten-
to dcel za vzniku zvlnéného plo3dného dtvaru s vyskou vlnek
pfibliZné& 2,5 mm. Zvlnény plo3ny dtvar se pak svine na mo-
noliticky dutvar s pfimymi kandlky, se zevnim pramérem 50 mm
a vysSkou rovnéZ 50 mm,

suspenze pro ponofeni takto vytvofeného monol4tu se
ptipravi smisenim 1200 g katalyticky d¢inného materidlu,
pfipraveného zplisobem podle pfikladu 1 a 845 g pojiva s
obsahem stabilizovaného oxidu kfemi¢itého a amoniaku Syton
T40 (Monsanto Co., Ruabon, Velkd Britdnie) a 250 g demine-
ralizované vody.

Suspenze se mele 24 hodin v kulickovém mlynu pfi tep-
loté mistnosti a pak se do suspenze opakované& pono#i mono-
14ticky nosi&, ktery se pak su3{ pfi teploté mistnosti,
postup se provddi tak dlouho, aZ konecény obsah kataltticky
aktivniho materidlu a pojiva dosédhne 90 % hmotnostnich,
vztazeno na celkové mnozstvi aktivniho materidlu, pojiva
a monol4tického nosite. Monoliticky nosi¢ se pak susi 24
hodin pfi teploté 20 OC a kalcinuje se 2 hodiny pfi tep-
lote 450 °C.



Pfiklad 4

Tento pfiklad popisuje vyrobu monol%tického katalyzdto-
ru s pfimymi kandlky podle vyndlezu na bazi molybdenanu hli-
nitého.

Suspenze pro ponofeni takto ziskaného monol¥tického ka-
talyzdtoru se pripravi tak, Ze se smis{ 360 g katalyticky
aktivniho materidlu, pfipraveného zplGsobem podel pfikladu
2 a 90 g pojiva s obsahem stabilizovaného oxidu kfemiditého
a amoniaku Syton T40 (Monsanto Co., Ruabon, Velkd Britdnie)
a 818 g demineralizované vody.

Suspenze se mele 24 hodin na kulicékovém mlynu pfi tep-
loté mistnosti, pak se do ziskané suspenze ponofuje mono-
l1¢ticky katalyzédtor, ktery se pak susf pfi teplotd mistnosti
a pak kalcinuje 30 minut pfi teplotéd 420 %¢. Tento postup se
dvakrdt opakuje, €imz se ziskd nosi¢ s obsahem katalyticky
aktivniho materidlu a pojiva 77 % hmotnostnieh, vztaZeno na
celkové mnoZstvi aktivniho materidlu, pojiva a monolttu.
Monol4ticky katalyzdtor se nakonec kalcinuje 90 minut pfi
teplots 600 ° C.

Priklad 5

Tento pfiklad osvétluje vyrobu monol#tického kataly-
zdtoru podle vyndlezu s priénymi ptfickami pro pouziti pfi
oxidaci methanolu na formaldehyd.

Vét3{ poéet zvlnénych plo3nych dtvarl, popsanych v
pfikladu 3, z nichZ kaZdy je opatfen plochou podloZkou z
téhoZz materidlu se uloZi na sebe ve formé& paralelnich vr-
stev tak, Ze zvlnén{ mezi jednotlivymi vrstvami je uloZeno
v pravém dhlu, ¢imZz se ziska monoléticky nosid s vnitfnimi
ptickami.



Takto vytvofeny monol#t se jednou promyje suspenzi,
ptipravenou zplsobem podle pfikladu 3 a obsahujici aktiv-
ni materidl apojivo, pak se su3{ 24 hodin pfi teploté 20 c
a kalcinuje 2 hodiny pfi teploté 450 Oc.

Z takto vytvofeného monolitu se oddéli vélcovd t&liska
s pramérem 21 mm a vy3kou 50 mm.

Takto ziskand t&liska se znovu promyji toutéZ suspenzi
tak, aby konetny obsah aktivniho materidlu byl 80 % hmot-
nostnich, vztaZeno na celkové mnoZstv{ aktivniho materidlu,
pojiva a monoli tu.

Takto ziskany katalyzdtor na monolf tickém nosi&i se
nakonec su8i{ a pak kalcinuje svrchu uvedenym zplsobem-

Piiklad 6

Tento pfiklad se provddi se vzorkem katalyzdtoru na
zvlné&ném monolltickém nositi, ktery byl pfipraven zplisobem
podle prikladu 5.

Monol#ticky katalyzdtor ve formé vdlcového t&liska se
uloz{ do trubicového reaktoru s vnitfnim prdmérem 21 mm a
vySkou 1200 mm. Vy3ka, vyplnénd monol%tickym katalyzdtorem
je 900 mm.

St&na trubicového reaktoru se udrzuje pomoci chladici
ldzné& na teploté 271 Oc. Trubicovym reaktorem se nechd pro-
chdzet plyn, ktery obsahuje 6,5 % objemovych methanolu,
19,6 % objemovych kysliku a 74,2 % objemovych dusiku pf¥i
prostorové rychlosti 6000 hol

Prlchodem pfes monol@ticky katalyzdtor se pfeméni
99,3 % methanolu v privddéném plynu na formaldehyd, selek-
tivita je 96,2 %. Vytézek formaldehydu je tedy 95,6 %.



Ptiklad 7
Srovndvaci vykonnost pelet a monol?tického katalyzdtoru

T#i kusy monolZtického katalyzdtoru podle piikladu 5
se zevnim pramérem 50 mm a vy3kou 50 mm s celkovym mnoZ-
stvim 77 g aktivniho materidlu se uloZ{ do adiabatickéhao
reaktoru s vnitinim pradmé&rem 50 mm.

Adiabaticky reaktor se ptfipoji na vystup reaktoru s
chlazenymi sténami, tak jak byl popsdn v pfikladu 6 s tim
rozdilem, e do reaktoru s chlazenymi sté&nami se uloZfl
177 g drcenych pelet bé&Zného katalyzdtoru pro vyrobu form-
aldehydu (Haldor Topsge, Lyngby, Ddnsko) katalyzdtor je
tvofen molybdenanem Zelezitym a oxidem molybdenovym a
chromem jako promotorem.

Reaktorem s chlazenymi sté&nami se nechd prochdzet plyn,
ktery obsahuje 8 % objemovych methanolu, 9 % objemovych
kysliku, zbytek tvofi dusi{k. Plyn se pfivadd{ rychlosti
1900 N1/h pfi teploté 271 0C, dojde k preméné 95,5 % metha-
nolu. Plyn, vystupujici z chlazeného reaktoru se nechd déle
prochdzet monolytickym katalyzdtorem, uloZenym v adiabatic-
kém reaktoru.

Vstupni teplota plynu, pfivddéného do diabatického
reaktoru se méni tak, aby teplota vystupu plynu z reaktoru
byla 300, 350 a 400 Oc. Vysledky, ziskané pfi tomto pokusu
jsou zndzornény v ndsledujic{ tabulce 1. Pokles tlaku pfi
prachodu monol¥tickym katalYz4dtorem je 4 kPa.

Pfi dalsim pokusu byla srovndvdna vykonnost monol@tic-
kého katalyzdtoru s vykonnosti b&Zného katalyzdtoru pro vy-
robu formaldehydu, tak jak byl svrchu popsén. Monol(ticky
katalyzdtor v adiabatickém reaktoru byl nahrazen 77 g b&z-
ného katalyzdtoru, drceného na velikost ¢dstic v rozmezi
1,0 az 1,7 mm.
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Pfi stejném sloZeni privddéného plynu a za srovnatelnych
podminek jako pfi provddén{i prvniho pokusu bylo moZno dosdh-
nout srovnatelné prfemény methanolu a srovnatelné selektivi-
ty aZ na to, %e pokles tlaku pfi pouzit{ b&Zného &dsticového
katalyzdtoru byl vy33f o 20 % ve srovnani s pouZitim monolf-
tického katalyzdtoru a stoupl na 5 kPa. Vysledky pokusu bu-
dou ddle uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 1

Vykonnost monolitického katalyzdtoru pro vyrobu formaldehydu
v adiéiabatickém reaktoru, zafazeném za chlazenym reaktorem

pfeména Vytazeck AT AP
% HCHO CO DME CO, HCOOH °c  kPa
C% Cs C% C% pme)

vystup z
chlazeného
reaktoru 95,6 91,8 1,8 1,9 0,1 226 - -

vystup z
adiabaticgého
reaktoru “C

300 °c 99,1 94,2 2,5 1,8 0,6 150 23
350 °C 99,6 93,8 3,7 1,5 0,6 105 34
400 °c 99,5 91,9 5,3 1,5 0,9 95 52

-

& o

)2

x)

Udaje jsou uvedeny jako ppm HCOOH ve vodném roztoku s
obsahem HCHO 37 % hmotnostnich.

XX) ygetns poklesu tlaku pfibli2né 3 kPa v prazdném reak-

torovém systému.
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Tabulka 2

Vykonnost b&Zného katalyzdtoru pro vyrobu formaldehydu, drce-
ného na &4stice s prUimérem 1 aZ? 1,7 mm v adiabatickém reaktoru,
zatazeném za chlazenym reaktorem

XX)
pfeména vy tazek AT Ap

% HCHO Co OME CDZ HcooH °c kPa

s c% Cc% C% ppnX)

vystup z
chlazeného
reaktoru 95,6 91,9 2,2 1,4 0,1 220 -

vystup z

adiabaticgého

reaktoru C

300 °cC 99,3 94,4 2,7 1,6 0,5 152 18 5
350°¢C 99,8 93,8 3,9 1,5 0,7 103 24 5
400°cC 99,9 93,0 4,3 1,3 1,3 94 35 5

x)

ﬂdaje jsou uvedeny jako ppm HCOOH ve vodném roztoku s
obsahem HCHO 37 % hmotnaostnich.

xx) Véetné poklesu tlaku pfibliZn& 3 kPa v prdzdném reakto-
rovém systému.
Pfiklad 8

Monoléticky katalyzdtor z pfikladu 4 s pfimymi kandlky
byl zkou3en v pribéhu vyroby formaldehydu parcidln{ oxidaci
mathanolu v postupu, obdobném postupu z pfikladu 7. Do adia-
batického reaktoru s vnitfnim pramérem 50 mm byly uloZeny
tfi kusy monolftického katalyzdtoru z pfikladu 4 s vné&jsim
pramérem 50 mm a s vyskou rovnéZ 50 mm, uZzito bylo celkem
72 g aktivniho katalytického materidlu.
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Pfemé&na byla:provddé&na pfi prostorové rychlosti 6700 h'l,

pfi vystupni teploté z adiabatického reaktoru 350 ¢ stoupla
ptem&na methanolu na formaldehyd z 95 % na vystupu reaktoru

s chlazenymi sté&nami na 99,3 % ve vystupu z adiabatického re-
aktoru, takZe vytéZek formaldehydu byl 92,5 %. Pokles tlaku
pfi pouziti monolétického katalyzdtoru byl pribliZn& 4 kPa
véetnd poklesu tlaku prfibliZné 3 kPa v prdzdném reaktorovém
systému.

Pfiklad 9

V tomto pfikladu byl podroben monoliticky katalyzdtor
s pfimymi kandlky, popsanymi v pfikladu 3 pfi simulovaném
postupu parcidlni oxidace methanolu na formaldehyd zkoudkdm
na vykonnost. Parcidlni oxidace methanolu byla provddéna ve
Ctyfech adiabatickych vrstvdch katalyzdtoru, zapojenych do
serie za soutasného chlazen{ pfi vstfikovdn{ methanolu mezi
vrstvy. Bylo uzito 12 500 Nm3/h plynu s obsahem 9,1 % objemovych
methanolu a 10 % objemovych kysliku, zbytek tvofil dusik. Tento
plyn byl smisen a ptfivdadén rychlosti 336 Nm3/h pEi celkové
rychlosti pratoku 12 836 Nm3/h k prvni vrstvé katalyzatoru.
Na vystupu z vrstev 1 a 2 bylo vzdy ptfiddno dal3ich 336 Nm3/h
plynu s obsahem methanolu pfed vstupem plynu do dal3i vrstvy.
Za vystupem z vrstvy 3 bylo pfiddnc daldich 247 Nm3/h plynu
s obsahem methanolu pfed vstupem do vrstvy 4.

Teplota na vstupu do kaZdé vrstvy katalyzdtoru se upravi
vyménou tepla na pfiblizné 250_00. Obsah d&inného katalytického
materidlu je uveden v ndsledujici tabulce 3 spolu s parametry
celého postupu. Celkovd pfem&na methanolu na vystupu z vrstvy
4 katalyzdtoru byla 98,4 %.
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Tabulka 3

vrstva celkovy pratok % obj. teplota katalyticky
kataly- ﬂm}/h na vstupu methanolu O¢ na aktivni
zatoru v pfidaném vstupu materidl kg
plynu '

1 12 836 2,6 250 410

2 13 338 2,5 249 480

3 13 837 2,6 251 480

4 14 229 2,2 248 780

Pfi linedrn{ rychlosti 0,27 Nm/s pfi poklesu tlaku pfi-
blizné 5,8 kPa je tento pokles propolitan pfi pouzit{
8,5 m> katalyzdtoru pFi sypné hustots 0,27 g/cm.

Aby bylo moZno dosdhnout pfemé&ny methanolu 98,4 %,
tak jak tomu bylo v pfipadé& pokusu s vrstvami monolitického
katalyzdtoru, bylo by nutno uZit celkem 2,21m? b&Zného drce-
ného katalyzdtoru pro vyrobu formaldehydu se stfednim prdmérem
¢d4stic 1,5 mm a sypnou hustotou:l g/cm3, coz by zplsobilo po-
kles tlaku pfi prGchodu katalyzédtorem prfibliZné sedmkrdt vys-
51 a pokles by tedy mé&l pri ekvivalentni linedrni rychlosti
hodnotu pfibliZzn& 42 kPa,

Vyndlez byl popsdn v souvislosti s nékterymi vyhodnymi
provedenimi, je v3ak zfejmé, Ze by bylo moZno navrhnout je3té
dalsi provedeni a zmé&ny, které by rovnéZ spadaly do rozsahu
vyndlezu. Neni tedy moZno vyndlez omezit na jeho popsand pro-
vedeni.

Zastupuje:
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1. Katalyzdtor pro vyrobu aldehydd pfem&nou alkoholu na
odpovidajici aldehyd pdarcidln{ oxidac{i alkoholu, ptidemZ ka-
talyzdtor je tvofen aktivnim katalytickym materidlem ze smé&s-
nych oxidd molybdenu a dal3{ sloZkou M, volenou z oxidl chromu,
vanadu, hlinfiku, Zeleza, wolframu, manganu a smési téchto 1l4-

tek pfi moldrnim poméru Mo : M v rozmez{ 1 aZz 5, vy zna_
Eujici se ti1im, Ze katalyticky aktivni mateidl je
uloZen na inertnim nosii s monolitickou strukturou.

2. Katalyzédtor podle ndroku l, vy znacdu jici
se tim, Ze monoliticky nosiC obsahuje ve své struktufe

pfimé kandlky.

3. Katalyzdtor podle ndroku l, vy znad¢ujifci
s e tim, Ze monoliticky nosi¢ md pfién& zvlné&nou struk-

turu.

4, Katalyzator podle ndroku 2 nebo 3, vy znadc¢u]ji-
ci se tim, Ze monoliticky nosi¢ je tvofen vldknitym
materidlem, bohatym na oxid kfemility se strfednim prdamé&rem
vldken v rozmez{ 50 aZ 250 mikrometr& a s pramé&rnou délkou

vlidken v rozmezi 2 aZ 30 mm.

5. Katalyzdtor podle ndroku 4, vy znac¢u]jici
se tim, Ze monocliticky nosid¢ je zesilen pojivem.

6. Katalyzdtor podle ndrokG 1 az 5, vy znac¢uji-
c i se tim, Ze obsahuje 1l aZ 90, s vyhodou 80 aZz 90 %
hmotnostnich aktivniho katalgtického materidlu vztaZeno na
celkové mnoZstvi aktivniho materidlu, pojiva a monolitického

nosice.
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7. Pouzitf katalyzdtoru podle kteréhokoliv z pfedchozich
ndrokd k parcidlni oxidaci plynu s obsahem alkocholu na odpo-
vidajici aldehyd.

8. Pouz2iti podle ndroku 7, vy znac¢u jici se
t {m, Ze plyn s obsahem alkoholu obsahuje methanol.

9. PouZiti{ podle ndroku 8, vy znac¢u jici se
t { m, Ze alkohol tvof{ 3 az 10 % objemovych plynu s obsahem
alkoholu.

10. Pouzit{ podle ndroku 7, vy znac¢u jici se
t {im, Ze se parcidlni oxidace provddi v reaktoru s chlaze-
nou sténou.

11. Pouziti podle ndroku 7, vy znadu jici se
t i m, Z2e se parcidlni{ oxidace provddi v adiabatickém reaktoru.

12. Pouziti podle ndroku 7, vy zna ¢ u j{ci se
t i m, Ze se parcidlni oxidace provdd{ v reaktoru s chlaze-
nymi sténami a za nim zafazeném adiabatickém reaktoru.

13. Pou?iti podle ndroku 7 all, vyznadc¢u]ji-
ci se t {m, 2e se parcidln{ oxidace provddi v ale-
spofi dvou adiabatickych reaktorech zafazenych v serii.

14. Pouzit{ podle ndroku 13, vy znad¢ujici

se tim, 2e se mezi reaktory priddvd dalsi plyn s
obsahem alkoholu.

Zastupuje:
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