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Ferrotranzystorowy dzielnik częstotliwości
przeznaczony jest do podziału częstotliwości
powtarzania impulsów w generatorach syn¬
chronizujących w przenośnej aparaturze tele¬
wizyjnej.

Układ według wynalazku wykorzystuje właś¬
ciwości charakterystyczne dla rdzeni ferryto¬
wych z prostokątną pętlą histerezy, a miano¬
wicie przechowywanie raz wprowadzonych in¬
formacji nieograniczenie długo bez straty ener¬
gii. Układ pozwala powielać podział częstotli¬
wości powtarzania impulsów, wykorzystując
tylko jeden generator impulsowy pracujący na
najwyższej częstotliwości dzielonej bez stoso¬
wania dodatkowych generatorów impulsowych
między poszczególnymi stopniami podziału.
Układ po włączeniu gotów jest do natychmia¬
stowej pracy i nie potrzebuje dodatkowych
układów wzbudzających, które wprowadzają

*) Właściciel patentu oświadczył, iż twórcą
wynalazku jest mgr inż. Edward Czeżyk.

informację do rdzeni na poszczególnych stop¬
niach podziału po włączeniu.

Na fig. 1 przedstawiona jest pętla histerezy
wraz z naniesionymi charakterystycznymi punk¬
tami oraz impulsy sterujące Im i Ic.

Na fig. 2 przedstawiony jest układ elektryczny
jednego stopnia podziału. Rdzenie ferrytowe
z prostokątną pętlą histerezy posiadają dwa
stany stabilne + Br i — Br, które nie ulegają
zmianie nawet pod działaniem magnetycznego
pola o wielkości nie przewyższającej He.

Rdzeń ferrytowy może przyjąć albo oddać
informację tylko pod działaniem impulsów ste¬
rujących, które wytwarzają pole magnetyczne
o wartości 1,5 do 2 razy przewyższające siłę
koercytatywną i przesuwają stan namagneso¬
wania rdzenia do punktu + Bm albo — Bm
(fig. 1) w zależności od kierunku przyłożonego
pola. Kiedy impuls sterujący przestanie dziar
łać, wówczas stan namagnesowania rdzenia
przenosi się samoczynnie odpowiednio do punk¬
tu + Br albo — Br i tak pozostaje aż do chwili



nadejścia impulsu sterującego o biegunowości
przeciwnej do impulsu, który spowodował dany
stan namagnesowania.

Dla normalnej pracy układu, razem z rdze¬
niami zastosowano tranzystory, których zada¬
niem jest automatyczne śledzenie za właściwym
podziałem częstotliwości, oraz wzmacnianie
sygnału w momencie kiedy informacja prze¬
chodzi z jednego rdzenia na drugi.

Sposób działania układu jest następujący.
Zakładamy, że stan magnetyczny rdzenia I
według fig. 2 odpowiada punktowi + Br na
fig. 1, zaś pozostałe rdzenie II, III, IV, V od¬
powiadają punktowi — Br. Do uzwojenia Xx
na fig. 2 przykłada się impulsy sterujące Im
o częstotliwości F uwidocznione na fig. 1.

Wielkość impulsów dobiera się tak, aby pod
wpływem pierwszego impulsu stan magnetyczny
rdzenia I osiągnął punkt — Bm (fig. 1). W tym
czasie S. E. M. indukowana w uzwojeniu W2
pierwszego rdzenia ładuje kondensator C2.
Kiedy przestanie działać impuls sterujący Im
kondensator zaczyna się rozładowywać przez
opornik R2 i uzwojenie W± rdzenia II i prze¬
suwa stan magnetyczny rdzenia II z punktu —
Br do punktu — B'm SEM indukowana w uz¬
wojeniu W2 drugiego rdzenia działa poprzez
tranzystor T2 na uzwojenie W8 tego rdzenia
i wskutek działania kumulatywnego (sprzężanie
zwrotne dodatnie W2— W3) stan magnetyczny
rdzenia II osiąga punkt + Bm a po ukończe¬
niu działania impulsu Ic punkt + Br. W tym
stanie rdzeń II pozostaje do chwili przejścia
następnego impulsu sterującego Im, który z ko¬
lei skasuje informację zapisaną na rdzeniu
drugim i przeniesie ją na rdzeń trzeci itd.

Połączenie uzwojenia W2 rdzenia piątego
z uzwójeniem Wx rdzenia pierwszego powoduje,
iż informacja raz wprowadzona w dany stopień
będzie krążyć po obwodzie zamkniętym tegoż
stopnia, a na poszczególnych rdzeniach danego
stopnia będzie cojawiać się co piąty impuls
sterujący. W ten sposób dokonuje się podziału
częstotliwości powtarzania impulsów, a współ¬
czynnik podziału równa się ilości rdzeni zam¬
kniętych w obwód danego stopnia. Aby doko¬
nać powielania podziału wykorzystano zjawisko
pojawiania się informacji co piąty impuls na
danym rdzeniu. Między punktami a, b lub
c, d na fig. 2 pobiera się impulsy prądu o war¬
tości dostatecznej do wysterowania następnego
stopnia podziała Częstotliwość tych impulsów
sterujących jest pięciokrotnie niższa od często¬
tliwości impulsów sterujących przyłożonych do

pierwszego stopnia podziału, natomiast często¬
tliwość impulsów sterujących dla trzeciego
stopnia pobierana ze stopnia drugiego jest dwu-
dziestopięció— krotnie niższa od impulsów ste¬
rujących przyłożonych do stopnia pierwszego.
Dobierając odpowiednią ilość rdzeni w poszcze¬
gólnych stopniach i ilość stopni można uzyskać
dowolny współczynnik podziału wyrażający się
wzorem N = Mn gdzie N — współczynnik
podziału, M — ilość rdzeni w stopniu, a n —
ilość stopni.

Zasada działania automatyki kontroli po¬
działu częstotliwości polega na wprowadzeniu
ujemnego sprzężenia zwrotnego w obwodzie baz.
Jedne z końców uzwojeń w obwodzie baz po¬
łączone są równolegle i podłączone są do ele¬
mentów R, C na fig. 2. Stała czasowa tych

elementów x ^ — .W czasie przechodzenia
F

informacji z jednego rdzenia na drugi w obwo¬
dzie bazy płyną impulsy prądu, które ładują
kondensator C. Biegunowość naładowanego kon¬
densatora jest taka, że (+) plus przyłożony
jest do bazy a*(—) minus do emiterów wszyst¬
kich tranzystorów tworząc tym samym określo¬
ne przedpięcie dla tranzystorów typu p. n. p.
Dobierając odpowiednio stałą czasową R, C,
ustala się takie warunki, że kiedy pojawi się
w obwodzie więcej impulsów niż jeden wów¬
czas płyną większe prądy, kondensator C ła¬
duje się szybciej i do wyższego potencjału.
Zwiększone przedpięcie wskutek ujemnego
sprzężenia zwrotnego automatycznie tłumi
wzmocnienie układu i wraca do stabilnego
stanu. Kiedy wartość impulsu krążącego w ob¬
wodzie maleje przedpięcie zmniejsza się wzmoc¬
nienie rośnie i układ znów wraca do stanu
stabilnego. Kiedy impulsu nie ma przedpięcie
równa się zero i wówczas najmniejszy impuls
przyłożony do rdzenia powoduje samoczynne
zapisywanie się informacji, lecz tylko na jed¬
nym rdzeniu poszczególnego stopnia.

Zastrzeżenia patentowe

1. Układ ferrotranzytorowego dzielnika często¬
tliwości, znamienny tym, że zawiera rdzenie
ferrytowe (I, II, III, IV, V) których prosto¬
kątna pętla histerezy posiada dwa stany
stabilne (+ Br i — Br), przy czym rdzenie
przyjmują lub oddają informacje tylko pod
działaniem impulsów sterujących.

2. Układ ferrotranzystorowego dzielnika czę¬
stotliwości według zastrz. 1, znamienny tym,

że zawiera tranzystory (Tv T2, T8, T4), któ-
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rych zadaniem jest automatyczne śledzenie
za właściwym podziałem częstotliwości, oraz
wzmacnianie sygnału.

3. Sposób podziału częstotliwości powtarzania
impulsów w układzie według zastrz. 1 i 2,
znamienny tym, że impulsy sterujące dla
następnego stopnia podziału pobierane są
z punktów (a, b) względnie (c, d) i po włą¬
czeniu napięć zasilających samoczynnie za¬
pisuje informację tylko na jednym rdzeniu
w poszczególnych stopniach,

4. Sposób podziału częstotliwości powtarzania
impulsów w układzie według zastrz. 1 i 2,

znamienny tym, że wprowadzone sprzężenie
śledzi za właściwym podziałem częstotli¬
wości, zmniejszając wzmocnienie stopnia
z chwilą pojawienia się dodatkowego impulsu
aż do jego zniknięcia i zwiększając wzmoc¬
nienie stopnia z chwilą zniknięcia impulsu
w stopniu aż do chwili pojawienia się tylko
jednego impulsu.
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