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(54) Ipdsob vyroby bimetalickych napradovacich
terca

(57) Reseni se tyka zplisobu vyroby bimeta-
lickych napraSovacich tercl, pricemZ mate-
rigl vlastniho terce je s podlozkou spojen
vybuchovym svafenim a pomér tlousték vlast-
niho funkéniho targetu a podloZky se pohy-
buje v rozmezi 0,2 az 9. Po svafeni jsou
spojené desky spole¢né opracovdny na poia-
dovany kone&ny rozmér. Takto vyrobené bime-
talické terée se vyznatuji vysokou pevnosti
spoje, vynikajicim pfestupem tepla v misté
spoje a stdlosti 1 za vysokych pracovnich
teplot.
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Vyndlez se tyka zplsobu vyroby bimetalickych naprasovacich ter&d.

Vlastni ter& je deska rlzného tvaru z materidlu, ktery je ve vakuu rozprasovén dopa-
dem kladnych iont0 a nandsen na poZadované misto. Materidl ter&d musi splfiovat poZadavky
na vysokou chemickou ¢istotu s minimdlnim obsahem plynG. Vlastni terc¢ je Casto nezbytne
spojovat s kovovou podloikou, predevéim s m&di, hlinikem, Zelezem a jejich slitinami,
pro dosafeni vy%5ich mechanickych hodnot. Pfi optimdlnim spojeni terce s chlazenou pod-
lozkou je zaru&en dobry pfenos tepla mezi vlastnim terfem a chlazenou podloZkou, takze
naprasovaci proces, pfi kterém se ter& silné& ohfivd, mbZe byt provédén s maximdlnim vyko-
nem. Spojeni tere s podlozkou musi byt vakuov® tésné s minimdlnim tepelnym odporem, odol-
né teplotnimu zatizeni nejmeéng do 400 °c a teplotnim cyklom, prosté vdech dutin a pord.

V soutasnosti se ter&e se zdkladni podlozkou spoju)i plodnym pdjenim ve vakuu nebo

v inertn{ atmosféfe, zalévdnim terde do prohlubng zdkladni desky. jinym, nizkotavitelnym
kovem, lepenim nebo jednoduchym mechanickym spajenim jako je lisovani nebo pfisroubovani.
Jiz ze samé skutednosti, Ze se tato spojeni uskutednfuji vidy bud vlozenim jiné l&tky

o nizké tepelné vodivosti, nebo nedokonalym mechanickym stykem, vyplyvd, Ze dochdzi k vy-
tvoten{ prfechodové &patn& vodivé vrstvy nebo ke vzniku mistnich nespojitosti materidlu.
Navic je ¢asto takovéto spojeni, zvlasté pak pii pouZiti spojovani pdjenim ve vakuu,
rozmérové omezené.

Uvedené nedostatky odstranduje zplsob vyroby bimetalickych naprasovacich terdl podle
vyndlezu, jehoZ podstata spocivd v tom, Ze vlastni naprasSovany materidl se spojuje s nos-

nou podloZkou explozivnim svatfenim.

Bylo totiZ zji%téno, Ze pfi tomto zplsobu spojovdni dochdzi k vytvofeni vysoce kva-
litniho metalurgickeého (&asto i difdzniho) svaru obou materidld bez rdznych netésnosti
a Spatné vodivych mezivrstev. Pfi svatovani vybuchem dochdzi navic k vytvofeni lamindrneé
vinitého tvaru svarového rozhrani, ¢imz je maximdlné zvét3ena plocha potfebnd pro prestup
tepla. Pfednosti takto vyrobenych bimeta}ickich tercd je vysokd pevnost spoje, vynikajici
pfestup tepla mezi vlastnim teréem a ochlazgovanou podloZkou a moinost pou?iti a? do teplo-
ty taveni jedné sloiky bimetalického ter&e, ptriem? soudrZnost svafeného spoje je vyhovu-
jicl i za vysokych teplot. Velikost spojovanych ploch je prakticky neomezend, omezujici jJe
viak pomér tloudtky vlastniho terée k tlousice podlozky, ktery je nutno dodrzet v rozmezi
0,2 az 9, aby dosSlo ke kvalitnimu spoji.

Na obrdzku je zobrazeny spoj ziskany svafenim vybuchem vlastniho platinového terce
na médénou zdkladni podloZku pti padesdtindsobném zvétdeni.

Ptiklad 1

Na hlinikovy ter¢ cistoty 99,999 % hmot. o rozmé&rech 135x450x10 mm byla napldtovéna
médénd zdkladni deska o rozmérech 220x540x4 mm. Explozivn& svafené desky byly poté obro-
beny na poZadovany rozmér 127x444,5x12 mm, prigem? tloustka vlastniho hlinikového terée
€inila 9 mm. Drsnost spodni mé&déné chlazené podloiky byla maximdlne 1,6 um, prednostné
0,8 pm. Zkouskami byla prokdzana pevnost explozivng svafeného spoje 1,5krdt vy3s{ ne?

u obdobného terce pdjeného ve vakuu, pficem? hodnota pfestupu tepla mezi vlastnim teréem

a podloZzkou byla 1,4krdt vyssi u ter&e navafeného vybuchem oproti ter&i pdjenému. Me-
talograficka a ultrazvukovd kontrola vybuchového svaru prokdzala kvalitni spoj s charakte-
ristickym zvlnénim.

Pfiklad 2

Na titanovy ter¢ &istoty 99,9 % hmot. o rozmérech 310x310x7 mm byla explozivn& nava-
fena médénd zdkladni deska o rozmérech 390x390x4 mm. Spojené desky byly poté obrobeny
do tvaru rovnostranného trojuohelniku se zaoblenymi vrcholy o délce strany 310 mm a celko-
vé tloustce 9 mm, ptiZemz tloustka titanové naprasovaci vrstvy byla 6 mm. Zkouskami byla
zjisténa 1,7krét vyssi mechanickd pevnost spoje a 1,3krdt vy33f prestup tepla ve spoji
u explozivn& svafeného bimetalického terée ve srovngni s bimetalickym tercem vyrobenym
plosnym pdjenim v inertni atmosféfe. Metalografickd a ultrazvukovd kontrola svaru prokdza-
la kvalitni spoj s charakterickym zvlnénim.
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Postupem podle vyndlezu je moZno vyrabét bimetalické terce, které se vyznaduji vyso-
kymi mechanickymi hodnotami spcie a vybornym pfenosem tepla, jsou pouzitelné i pri vyso-
kych teplotdch & umoZauji vysoké vykaony napradovdni pro vyrobu soucdstek pra elektrotech-

niku a pfi vyrobé zrcadel.

PREDMET VYNALEZU

Zptsob vyroby bimetalickych napradovacich terc¢d, vyznaCeny tim, Ze materidl vlastniho
terce se s podlozkou spojuje explozivnim svatenim, pricemZ pomér tlousték vlastniho terce

a podlozky se pohybuje v rozmezi 0,2 az 9.

1 vykres
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