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Sposéb barwienia wlékienniczydh wyrobdéw
i urzadzenie do stosowania tego sposobu

Przedmiotem wynalazku jest sposdb barwienia wiékienniczych wyrobéw, szczeg6linie tkanin w barwiarskim
roztworze ré6znymi grupami barwnikéw z zastosowaniem ultradzwiekowego pola, i urzadzenie do wykonywania
tego sposobu. - ' .

Znane sposoby barwienia polegaja na nanoszeniu barwnikéw na wtékno z roztworu zawierajacego barwnik.
Najczesciej do barwienia stosuje sie wodne barwiarskie roztwory, zawierajgce rozpuszczone lub zawieszone
w postaci bardzo drobnych czasteczek barwniki oraz inne substancje ufatwiajace barwienie. Gdy wtékno zwilzy
sie barwiarskim roztworem barwnik w wigkszosci metod samoczynnie przenika do jego wnetrza i zachodzi proces
barwienia widkienniczych wyrobéw. Zmienia sie¢ przy tym zawarto$é¢ barwnika w barwiarskim roztworze.
Waiznym dla réwnomiernego wybarwienia wtokienniczego wyrobu jest zapewnienie réwnomiernego zwilzenia
widkna i rownomiernej zawartosci barwnika w barwiarskim roztworze. Oéiaga sie to przez ruch barwiarskiego
roztworu woké6t nieruchomego widkna w wyniku ttoczenia pompg roztworu przez barwione widkna ijego
ponawssego zasysania, albo przez ruch barwionego wiékienniczego wyrobu w barwiarskim roztworze w wyniku
mechanicznego przeciggania wiékienniczego wyrobu przez barwiarski roztwor. :

Znane s sposoby okresowego i ciggtego barwienia wtdkienniczych wyrobéw. Do urzadzeri okresowego
dziatania wprowadza sie okreslong ilosé¢ widkienniczego wyrobu, prowadzi wszystkie operacje barwienia
i wydobywa wybarwiony produkt. Sposéb ciggtego barwienia polega na nieprzerwanym wprowadzaniu wiokien-
niczego wyrobu do barwiarskiego urzadzenia i jego ciagtym odbiorze po wybarwieniu.

Znany jest sposdb barwienia przedzy itkanin barwnikami bezposrednimi i kadziowymi z zastosowaniem
ultradZwigkowego pola. Préby barwienia prowadzono przy uzyciu generatora ultradzwigkéw o mocy 1500 W
i czestotliwosci 21 kHz z magnetostrykcyjnym wibratorem o akustycznej mocy 200 W i powierzchni roboczej
przetwornika ultradzwigekdéw 20 cm?. Préby te nie przyniosty pozytywnych rezultatéw poniewaz réwnomier-
no$é i intensywnos$é wybarwienia oraz czas barwienia z zastosowaniem ultradzwiekowego pola byt taki sam jak
bez stosowania ultradzwigkow. ’
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Znany spos6b barwienia wiékienniczych materiatéw z zastosowaniem ultradZwigkowego pola polega na
doprowadzeniu ultradZwiekowej energii do catej masy barwiarskiego roztworu istosowaniu do tego ceiu
ultradzwiekowej wanny z falowodami umieszczonymi w jej obudowie. Przy takim sposobie prowadzenia procesu
barwienia widkienniczych wyrobéw wystepuje znaczne rozproszenie ultradZzwigkowej energii na obudowie
wanny i w catej masie barwiarskiego roztworu, ktére nie pozwala na intensyfikacje procesu barwienia.

Sposéb barwienia wiékienniczych wyrobéw barwiarskim roztworem, réznymi grupami barwnikéw w ultra-
dzwigekowym polu wytworzonym za pomoca przetwornikow ultradzwiek6w, wedtug wynalazku polega na tym,
ze w barwiarskim roztworze wytwarza si¢ ultradzwigkowe pole o natezeniu od 2 do 30 W/cm?. Przetwornikami
ultradzwiekéw, ktérych falowody znajduja sie¢ w odlegtosci od 0,1 do 60 mm od powierzchni wiékienniczego
wyrobu i nie posiadajacy mi bezposredniego potaczenia z barwiarska wanna, doprowadza sie skupiong ultradzwie-
kowa energi¢ bezposrednio na barwiony witékienniczy materiat. Dzigki temu nie wystepuje rozproszenie
ultrad2wigkowej energii w barwiarskim roztworze oraz nie wystepuja nadmierne straty doprowadzanej ultra-
dzwigkowej energii. W wyniku tego bezposredniego dziatania ultradzwiekowych fal na barwiony wtékienniczy
wyréb ‘uzyskuje sie wyrazny pozytywny wptyw ultradZwiekowego pola na proces barwienia w’réklennlczego
wyrobu juz przy stosunkowo niewielkim natezeniu ultradZzwiekowego pola.

"Mechanizm wptywu uItradzmekowego pola na proces barwienia wtékienniczych wyrob6w nie jest jeszcze
teoretycznie “w petni wyjasniony. Praktycznle stwierdzono jednak, ze ultradzwigkowe fale rozchodzace sie
. w barwiarskim roztworze, skierowane bezposrednio na barwiony wié6kienniczy materiat, powodujq wystepowa-

nie znacznych sit przyspieszajacych, ktérych dziatanie odgrywa istotng role w procesie nanoszenia na wiékno
czasiek barwnika. Innym waznym czynnikiem wptywajacym na intensyfikacje procesu barwienia wiékienniczych
materiatéw nalezagcym do wtérnych efektdw ultradzwigkowego pola jest kawitacja. Zjawisko to polega na
powstawaniu wewnatrz barwiarskiego roztworu, w wyniku dziatania rozrywajacych sit, mikroskopijnych przes-
“trzeni wypetnionych parg lub gazem. Kawitacyjne pecherzyki charakteryzuja sie bardzo krdétkim czasem
istnienia, a w chwili ich zanikania wywiazuja sie znaczne lokalne ci$nienia siegajace niekiedy setek, a nawet
tysiecy atmosfer. Z procesem tym zwigzane jest mechaniczne, aktywne dziatanie ultrad2wiekéw na umieszczo-
ne w obszarze kawitacji czastki barwnika i powierzchnie barwionych wtékienniczych wyrobéw.

Wielkosci nateZenia ultradzwigkowego pola do 2 do 30 W/cm? i odlegtosci falowodéw przetwornikéw
ultradzwiekéw od powierzchni wtékienniczego wyrobu wynoszace od 0,1 do 60 mm ustalono doswiadczalnie,
przeprowadzajagc w szerokim zakresie najpierw badania laboratoryjne w warunkach statycznych, a nastepnie
badania w skali utamkowo-technicznej odwzorowujgce normalne warunki przemystowe. Zakres tych badar
obejmowat miedzy innymi wptyw elektrycznej mocy doprowadzonej do przetwornikéw ultradzwiekéw,

—predkosci przesuwu wiokienniczego wyrobu w ultradzwigkowym poiu, odlegtosci wi6kienniczego wyrobu od
powierzchni promieniujacej ultradzwigkowe fale oraz wptyw temperatury barwiarskiego roztworu na intensyw-
no§(§ wybarwienia wiékienniczego wyrobu w ultradzwigekowym polu. Analize intensywnosci wybarwieri prébek
widkienniczego wyrobu otrzymanych z powyzszych badari przeprowadzono na spektrofotometrze Beckmana typ
DK-217, wyposazonym w odbiciowa przystawke, stosujac jako wzorzec tlenek manganu MgO w zakresie
" widzialnego widma o dtugosci swietlnej fali od 400 do 700um.

Urzadzenie do barwienia wt6kienniczych wyrobéw wedtug wynalazku zawiera barwiarskq wanne, genera-
tor ultradzwiekéw potaczony elektrycznie z przetwornikami ultradzwigekéw oraz watki prowadzace i napedzaja-
ce widkienniczy wyr6éb ima falowody przetwornikéw ultradzwigkéw usytuowane w barwiarskiej wannie.
Falowody przetwornikéw ultradzwigekéw sq rozmieszczone réwnomiernie na catej szerokosci toru w odlegtosci

od 0,1 do 60 mm od powierzchni barwionego widkienniczego wyrobu. Przetworniki ultradzwigkéw maja -

regulowane uchwyty do zmiany ich potozenia.

Wynalazek pozwala na przyspieszenie operacji nanoszenia barwnikow na witdkienniczy wyrob przyczynla
sie do wzrostu odpornosci wybarwieri i intensywnosci wybarwwma, szczegblnie tkanin o duzym cigzarze
jednostkowym. ‘

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym jest pokazane
urzadzenie do barwienia tkanin w schemacie ogélnym.

Urzadzenie do barwienia tkanin w ultradzwigkowym polu wedtug wynalazku, sktada sie z generatora 1
ultradZwiekdéw potaczonego elektrycznym przewodem 2 z przetwornikiem 3 ultradzwiekow. Przetwornik 3
ultradZwiekéw jest umieszczony w korpusie 4 zamocowanym do kadzi 5 za pomoca wspornika 6. Przetwornik 3
jest wyposazony w zebatke 7 wspétpracuj'qca z zebatym kétkiem -8 zamocowanym na osi 9 utozyskowanej

w korpusie 4 prowadnicy. Na tej samej osi 9 jest osadzone pokretto 10. W barwiarskiej kadzi 5 utozyskowane sq

prowadzace watki 11. Miedzy prowadzacymi watkami 11 na catej szerokosci toru tkaniny 12 znajduje sig
falowdd 13 przetwornika 3 ultradzwigkéw. Prowadzace watki 11 maja za zadanie rozprostowanie i doktadne

-
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prowadzenie tkaniny 12 naprzeciw falowodu 13 przetwornika 3 ultradZzwigkéw, ktérego potoZenie w stosunku
do toru tkaniny 12 jest regulowane pokrettem 10. ‘ :

Tkanina 12 odwijana z nawoju 14 jest kierowana do kadzi 5 wypetnionej barwiarskim roztworem 15 pod
prowadzace watki 11, a nastgpnie odzeta odzymajacymi watami 16. Falowod 13 jest ustawiony na odpowiedniej
wysokosci nad tkaning 12, w zaleznosci od rodzaju tkaniny 12 izadanej intensywnosci wybarwienia. Po
wiaczeniu generatora 1 ultradzwiekéw przetwornik 3 za pomocy falowodu 13 wytwarza w barwiarskim
roztworze 15 ultradzwigkowe pole, ktére oddziatywuje na przesuwajaca sig¢ tkanine 12. W wyniku dziatania
ultradzwiekowego pola nastepuje szybsze igtebsze przenikanie barwnika do wi6kna. W czasie barwienia
utrzymuije sie statg liniowa predkos¢ tkaniny 12 oraz stata odlegtosé falowodu 13 od powierzchni barwionej
tkaniny 12. Po naniesieniu barwnika na tkaning zostaje ona odigta i poddana dalszym operacjom procesu
technologicznego. Zastosowanie ultradzwiekowego pola w czasie nanoszenia barwnika na wtékno powoduje
szybsze przebarwienie tkaniny 12 oraz lepszg intensywnosé i trwatosé wybarwienia.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b barwienia wiékiennitzyah wyroboéw barwiarskim roztworem, réznymi grupami barwnikéw
w ultradzwiekowym polu wytworzonyr za jpomocyg przetwornikdw ultradzwiekéw, znamienny tym, ze

w barwiarskim roztworze wytwarza sie ultradzwiekowe pole o natezeniu od 2 do 30 W/cm?.
2. Urzadzenie do barwienia wtékienniczych wyrob6w wyposazone w barwiarska wanne, generator

ultradzwiekéw potaczony elektrycznie z przetwornikami ultradzwiekéw oraz watki prowadzace i nape-
dzajace widbkienniczy wyréb, znamienne ty m, ze falowody (13) przetwcrnikéw (3) ultradzwiekéw
znajduiﬁ sie w barwiarskiej wannie (5) isa rozmieszczone réwnomiernie na catej szerokosci toru w odlegtosci od

0,1 do 60 mm od powierzchni barwionego wtokienniczego wyrobu (12). ‘ ,
v 3. Urzadzenie wedtug zastrz. 2,znamienne ty m, ze przetworniki (3) ultradzwigkéw maja regulowa-
ne uchwyty (4, 6, 7, 8, 9, 10) do zmiany ich pol::zenia w stosunku do toru wtékienniczego wyrobu (12).
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