
(19)国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202420379739.7

(22)申请日 2024.02.28

(73)专利权人 中铁第四勘察设计院集团有限公

司

地址 430063 湖北省武汉市武昌区和平大

道745号

(72)发明人 崔旭　张良涛　李潇　毛苇　

张刘俊　曾小钦　胡锴　王雪　

曹一星　

(74)专利代理机构 武汉科皓知识产权代理事务

所(特殊普通合伙) 42222

专利代理师 杨宏伟

(51)Int.Cl.

E01B 19/00(2006.01)

E01F 8/00(2006.01)

 

(54)实用新型名称

一种与防护墙合建的轨道交通高架线吸隔

声防护装置

(57)摘要

本实用新型提供了一种与防护墙合建的轨

道交通高架线吸隔声防护装置，通过将吸隔声防

护装置与防护墙合建，使防护墙在保持基本的防

护功能外，还具有吸收轮轨噪音的功能，还可以

使吸隔声防护装置在不影响车辆运行的情况下

尽可能贴近轮轨噪声源，最大限度地将轮轨声波

能量吸收并消化，防止进一步传播或反射到达用

户；通过将防护墙采用混凝土浇筑于所述钢立柱

之间，不仅能增加防护墙的稳定性，还能提高吸

隔声防护装置的抗倾覆性能，同时无需专门设置

吸隔声防护装置安装基础，可以节省成本；通过

将吸隔声单元板采用插板式安装于所述H型钢立

柱的腹板之间，可方便吸隔声单元板的拆卸和安

装，便于后期的维护和更换。
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1.一种与防护墙合建的轨道交通高架线吸隔声防护装置，其特征在于，所述吸隔声防

护装置包括钢立柱和吸隔声单元板，所述钢立柱沿轨道方向等间距设置于电缆槽与轨道之

间；所述防护墙采用混凝土浇筑于所述钢立柱之间，所述防护墙的高度高于所述电缆槽顶

部盖板；所述吸隔声单元板设置于所述防护墙顶部，并且安装在所述钢立柱之间。

2.根据权利要求1所述的一种与防护墙合建的轨道交通高架线吸隔声防护装置，其特

征在于，所述钢立柱为H型钢立柱，所述吸隔声单元板采用插板式安装于所述H型钢立柱的

腹板之间。

3.根据权利要求2所述的一种与防护墙合建的轨道交通高架线吸隔声防护装置，其特

征在于，所述吸隔声单元板的表面为金属铝合金板，内部填充有由玻璃棉、岩棉或泡沫铝制

成的内芯。

4.根据权利要求3所述的一种与防护墙合建的轨道交通高架线吸隔声防护装置，其特

征在于，所述吸隔声单元板的表面为多孔、尖劈或波纹。

5.根据权利要求4所述的一种与防护墙合建的轨道交通高架线吸隔声防护装置，其特

征在于，所述吸隔声单元板与钢立柱的翼缘板之间均设置有橡胶条。

6.根据权利要求5所述的一种与防护墙合建的轨道交通高架线吸隔声防护装置，其特

征在于，所述吸隔声单元板顶部与所述钢立柱平齐，其高度高于相邻轨道的轨面，且低于行

车安全界限。

7.根据权利要求6所述的一种与防护墙合建的轨道交通高架线吸隔声防护装置，其特

征在于，所述行车安全界限为列车在所述轨道上行驶时不能逾越的轮廓尺寸线。

8.根据权利要求1所述的一种与防护墙合建的轨道交通高架线吸隔声防护装置，其特

征在于，在轨道桥梁梁面上设置有预埋螺栓，所述钢立柱通过预埋螺栓固定在轨道桥梁梁

面上。

9.根据权利要求8所述的一种与防护墙合建的轨道交通高架线吸隔声防护装置，其特

征在于，所述防护墙直接浇筑在轨道桥梁梁面上。

10.根据权利要求9所述的一种与防护墙合建的轨道交通高架线吸隔声防护装置，其特

征在于，所述轨道两侧均设有所述与防护墙合建的轨道交通高架线隔声防护装置。
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一种与防护墙合建的轨道交通高架线吸隔声防护装置

技术领域

[0001] 本申请属于消音降噪技术领域，特别是轨道交通高架线的消音吸隔声防护装置，

具体涉及一种与防护墙合建的轨道交通高架线吸隔声防护装置。

背景技术

[0002] 对于轨道交通的振动和噪声须采取降噪措施，将列车通过时产生的噪声减少到满

足环保要求的程度。列车通过时产生的噪声是由机车的电机系统、车辆的悬挂系统、车轮与

轨道的轮轨系统的振动和二次振动产生，其中，车轮与轨道的轮轨系统的振动是轨道交通

噪声的主要来源，必须加以妥善解决。

[0003] 现有常用的降噪措施大多为在轨道上的遮板上安装声屏障，这种声屏障由于距离

轨道较远，对轮轨噪声的降噪效果非常有限。并且，为减少声音绕过声屏障传向敏感点，遮

板上的声屏障需要设置成较长的长度和较高的高度，这样便增加了建设成本及后期人工维

护费用。基于此，如何从近轨端对轮轨噪声进行消音降噪是意义亟待解决的问题。

发明内容

[0004] 本实用新型要解决的技术问题是：针对背景技术中存在的技术问题，提供一种与

防护墙合建的轨道交通高架线吸隔声防护装置，既能够从近轨端对轮轨噪声进行消音降

噪，又能增加防护墙的稳定性，并提高吸隔声防护装置的抗倾覆性能。本申请提供的一种与

防护墙合建的轨道交通高架线吸隔声防护装置采用如下的技术方案：

[0005] 所述吸隔声防护装置包括钢立柱和吸隔声单元板，所述钢立柱沿轨道方向等间距

设置于电缆槽与轨道之间；所述防护墙采用混凝土浇筑于所述钢立柱之间，所述防护墙的

高度高于所述电缆槽顶部盖板；所述吸隔声单元板设置于所述防护墙顶部，并且安装在所

述钢立柱之间。

[0006] 优选的，所述钢立柱为H型钢，所述吸隔声单元板采用插板式安装于所述H型钢立

柱的腹板之间。

[0007] 优选的，所述吸隔声单元板的表面为金属铝合金板，内部填充有由玻璃棉、岩棉或

泡沫铝等制成的内芯。

[0008] 优选的，所述吸隔声单元板的表面为多孔、尖劈、波纹或百叶孔形。

[0009] 优选的，所述吸隔声单元板与钢立柱的翼缘板之间均设置有橡胶条。

[0010] 优选的，所述吸隔声单元板顶部与所述钢立柱平齐，其高度高于相邻轨道的轨面，

且低于行车安全界限

[0011] 优选的，所述行车安全界限为列车在所述轨道上行驶时不能逾越的轮廓尺寸线。

[0012] 优选的，在轨道桥梁梁面上设置有预埋螺栓，所述钢立柱通过预埋螺栓固定在轨

道桥梁梁面上。

[0013] 优选的，所述防护墙直接浇筑在轨道桥梁梁面上。

[0014] 优选的，所述轨道两侧均设有所述与防护墙合建的轨道交通高架线隔声防护装
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置。

[0015] 综上所述，本申请包括以下至少一种有益技术效果：

[0016] 1 .通过将吸隔声防护装置与防护墙合建，使防护墙在保持基本的防护功能外，还

具有吸收轮轨噪音的功能，还可以使吸隔声防护装置在不影响车辆运行的情况下尽可能贴

近轮轨噪声源，最大限度地将轮轨声波能量吸收并消化，防止进一步传播或反射到达用户。

[0017] 2 .通过将防护墙采用混凝土浇筑于所述钢立柱之间，不仅能增加防护墙的稳定

性，还能提高吸隔声防护装置的抗倾覆性能，同时无需专门设置吸隔声防护装置安装基础，

可以节省成本；通过将吸隔声单元板采用插板式安装于所述H型钢立柱的腹板之间，可方便

吸隔声单元板的拆卸和安装，便于后期的维护和更换。

[0018] 3.通过将吸隔声单元板的表面设置为金属铝合金孔板，内部填充由玻璃棉、岩棉

或泡沫铝等制成的内芯，能更好地起到消音的作用，轮轨噪声源穿过金属孔板进入内腔后，

由填充的内芯对噪声进行进一步吸收，可达到进一步快速消音的效果；将吸隔声单元板的

表面设置为为多孔、尖劈、波纹或百叶孔形等非平整形状，可以更大程度地增加吸隔声单元

板的收声面积，并使声波能量在其表面尽可能反射抵消，增加吸声效果。

附图说明

[0019] 图1是本实用新型一种与防护墙合建的轨道交通高架线吸隔声防护装置整体结构

示意图；

[0020] 图2是本实用新型一种与防护墙合建的轨道交通高架线吸隔声防护装置的局部侧

视图。

[0021] 图3是本实用新型一种与防护墙合建的轨道交通高架线吸隔声防护装置的局部俯

视图。

[0022] 附图标记：

[0023] 1‑防护墙，2‑电缆槽，21‑电缆槽顶部盖板，3‑钢立柱，31‑腹板，32‑翼缘板，4‑吸隔

声单元板，5‑橡胶条，6‑轨道桥梁梁面，7‑预埋螺栓，8‑轨道，9‑防护栏。

具体实施方式

[0024] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的

实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下

所获得的所有其他实施例，都属于本实用新型保护的范围，本实施例仅用于解释本实用新

型，并不构成对本实用新型保护范围的限定。

[0025] 如图1所示，本申请提供一种与防护墙合建的轨道交通高架线吸隔声防护装置，所

述吸隔声防护装置包括钢立柱3和吸隔声单元板4，所述钢立柱3沿轨道8方向等间距设置于

电缆槽2与轨道8之间；所述防护墙1采用混凝土浇筑于所述钢立柱3之间，所述防护墙1的高

度高于所述电缆槽顶部盖板21；所述吸隔声单元板4设置于所述防护墙1顶部，并且安装在

所述钢立柱3之间；通过将吸隔声防护装置与防护墙合建，使防护墙在保持基本的防护功能

外，还具有吸收轮轨噪音的功能，还可以使吸隔声防护装置在不影响车辆运行的情况下尽

可能贴近轮轨噪声源，最大限度地将轮轨声波能量吸收并消化，防止进一步传播或反射到
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达用户。

[0026] 同时，该结构形式简单，施工方便，可以较好的解决近轨声屏障与防护墙设置位置

冲突问题。

[0027] 如图2所示，在一些实施例中，在轨道8桥梁梁面6上设置有预埋螺栓7，所述钢立柱

3通过预埋螺栓7固定在轨道8桥梁梁面6上；同时，所述防护墙1直接浇筑在轨道8桥梁梁面6

上；通过将防护墙采用混凝土浇筑于所述钢立柱之间，不仅能增加防护墙的稳定性，还能提

高吸隔声防护装置的抗倾覆性能。

[0028] 进一步的，通过螺栓连接的形式固定钢立柱3，一方面可以适应不同规格的钢立柱

3的安装固定，另一方面便于制造加工，且便于运输安装，更换维修也很方便。

[0029] 如图3所示，在一些实施例中，所述钢立柱3为H型钢，所述吸隔声单元板4采用插板

式安装于所述H型钢立柱3的腹板31之间；通过将吸隔声单元板采用插板式安装于所述H型

钢立柱的腹板之间，可方便吸隔声单元板的拆卸和安装，便于后期的维护和更换；同时无需

专门设置吸隔声防护装置安装基础，可以节省成本。

[0030] 在一些实施例中，所述吸隔声单元板4的表面为金属铝合金板，内部填充有由玻璃

棉、岩棉或泡沫铝等制成的内芯。金属铝合金板表面有一系列排列成阵列的小孔，当噪音进

入金属孔板时，声波会与空气发生摩擦，从而减弱声音的传播媒介，减少噪音的强度。同时

板内填充具有良好吸音功能的内芯，噪声声波进入内芯后会发生多次反射、折射和散射，在

这些过程中，部分声波被吸收，从而进一步减少了声波的反射和传播，减少了噪音。

[0031] 在一些实施例中，所述吸隔声单元板4的表面为多孔、尖劈、波纹或百叶孔形；可以

更大程度地增加降噪装置与轮轨噪音的接触面积，并使声波能量在降噪装置表面尽可能反

射抵消，增强吸声效果。

[0032] 在一些实施例中，所述吸隔声单元板4与钢立柱3的翼缘板32之间均设置有橡胶条

5，能够使所述吸隔声单元板与钢立柱接触更紧密，一方面可进一步提高隔音效果，另一方

面当列车经过时，可起到缓冲减震的作用，提高材料使用寿命。

[0033] 在一些实施例中，所述吸隔声单元板4顶部与所述钢立柱3平齐，其高度高于相邻

轨道8的轨面，且低于行车安全界限，所述行车安全界限为列车在所述轨道8上行驶时不能

逾越的轮廓尺寸线。吸隔声防护装置的高度过高会造成材料浪费，并增加施工成本，高度过

低无法实现很好的消隔音效果。一般轮轨噪音主要集中在列车与轨道之间的摩擦并通过列

车本体向四周扩散，由于本申请的吸隔声防护装置与防护墙合建，吸隔声防护装置可以非

常贴近轮轨噪声源，因此设计时只需要将吸隔声防护装置的高度设置成高于轨道高度，且

低于限界的高度即可满足降噪需求。列车在行进过程中可能因为转弯角度或其他因素偏向

一侧(这时候的两轨高是不一样的)，而这时列车外轮廓即为限界，低于限界要求才能保证

吸隔声防护装置不会碰到行进中的车厢进而影响行车安全。并且，在高于轨面的基础上越

接近限界，能挡住的声就越多，效果就越好。

[0034] 作为一种优选，所述轨道8两侧均设有所述与防护墙合建的轨道交通高架线隔声

防护装置。

[0035] 本实用新型提供了一种与防护墙合建的轨道交通高架线吸隔声防护装置，通过将

吸隔声防护装置与防护墙合建，使防护墙在保持基本的防护功能外，还具有吸收轮轨噪音

的功能，还可以使吸隔声防护装置在不影响车辆运行的情况下尽可能贴近轮轨噪声源，最
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大限度地将轮轨声波能量吸收并消化，防止进一步传播或反射到达用户；通过将防护墙采

用混凝土浇筑于所述钢立柱之间，不仅能增加防护墙的稳定性，还能提高吸隔声防护装置

的抗倾覆性能，同时无需专门设置吸隔声防护装置安装基础，可以节省成本；通过将吸隔声

单元板采用插板式安装于所述H型钢立柱的腹板之间，可方便吸隔声单元板的拆卸和安装，

便于后期的维护和更换；该结构形式简单，施工方便，可以较好的解决近轨声屏障与防护墙

设置位置冲突问题。

[0036] 以上实施方式仅用于说明本实用新型，而非对本实用新型的限制。尽管参照实施

例对本实用新型进行了详细说明，本领域的普通技术人员应当理解，对本实用新型的技术

方案进行各种组合、修改或者等同替换，都不脱离本实用新型技术方案的精神和范围，均应

涵盖在本实用新型的权利要求范围当中。
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