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axially from one another and can move in relation to
the support (2), the first pendulous mass (20) being dis-
posed axially on a first side of the support (2) and the
second pendulous mass (21) being disposed axially on
a second side of the support (2), with at least one cou-
pling member (6) joining said pendular masses (20,
21); and at least one rolling member (4) cooperating
with both the pendulous body and the support (2), such
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the support (2) is produced using a metal sheet from
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d'amortissement
[Suite sur la page suivante]



WO 2016/174342 A1 W00V 0 A R MO0

d'oscillations de torsion, comprenant; un support (2) apte a se déplacer en rotation autour d'un axe (X), au moins un corps pendu -
laire comprenant : une premiére et une deuxiéme masses pendulaires (20, 21) espacées axialement l'une par rapport a l'autre et mo-
biles par rapport au support (2), la premicre masse pendulaire (20) étant disposée axialement d'un premier c6té du support (2) et la
deuxiéme masse pendulaire (21) étant disposée axialement d'un deuxieme c6t€ du support (2), et au moins un organe de liaison (6)
appariant lesdites masses pendulaires (20, 21), et au moins un organe de roulement (4) coopérant d'une part avec le corps pendu -
laire et d'autre part avec le support (2), de maniére a guider le déplacement du corps pendulaire par rapport au support (2), procédé
dans lequel on réalise le support (2) a I'aide d'une téle dans laquelle de la maticre a préalablement ét¢ découpée pour réaliser I'un
au moins de l'organe de roulement (4) et de l'organe de liaison (6).
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PROCEDE DE REALISATION D’UN DISPOSITIF D’PAMORTISSEMENT
D’OSCILLATIONS DE TORSION

La présente invention concerne un dispositif d’amortissement d’oscillations de torsion,
notamment pour un systéme de transmission de véhicule automobile.

Dans une telle application, le dispositif d’amortissement d’oscillations de torsion peut étre
intégré a un systéme d’amortissement de torsion d’un embrayage apte a relier sélectivement le
moteur thermique a la boite de vitesses, afin de filtrer les vibrations dues aux acyclismes du
moteur.

En variante, dans une telle application, le dispositif d’amortissement d’oscillations de torsion
peut étre intégré a un composant du véhicule automobile tel qu’un disque de friction de
I’embrayage ou un convertisseur de couple hydrodynamique.

Un tel dispositif d’amortissement d’oscillations de torsion met classiquement en ceuvre un
support et un ou plusieurs corps pendulaires mobiles par rapport a ce support, le déplacement par
rapport au support des corps pendulaires étant guidé par des organes de roulement coopérant
d’une part avec des pistes de roulement solidaires du support, et d’autre part avec des pistes de
roulement solidaires des corps pendulaires. Chaque corps pendulaire comprend par exemple deux
masses pendulaires appariées entre elles au moyen d’organes de liaison et disposées de chaque
c6té du support. Ces différentes piéces sont issues de piéces de départ, notamment de tdles,
distinctes. Les chutes, par exemple, liées a la découpe des fenétres sont donc perdues ct
inutilisables.

Le procédé de réalisation d’un tel dispositif est donc coliteux, notamment en matiére, et
complexe a réaliser.

Il existe donc un besoin pour remédier a tout ou partie des inconvénients mentionnés ci-dessus.

L’invention vise a répondre a ce besoin et elle y parvient, selon ['un de ses aspects, a I’aide
d’un procédé de réalisation d’un dispositif d’amortissement d’oscillations de torsion,
comprenant :

- un support apte a se déplacer en rotation autour d’un axe,

- au moins un corps pendulaire comprenant : une premiere et une deuxieéme masses pendulaires
espacées axialement 1'une par rapport a I’autre et mobiles par rapport au support, la premiere
masse pendulaire étant disposée axialement d’un premier c6té du support et la deuxiéme masse
pendulaire étant disposée axialement d’un deuxiéme c6té du support, et au moins un organe de
liaison de la premiére et de la deuxiéme masses pendulaires appariant lesdites masses, et

- au moins un organe de roulement coopérant d’une part avec le corps pendulaire et d’autre part

avec le support, de maniére a guider le déplacement du corps pendulaire par rapport au support.
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Dans ce procédé, on réalise le support a I’aide d’une tole dans laquelle de la matiére a
préalablement été découpée pour réaliser I'un au moins de ’organe de roulement et de I’organe de
liaison.

Un tel procédé permet d’économiser de la maticre, étant donné que le support et au moins une
autre piéce du dispositif sont issus de la méme tole.

Un tel procédé permet de mutualiser la tdle du support pour la réalisation de plusieurs pi¢ces
contrairement a I’art antérieur dans lequel la fabrication de chaque piéce nécessite 1'usage d’une
piéce de départ spécifique.

Un dispositif d’amortissement d’oscillations de torsion réalisé selon ce procédé est donc
¢conomique par rapport aux dispositifs de 1’art antérieur.

La tble peut étre métallique, étant notamment en acier allié pour traitement thermique, par
exemple un acier 16MCr5 carbonitruré ou encore un acier de type 100C6.

Au sens de la présente demande :

- « axialement » signifie « parallelement a I’axe de rotation du support »,

-« radialement » signifie « le long d’un axe appartenant a un plan orthogonal a I’axe de rotation du
support et coupant cet axe de rotation du support»,

-« angulairement » ou « circonférentiellement » signifie « autour de I’axe de rotation du support »,
-« orthoradialement » signifie « perpendiculairement a une direction radiale », et

- « solidaire » signifie « rigidement couplé ».

Lors de la réalisation du dispositif d’amortissement d’oscillations de torsion, le support peut
comprendre au moins une fenétre obtenue par découpe de matiere de la téle, dans laquelle est recu
I’organe de liaison. L un au moins de I’organe de roulement et de 1’organe de liaison peut étre
réalisé a partir de la maticre ainsi découpée pour obtenir la fenétre.

Ce procédé de réalisation peut donc permettre d’utiliser les chutes de téle résultant de la
découpe de la fenétre et inutilisées dans 1’art antérieur.

En variante, chacun de I’organe de roulement et de I’organe de liaison peuvent étre réalisés a
partir de la matiere découpée pour obtenir la fenétre.

En variante encore, seul I’organe de liaison peut étre réalisé a partir de la matiere découpée.

En variante encore, seul I’organe de roulement peut &tre réalis¢ a partir de la matiére découpée.

La découpe définissant la fenétre peut présenter un contour fermé.

L’organe de roulement peut étre réalisé a partir de matiére résultant d’une découpe dans le
support autre que la découpe définissant la fenétre. Cette découpe, formant une cavité, est par
exemple disposée radialement intérieurement par rapport a la découpe définissant la fenétre.

L’organe de liaison peut aussi étre réalisé a partir d’'une découpe dans le support autre que la

découpe définissant la fenétre.
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Cette découpe autre que celle définissant la fenétre peut prendre la forme de 1’organe de
guidage et/ou de I’organe de liaison, ainsi seule une opération de découpe du support est
nécessaire pour réaliser un desdits organes.

Selon un exemple de mise en ceuvre de I’invention, I’organe de roulement est également recu
dans la fenétre, I’organe de roulement coopérant alors avec :

- une piste de roulement solidaire du support et définie par un bord de la fenétre, ct
- une piste de roulement solidaire du corps pendulaire et définie par 1’organe de liaison.

En variante les pistes de roulement ne sont pas directement définies par le bord de la fenétre et
par ’organe de liaison mais elles peuvent étre définies par des revétements déposés sur le bord de
la fenétre et/ou sur I’organe de liaison.

Chaque organe de roulement peut alors étre uniquement sollicité en compression entre les
pistes de roulement mentionnées ci-dessus. Les pistes de roulement solidaires du support et les
pistes de roulement solidaires du corps pendulaire et coopérant avec un méme organe de
roulement peuvent étre au moins en partie radialement en regard, c’est-a-dire qu’il existe des
plans perpendiculaires a I’axe de rotation dans lesquels ces pistes de roulement s’étendent toutes
les deux.

Le dispositif d’amortissement d’oscillations de torsion peut comprendre deux organes de
roulement distincts coopérant avec un méme organe de liaison, ce dernier définissant pour chaque
organe de roulement une piste de roulement propre.

Chacun des deux organes de roulement peut étre réalisé a partir de la matiére découpée pour
obtenir la fenétre.

Dans tout ce qui précéde, la tole a partir de laquelle on réalise le support peut se présenter sous
la forme d’une plaque présentant deux faces opposées de méme forme.

Des reliefs de méme forme peuvent étre ménagés sur chaque face opposée de la plaque. Ces
reliefs peuvent former des renfoncements et/ou des protubérances sur chaque face de la plaque.
D’une face opposée a ’autre de la plaque, ces reliefs peuvent étre alignés axialement.

De tels reliefs sur les faces opposées de la plaque peuvent étre obtenus par emboutissage, les
reliefs peuvent donc étre formés par déformation plastique de la plaque.

Les reliefs sur les deux faces opposées de la plaque peuvent étre obtenus simultanément par
une seule opération d’emboutissage.

Les reliefs ménagés sur chaque face peuvent étre identiques, notamment un creux entouré d’un
bourrelet.

En variante, ces reliefs peuvent étre de forme différente sur chaque face opposée de la plaque.

Autrement dit, la plaque peut présenter une forme asymétrique dans un plan contenant I’axe de
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rotation du support, par exemple, une protubérance ménagée sur une face de la plaque, et un
renfoncement ménagé sur la face opposée ou inversement.

En variante encore, scule une des deux faces de la plaque posséde un relief, notamment une
protubérance formée par ajout de matiere sur la plaque, notamment par soudage ou par collage.

L’organe de roulement peut étre réalisé a partir de la plaque sur les faces opposées de laquelle
des reliefs de forme différente sont ménagés. L’ organe de roulement peut donc présenter une
forme asymétrique dans un plan contenant son axe de révolution.

Par exemple, 1'une des faces frontales de 1’organe de roulement peut définir une protubérance,
comportant notamment un pion, tandis que la face frontale opposée de cet organe de roulement
peut définir un renfoncement. Une rainure peut étre ménagée dans la masse pendulaire axialement
en regard dudit pion et peut alors coopérer avec le pion. Cette coopération peut conférer un
caractére « imperdable » a I’organe de roulement, notamment lors d’un démarrage ou d’un arrét
du moteur thermique du véhicule.

Autour du pion, un plateau peut étre ménagé en regard de la masse pendulaire dans laquelle est
ménagée la rainure. Ce plateau peut étre apte a venir en contact avec la masse pendulaire afin de
limiter la taille des surfaces de la masse et de I’organe de roulement susceptibles de venir en
contact axial I’une de I’autre. Ces contacts axiaux peuvent s¢ produire lors de mouvements relatifs
des masses pendulaires et/ou de I’organe de roulement par rapport au support. Autrement dit, les
frottements entre la masse pendulaire et 1’organe de roulement sont limités.

Une autre limitation des frottements peut étre obtenue lorsque 1’organe de roulement est réalisé
a partir de la plaque sur les faces opposées de laquelle des reliefs de forme identique sont
ménagés. L’organe de roulement peut donc présenter une forme symétrique dans un plan
contenant son axe de révolution.

Ces reliefs étant en regard des masses, ils permettent ainsi de limiter les contacts axiaux entre
chacune des deux masses pendulaires et I’organe de roulement.

Ces reliefs peuvent remplacer les piéces d’interposition axiales connues de 1’art antéricur,
encore appelées « patins » et réalisées en plastique. On réduit ainsi encore le nombre de pieces de
départ distinctes et nécessaires a la réalisation du dispositif.

Dans tout ce qui précéde, chaque masse pendulaire du corps pendulaire peut présenter une
premicre face tournée vers I’autre masse pendulaire, chacune de ces premicres faces pouvant faire
localement saillie en direction de 1’autre des premiéres faces en regard de 1’organe de liaison pour
permettre la fixation de chaque masse pendulaire a 1’organe de liaison via ces saillies.

Ces saillies peuvent étre réalisées par emboutissage des masses pendulaires.

Les masses pendulaires et 1’organe de liaison peuvent étre rivetés, en variante les masses

pendulaires peuvent étre soudées sur I’organe de liaison.
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Chaque premiére face des masses pendulaires peut également faire localement saillie en
direction de 1’autre masse pendulaire et en regard de I’organe de roulement.

Ces saillies en regard de 1’organe de roulement peuvent également étre réalisées par
emboutissage des masses pendulaires.

Ces saillies permettent d’éviter que les surfaces des masses pendulaires et de 1’organe de
roulement viennent en contact lors de mouvements relatifs des masses pendulaires et de 1’organe
de roulement par rapport au support.

Ces saillies peuvent étre formées de maniére a étre en permanence en regard de I’organe de
guidage.

Ces saillies permettent également de se dispenser de piéces supplémentaires disposées sur les
masses pendulaires, telles que des patins, pour éviter les frottements.

Dans tout ce qui précéde, chaque découpe peut étre obtenue par découpe de 1a tdle selon des
surfaces coniques. L organe de roulement peut donc posséder une surface de roulement conique.
On entend ici par surface ou une piste conique une surface qui, lorsqu’on la parcourt dans une
direction axiale, décrit une droite de composante radiale non nulle. En outre les pistes de
roulement solidaire du support et du corps pendulaire peuvent décrire un angle avec un axe
parallele a I’axe de rotation compris entre 0,05° et 5° notamment égal a 0,5°.

L’organe de roulement, I’organe de liaison et la fenétre peuvent décrire des surfaces coniques
décrivant un méme angle avec 1’axe de rotation et orientées pour que les contacts entre les pistes
de roulement et I’organe de roulement soient linéaires.

Dans tout ce qui précéde, la forme des pistes de roulement peut étre telle que les corps
pendulaires soient uniquement déplacés par rapport au support en translation autour d’un axe fictif
paralléle a I’axe de rotation du support.

En variante, la forme des pistes de roulement peut étre telle que les corps pendulaires soient
déplacés par rapport au support a la fois :

- en translation autour d’un axe fictif paralléle a I’axe de rotation du support ct,

- également en rotation autour du centre de gravité dudit corps pendulaire, un tel mouvement étant
encore appelé « mouvement combiné » et divulgué par exemple dans la demande DE 10 2011

086 532.

Le dispositif d’amortissement d’oscillations de torsion peut comprendre au moins une piéce
d’interposition dont au moins une partie est radialement disposée, dans une des fenétres, entre le
support et le corps pendulaire notamment entre le support et I’organe de liaison. La piece
d’interposition peut étre maintenue axialement par les masses pendulaires du corps pendulaire, la
piece d’interposition coopérant avec des ouvertures ménagées dans chaque masse. La piece

d’interposition peut ainsi limiter le déplacement radial du corps pendulaire par rapport au support,
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évitant ainsi la chute du corps pendulaire et les chocs entre lesdites picces par exemple, lors d’un
arrét du moteur thermique ou en cas de faible vitesse de ce dernier. La piéce d’interposition est
notamment réalisée en un matériau amortissant, tel que du plastique ou du caoutchouc.

Le dispositif comprend par exemple plusicurs corps pendulaires, par exemple un nombre
compris entre deux et huit, notamment trois ou six corps pendulaires.

Chaque corps pendulaire peut coopérer avec deux organes de roulement recu chacun dans une
fenétre, chaque fenétre étant propre a un organe de roulement.

En variante, chaque corps pendulaire peut coopérer avec deux organes de roulement regus
chacun dans une méme fenétre.

L’invention a encore pour objet, selon un autre de ses aspects, un dispositif d’amortissement
d’oscillations de torsion obtenu a I’aide du procédé tel que décrit ci-dessus.

L’invention a encore pour objet, seclon un autre de ses aspects, un composant pour systeme de
transmission d’un véhicule automobile, le composant étant notamment un double volant
amortisseur, un convertisseur de couple hydrodynamique ou un disque de friction, dans lequel est
intégré un dispositif d’amortissement d’oscillations de torsion tel que défini ci-dessus.

Le support du dispositif d’amortissement d’oscillations de torsion peut alors étre 1’un parmi :
- un voile du composant,

- une rondelle de guidage du composant,

- une rondelle de phasage du composant, ou

- un élément distinct dudit voile, de ladite rondelle de guidage et de ladite rondelle de phasage ct
1ié en rotation a 1’'un des ¢1éments précités.

L’invention a encore pour objet, selon un autre de ses aspects, un procédé de réalisation d’un
dispositif d’amortissement d’oscillations de torsion, comprenant :

- un support apte a se déplacer en rotation autour d’un axe,

- au moins un corps pendulaire, ct

- au moins un organe de roulement coopérant d’une part avec le corps pendulaire et d’autre part
avec le support, de manicre a guider le déplacement du corps pendulaire par rapport au support,
procédé dans lequel on réalise le support a 1’aide d’une téle dans laquelle de la maticre a
préalablement été découpée pour réaliser I’organe de roulement et/ou le corps pendulaire.

L’invention porte également sur le dispositif réalisé a I’aide du procédé ci-dessus.

Tout ou partie des caractéristiques mentionnées ci-dessus s’applique a cet autre aspect de
I’invention.

Il est entendu que I’on ne sort pas du cadre de I’'invention lorsque I’organe de roulement et/ou
I’organe de liaison et le support issus d’une méme t6le ne sont pas associés ensemble pour former

un méme dispositif d’amortissement mais qu'ils sont répartis entre plusieurs dispositifs
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d'amortissement différents. Par exemple, les organes de liaison et les organes de roulement et les
supports issus de plusieurs tdles différentes peuvent étre associés ensemble de maniére aléatoire
pour former plusieurs dispositifs d’amortissement. Les organes de roulement et les organes de
liaison issus d'un support sont par exemple utilisés comme ¢léments d'un premier dispositif
d'amortissement tandis que ce support est utilisé comme élément d'un deuxiéme dispositif
d'amortissement.

L’invention pourra étre mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre d’exemples
non limitatifs de mise en ceuvre de celle-ci et a ’examen des dessins annexés dans lesquels :
- la figure 1 représente de fagon schématique une partie d’un dispositif d’amortissement selon un
mode de mise en ceuvre du procédé de ’invention,
- la figure 2 représente de fagon schématique une partie du dispositif d’amortissement
d’oscillations de torsion selon un deuxiéme mode de mise en ceuvre du procédé de I’invention,
- la figure 3 représente de fagon schématique une partie d’un premier exemple du dispositif
d’amortissement d’oscillations de torsion,
- la figure 4 représente schématiquement et en partie le dispositif de la figure 3 selon une coupe
A-A,
- la figure 5 représente schématiquement et en partie un autre exemple du dispositif
d’amortissement d’oscillations de torsion,
- la figure 6 représente schématiquement et en partie le dispositif de la figure 5 selon une coupe B-
B,
- la figure 7 représente schématiquement et en partie un autre exemple du dispositif
d’amortissement d’oscillations de torsion,
- la figure 8 représente schématiquement le dispositif de la figure 7 selon une coupe C-C,
- la figure 9 représente schématiquement une des masses pendulaires du dispositif de la figure 7,
- la figure 10 représente schématiquement et en partie un autre exemple de dispositif
d’amortissement d’oscillations de torsion,
- la figure 11 représente schématiquement le dispositif de la figure 10 selon une coupe D-D,
- la figure 12 schématiquement représente en détail une des masses pendulaires du dispositif de la
figure 11,
- la figure 13 représente de facon schématique le procédé de réalisation d’un organe de roulement
selon une premiére variante,
- la figure 14 représente de facon schématique le procédé de réalisation de I’organe de roulement
selon une deuxiéme variante et
- la figure 15 représente schématiquement et partiellement un exemple du procédé¢ de réalisation

du dispositif d’amortissement d’oscillations de torsion selon I’invention,
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On a représenté sur la figure 1 schématiquement et partiellement un dispositif 1
d'amortissement d’oscillations de torsion de type oscillateur pendulaire apte a équiper un systéme
de transmission de véhicule automobile comprenant un moteur thermique notamment a trois ou
quatre cylindres.

Le dispositif 1 est par exemple intégré a un composant non représenté d’un tel systeéme de
transmission tel qu’un double volant amortisseur d’un embrayage, un convertisseur de couple
hydrodynamique ou un disque de friction.

De maniére connue, un tel composant peut comprendre un amortisseur de torsion présentant au
moins un ¢lément d'entrée, au moins un ¢lément de sortie, et des organes de rappel élastique a
action circonférentielle qui sont interposés entre lesdits éléments d'entrée et de sortie. Au sens de
la présente demande, les termes « entrée » et « sortie » sont définis par rapport au sens de
transmission du couple depuis le moteur thermique du véhicule vers les roues de ce dernier.

Le dispositif 1 comprend dans I’exemple considéré:

- un support 2, globalement en forme d’anncau, apte a se déplacer en rotation autour d’un axe X,
et

- un corps pendulaire comprenant deux organes de liaison 6, encore appelés « entretoises », sculs
¢léments du corps pendulaire représentés a la figure 1. Comme on le verra dans les autres figures,
les entretoises 6 apparient deux masses pendulaires du corps pendulaire.

- deux organes de roulement 4 coopérant avec le corps pendulaire 3 et avec le support 2.

Le dispositif comprend par exemple 3 corps pendulaires repartis réguliérement sur le pourtour
du support 2.

Comme on le verra par la suite, le support 2 du dispositif d'amortissement 1 est réalisé a 1’aide
d’une téle et il peut étre :

- un voile du composant,

- une rondelle de guidage du composant,

- une rondelle de phasage du composant, ou

- un ¢lément distinct dudit voile, de ladite rondelle de guidage et de ladite rondelle de phasage ct
li¢ en rotation a I’un des ¢léments précités.

Le support 2 comprend des fenétres 9 a contour fermé, obtenues par découpe de la tble,
décalées angulairement les unes par rapport aux autres, dans chacune desquelles sont recus une
entretoise 6 et un organe de roulement 4. Chaque fenétre 9 est associée a une entretoise 6 et a un
organe de roulement 4, chaque corps pendulaire 3 est alors associé a deux fenétres 9.

Dans chacune des fenétres 9, les organes de roulement 4 coopérent d’une part avec le support 2
par une piste de roulement 12, définie par un bord radialement extéricur 13 de la fenétre 9 et

d’autre part avec le corps pendulaire 3 par une piste de roulement 14, définie par une des
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entretoises 6 de maniere a guider le déplacement du corps pendulaire 3 par rapport au support 2.
Les pistes de roulement 12 et 14 s’étendent dans un méme plan perpendiculaire a 1’axe X.

Les figures 1 et 2 présentent deux dispositifs 1 réalisés selon deux différents modes de mise en
ceuvre du procédé de I'invention.

A la figure 1, il est représenté le dispositif 1 dont chaque organe de roulement 4 et chaque
entretoise 6 ont été réalisés a partir de la matiére découpée pour obtenir les fenétres 9
préalablement a la réalisation du support 2.

A la figure 2, seules les entretoises 6 ont été réalisées a partir de matiére découpée pour obtenir
les fenétres 9. Les organes de roulement 4 ont été réalisés a partir de matiére résultant de découpes
dans le support 2, ces découpes formant des cavités 10 différentes de celles qui définissent les
fenétres 9.

Les cavités 10, de forme identique a celle des organes de guidage 4, sont radialement
intérieures par rapport aux fenétres 9 du support 2.

Il est représenté aux figures 3 et 4, schématiquement et en partie, le dispositif 1, pour lequel
seules les entretoises 6 sont réalisées a partir de la matiére obtenue par découpes des fenétres 9.
Les organes de roulement 4 sont réalisés a partir de matiére autre que la matiére découpée dans la
tole. Les organes de roulement 4 présentent en effet une épaisseur axiale constante et supérieure a
I”épaisseur du support 2.

En plus des entretoises 6, chaque corps pendulaire 3 comprend une premiére 20 et unec
deuxiéme 21 masses pendulaires. Ces premiére et deuxiéme masses pendulaires 20, 21 sont
disposées axialement de chaque c6té du support 2 et clles sont appariées entre elles par les
entretoises 6.

Comme représentée a la figure 3, la piste de roulement 12 est définie par une partie centrale du
bord radialement extérieur 13 de la fenétre 9. Cette partie centrale est encadrée par deux parties 15
et elles définissent a elles trois I’ensemble du bord radialement extérieur 13. La partie centrale est
la partie du bord radialement extérieur 13 la plus ¢loignée radialement de I’axe X. Chaque partie
du bord radialement extérieur 13 présente une forme en arc de cercle et la courbure de la partie
centrale est plus importante que celle des parties 15.

Comme représentée a la figure 3, la fenétre 9 présente également deux bords latéraux 16 et un
bord radialement intéricur 17. Les bords latéraux 16, sensiblement rectilignes, convergent 1’un
vers 1’autre lorsqu’ils se rapprochent de ’axe X. Le bord radialement intérieur 17 présente une
forme en arc de cercle.

La premiére masse pendulaire 20 présente une premiere face 22 tournée vers une premicre face
23 de la deuxieéme masse pendulaire 21 et chacune de ces premicres faces 22, 23 fait localement

saillie en direction de I’autre des premieres faces 22, 23. Ces saillies 24, par exemple réalisées par
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emboutissage des masses pendulaires 20, 21, sont en contact des entretoises 6 pour permettre la
fixation de chaque masse pendulaire 20, 21 par soudage. Ces saillies 24 permettent de créer un
espace axial 70 entre le support 2, I’organe de roulement 4 et les masses pendulaires 20, 21.

Comme on le voit a la figure 3, trois patins 25, décalés angulairement, sont disposés sur les
masses pendulaires 20, 21 d'un méme corps pendulaire 3 en regard du support 2. Ces patins 25,
circulaires dans le plan de la figure, sont rigidement solidaires de la masse pendulaire 20,
notamment par collage. Deux patins 25, identiques, sont disposés sur chacune des extrémités
angulaires de la masse pendulaire 20 tandis que le troisiéme patin 25, plus petit que les deux
autres, est disposé a égale distance dans une direction angulaire des extrémités angulaires de la
masse pendulaire 20. Le troisieme patin est également radialement plus éloigné de I’axe X que les
deux autres patins. Par cette disposition spécifique, les patins 25 sont toujours au moins
partiellement en regard du support 2. De tels patins 25 peuvent également étre disposés sur la
masse pendulaire 21.

Ces patins 25 permettent ainsi de limiter les frottements entre les masses pendulaires 20, 21 et
le support 2 en limitant les contacts axiaux entre chacune des premieres faces 22 et 23 des masses
pendulaires 20, 21 et le support 2.

Dans I’exemple considéré, le dispositif 1 comprend également une piéce d’interposition 26
disposé dans chacune des fenétres 9, radialement entre 1’entretoise 6 et le support 2.

Comme représenté a la figure 4, les organes d’interposition 26, identiques les uns par rapport
aux autres, sont cylindriques et symétriques par rapport a un plan perpendiculaire a I’axe X. Une
partie centrale 60 de chaque organe d’interposition 26 est radialement disposée entre le support 2
et le corps pendulaire 3. Chaque piéce d’interposition 26 est maintenue axialement par
coopération avec des ouvertures 27 des masses pendulaires 20, 21. La partie centrale 60 est de
diamétre plus important que les parties formant les extrémités de 1’organe d’interposition 26 et
coopérant avec 1I’'une des masses pendulaires 20, 21.

Toujours en référence a la figure 4, les masses pendulaires 20, 21 forment chacune un rebord
61 pour recevoir la partie centrale 60 des organes d’interposition 26 ainsi lorsque I’organe
d’interposition 26 vient en contact du support 2, il se déforme élastiquement et transmet un effort
a la fois aux masses pendulaires 20, 21 et a ’entretoise 6.

Dans I’exemple considéré, chacune des faces des masses pendulaires 20, 21 opposées aux
premicres faces 22, 23 présentent un retrait 71 et sur lequel sont formés les ouvertures 27 et des
ouvertures de rivetage pour la fixation des masses pendulaires 20, 21 et de ’entretoise 6.

Dans I’exemple considéré, chaque entretoise 6 présente une forme globalement triangulaire
dans le plan de la figure. Cette entretoise 6 présente un bord radialement extérieur 18, dont une

partie définit la piste de roulement 14 et deux bords latéraux 19 qui convergent I'un vers 1’autre
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lorsque I'on se rapproche de l'axe X et forment un logement 73 pour recevoir l’organe
d’interposition 26.

Lorsque des oscillations de torsion se propagent dans le composant dans lequel est intégré le
dispositif 1, chaque corps pendulaire 3 se déplace depuis une position de repos par rapport au
support 2. Cette position de repos est la position dans laquelle le corps pendulaire 3 est soumis a
une force centrifuge mais non a des acyclismes.

Ce déplacement des corps pendulaires 3 s’effectue donc lorsque des oscillations de torsion se
propagent dans le composant dans lequel est intégré le dispositif 1, cela permet la filtration de ces
oscillations de torsion.

Ce déplacement des corps pendulaires 3 et la filtration des oscillations de torsion sont rendus
possible lorsque les organes de roulement 4 coopérent avec les pistes de roulement 12, 14 selon
un mouvement de roulement.

Lors d’un arrét du moteur thermique ou en cas de faible vitesse de ce dernier, les entretoises 6
peuvent venir en butée, par I’intermédiaire des pieces d’interposition 26, contre un bord
radialement intéricur des fenétres 9. Les fenétres 9 et les picces d’interposition 26 empéchent
alors la chute radiale du corps pendulaire 3, et ainsi les bruits et/ou usures en résultant.

I1 est représenté aux figures 5 et 6, schématiquement et en partie, un exemple du dispositif 1
réalisé sclon le mode de mise en ceuvre détaillé a la figure 2, pour lequel les entretoises 6 sont
réalisées a partir de la matiére obtenue par découpes des fenétres 9 tandis que les organes de
roulement 4 sont réalisés a partir de matiére résultant des découpes différentes de celles qui
définissent les fenétres 9.

A la différence du dispositif 1 de la figure 3, les masses pendulaires 20, 21 sont appariées entre
elles par soudage des saillies 24 et des entretoises 6. Les retraits 71 sont alignés axialement avec
les saillies 24 et c’est I’opération d’emboutissage formant ces saillies 24 qui entraine la réalisation
de ces retraits 71.

Des reliefs 26 de méme forme sont ménagés sur chacune des faces de chaque organc de
roulement 4, ces reliefs 26 sont aptes a venir en contact des premiéres faces 22, 23 des premicre ct
deuxiéme masses pendulaires 20, 21 pour permettre de limiter les contacts axiaux entre chacune
des deux masses pendulaires 20, 21 et ’organe de roulement 4. On peut le voir a la figure 6, ces
reliefs 26 prennent la forme d’un creux 29 entouré d’un bourrelet 28.

Ces reliefs 26 agissent en complément des patins 25 afin de limiter les contacts axiaux entre,
d’une part, les premiéres faces 22, 23 des masses pendulaires 20, 21, et, d’autre part, le support 2
et les organes de roulement 4.

Le dispositif 1 représenté aux figures 7 a 9 différe du dispositif 1 de la figure 5 en ce que

chaque organe de roulement 4 est a faces planes et en ce que chaque masse pendulaire 20, 21 fait
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saillie en direction de 1’autre des masses pendulaires 20, 21 en regard de chaque I’organe de
roulement 4.

Comme représenté a la figure 8, des saillies 30, comme les reliefs de 1’organe de roulement 4
du dispositif 1 de la figure 5, permettent de limiter les contacts axiaux entre les premiére faces 22,
23 et I’organe de roulement 24 lors des mouvements relatifs des masses pendulaires 20, 21 et de
I’organe de roulement 4. Comme les saillies 24, ces saillies 30 sont réalisées par emboutissage des
masses pendulaires 20, 21. Cette opération d’emboutissage entraine également la réalisation de
retraits 74 sur les faces des masses pendulaires 20, 21 opposées aux premicres faces 22, 23 et
alignés axialement avec les saillies 30.

La figure 9 représente partiellement la masse pendulaire 20 du dispositif 1 des deux figures
précédentes. Comme représentée, la saillie 24 présente une forme sensiblement identique a la
forme de I’entretoise 6 dans un plan perpendiculaire a I’axe X, tandis que la saillie 30 présente
une forme incurvée vers I’extérieur, forme définie pour que la saillie soit en permanence en regard
de I’organe de roulement 4.

On observe également a la figure 9, les ouvertures 27, 33 ménagées dans la masse pendulaire
20 coopérant respectivement avec 1’organe d’interposition 26 et avec les patins 25.

Enfin, il est représenté, aux figures 10 a 12, un autre exemple du dispositif 1 selon le deuxiéme
mode de mise en ceuvre du procédé de I’invention. Dans ce dispositif 1, au moins un des organes
de roulement 4 présente une forme asymétrique selon un plan contenant son axe de révolution,
I’une des faces comportant un pion 35 entourée d’un plateau 36 tandis que I’autre des faces de
I’organe de roulement 4 définit un renfoncement 37.

Comme on peut le voir aux figures 11 et 12, une rainure 38 est ménagée dans la masse
pendulaire 20 en regard du pion 35 et coopére avec ledit pion 35. Cette coopération confere un
caractére « imperdable » a I’organe de roulement 4 par exemple lors d’un démarrage ou d’un arrét
du moteur thermique.

Le plateau 37 est apte a venir en contact de la masse pendulaire 20 dans laquelle est ménagée
la rainure 38 pour permettre de limiter les contacts axiaux entre la premicre face 22 de la masse
pendulaire 21 et I’organe de roulement 24 lors des mouvements relatifs de la masses pendulaires
21 et de I’organe de roulement 4.

La rainure 38 présente une forme incurvée vers 1I’extérieur comme on peut le voir a la figure
12, cette forme est définie pour que la rainure 38 soit en permanence en regard de 1’organe de
roulement 4 sans toutefois entraver son mouvement lors d’un fonctionnement normal du dispositif
L.

Indépendamment des exemples de dispositif 1 représentés aux figures précédentes, les

entretoises 6 et les organes de roulement 4 sont obtenus par découpe des fenétres 9 ou des cavités
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10 selon des surfaces coniques. Ces surfaces coniques sont liées au processus de découpes. Ces
surfaces coniques sont particulicrement observables a la figure 11 sur laquelle la surface de
I’organe de roulement 4, la piste de roulement 12 et la piste de roulement 14 sont coniques et
orientées pour que les contacts entre ces dites surfaces soient plans, c'est-a-dire représentées par
des droites dans le plan de la figure. Ainsi dans le plan de la figure 11, la surface de I’organe de
roulement 4, la piste de roulement 12 et la piste de roulement 14 décrivent un angle A avec un axe
parall¢le a I’axe X. Cet angle est par exemple compris entre 0,05° et 5° notamment égal a 0,5°.

Comme on le voit a la figure 13, la tole 5, a partir de laquelle est réalisé le support 2, est une
plaque présentant deux faces opposées 40 planes. Chaque face de la tole 5 est emboutie pour que
soit ménagés, sur chacune des faces, les reliefs 26. Ceux-ci sont identiques et alignés axialement.
La tole 5 est ensuite découpée pour réaliser 1’organe de roulement 4 présenté a la figure 6, cette
découpe forme soit la cavité 10 soit la fenétre 9.

En variante, les reliefs 26 ménagés sur la tole 5 de la figure 14 sont différents sur chacune des
faces opposées de la téle 5. Ces reliefs 26 sont obtenus simultanément par une seule opération
d’emboutissage sur une des deux faces de la tole 5, de fagon a former une protubérance sur la face
opposée. La tole 5 est ensuite découpée pour réaliser I’organe de roulement 4.

On va finalement décrire, a la figure 15, les étapes du procédé de réalisation du support 2 a
’aide de la téle 5 selon un exemple de réalisation de I’invention.

A I’étape 100, on réalise 1’organe de roulement 4 comme décrit aux deux figures précédentes.
En variante, I’organe de roulement 4 est une pi¢ce rapportce.

A Iétape 200, I’entretoise 6 est réalisée a partir de la matiére qui sera découpée pour obtenir la
fenétre 9. En variante, 1’entretoise 6 peut étre réalisée a partir de 1la matiére autre que celle dans
laquelle sera découpée la fenétre 9

A D’étape 300, le contour du support 2 et les fenétres 9 sont réalisés par découpes de la tdle 5.

L’invention n’est pas limitée aux différents exemples qui viennent d’étre décrits.
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Revendications

1. Procédé de réalisation d’un dispositif (1) d’amortissement d’oscillations de torsion,

comprenant :

- un support (2) apte a se déplacer en rotation autour d’un axe (X),

- au moins un corps pendulaire (3) comprenant : une premicre et une deuxieéme masses
pendulaires (20, 21) espacées axialement 1'une par rapport a I’autre et mobiles par rapport au
support (2), la premicre masse pendulaire (20) étant disposée axialement d’un premier c6té du
support (2) et la deuxiéme masse pendulaire (21) étant disposée axialement d’un deuxiéme co6té
du support (2), et au moins un organe de liaison (6) appariant lesdites masses pendulaires (20, 21),
et

- au moins un organe de roulement (4) coopérant d’une part avec le corps pendulaire (3) et d’autre
part avec le support (2), de maniére a guider le déplacement du corps pendulaire (3) par rapport au
support (2),

procédé dans lequel on réalise le support (2) a I’aide d’une tdle (5) dans laquelle de la matiére a
préalablement été découpée pour réaliser I'un au moins de I’organe de roulement (4) et de
I’organe de liaison (6).

2. Procédé sclon la revendication 1, dans lequel le support (2) comprend au moins une fenétre (9)
obtenue par découpe de matiére de la tdle (5), dans laquelle est recu 1’organe de liaison (6), I’'un
au moins de ’organe de roulement (4) et de I’organe de liaison (6) est réalisée a partir de la
matiére ainsi découpée.

3. Procédé selon la revendication 1, dans lequel ’organe de roulement (4) est également recu dans
la fenétre (9), ’organe de roulement (4) coopérant avec une piste de roulement (12) solidaire du
support (2) et définie par un bord (13) de la fenétre (9) et avec une piste de roulement (14)
solidaire du corps pendulaire (3) et définie par I’organe de liaison (6).

4. Procédé selon la revendication 3, dans lequel deux organes de roulement (4) distincts cooperent
avec un méme organe de liaison (6), ce dernier définissant pour chaque organe de roulement (4)
une piste de roulement propre.

5. Procédé selon I'une quelconque des revendications 2 a 4, dans lequel 1’organe de liaison (6) et
I’organe de roulement (4) sont chacun réalisés a partir de la matic¢re ainsi découpée.

6. Procédé selon I'une quelconque des revendications 2 a 4, dans lequel seul I’organe de liaison
(6) est réalisé a partir de la matiére découpée pour réaliser la fenétre (9).

7. Procédé selon la revendication 6, dans lequel 1’organe de roulement (4) est réalisé a partir de
matiére résultant d’une découpe dans le support (2) autre que la découpe définissant la fenétre (9).

8. Procédé selon la revendication 1, dans lequel le support (2) comprend:
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- au moins une fenétre (9) obtenue par découpe de matiére de la tole (5), dans laquelle est recue
I’organe de liaison (6), et

- au moins une cavité (10) obtenue par découpe de matiére de la tole, distincte de la fenétre (9)
dans laquelle est regu 1’organe de roulement (4),

I’un au moins de I’organe de liaison (6) et de I’organe de roulement (4) étant réalisé a partir de la
matiere découpée lors de la formation de la fenétre (9) et/ou a partir de la matiére découpée lors
de la formation de la cavité (10).

9. Procédé selon I'une quelconque des revendications 1 a 9, la tole (5) se présente sous la forme
d’une plaque présentant deux faces opposées (40) de méme forme.

10. Procédé selon la revendication 10, des reliefs (26) de méme forme étant ménagés sur chaque
face opposée (40) de la plaque.

11. Procédé selon I’'une quelconque des revendications 10, des reliefs (26) de forme différente
étant ménagés sur chaque face opposée (40) de la plaque.

12. Procédé selon la revendication 10 ou 11, dans lequel I’organe de roulement (4) est réalisé a
partir de la plaque sur les faces opposées (40) de laquelle des reliefs (26) de forme différente sont
ménagés, I'une des faces de I’organe de roulement (4) définissant un pion (35) tandis que la face
opposée de cet organe de roulement définissant un renfoncement (37), une rainure (38) coopérant
avec ledit pion (35) étant ménagée dans la masse pendulaire (20) axialement en regard dudit pion
(39).

13. Procédé selon I’'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel chaque masse
pendulaire (20, 21) du corps pendulaire (3) présente une premicre face (22, 23) tournée vers
’autre masse pendulaire (20, 21), chacune de ces premicres faces (22, 23) faisant localement
saillie (24) en direction de I’autre masse pendulaire (20, 21) et étant fixée a ’organe de liaison via
cette saillie (24).

14. Procédé selon 1’'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel chaque masse
pendulaire (20, 21) du corps pendulaire (3) présente une premicre face (22, 23) tournée vers
’autre masse pendulaire (20, 21), chacune de ces premicres faces (22, 23) faisant localement
saillie (30) en direction de I’autre masse (20, 21) pendulaire et en regard de I’organe de roulement
4.

15. Procédé selon I'une quelconque des revendications précédentes, chaque découpe est obtenue
par découpage de la tole (5) selon des surfaces coniques.

16. Dispositif (1) d’amortissement d’oscillations de torsion obtenu a 1’aide du procédé selon I'une

quelconque des revendications précédentes.
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