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Faserbandern mit einer Umlenkfiihrung (1) fur die
Faserbander (2) aus quer zur Umlenkachse
nebeneinandergereihten Drucklamellen (6) und mit
einem in Legerichtung verlagerbaren Gestell (8) zur
Aufnahme der Drucklamellen (6) beschrieben. Um
vorteilhafte Andrickbedingungen zu schaffen, wird
vorgeschlagen, dass zwischen Drucklamellen (6) mit
einer  Gleitflache  (16) zur  Bandumlenkung
Drucklamellen (7) mit Rollen (11) zur Bandumlenkung
vorgesehen sind und dass die seitlich an den
Drucklamellen (7) angeordneten Halterungen (13) fur
die Rollen (11) in Andrilckrichtung verschiebbar in
Ausnehmungen (15) der Drucklamellen (6) mit den
Gleitflachen (16) eingreifen.
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Zusammenfassung

Es wird eine Vorrichtung zum Legen von Faserbandern mit einer Umlenkflhrung (1)
flr die Faserbander (2) aus quer zur Umlenkachse nebeneinandergereihten Druck-
lamellen (6) und mit einem in Legerichtung verlagerbaren Gestell (8) zur Aufnahme
der Drucklamellen (6) beschrieben. Um vorteilhafte Andriickbedingungen zu schaf-
fen, wird vorgeschlagen, dass zwischen Drucklamellen (6) mit einer Gleitflache (16)
zur Bandumlenkung Drucklamellen (7) mit Rollen (11) zur Bandumlenkung vorge-
sehen sind und dass die seitlich an den Drucklamellen (7) angeordneten Halterun-
gen (13) fur die Rollen (11) in Andrickrichtung verschiebbar in Ausnehmungen (15)
der Drucklamellen (6) mit den Gleitflachen (16) eingreifen.

(Fig. 1)
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Legen von Faserbandern mit
einer UmlenkfUhrung flr die Faserbander aus quer zur Umlenkachse nebeneinan-
dergereihten Drucklamellen und mit einem in Legerichtung verlagerbaren Gestell

zur Aufnahme der Drucklamellen.

Zum Herstellen von Fasergelegen werden Ublicherweise Legekdpfe mit einer Um-
lenkflihrung fir die Faserbander eingesetzt, die mit Hilfe von diese Umlenkflihrung
bildenden, nebeneinandergereihten Drucklamellen an die bereits gelegten Faserla-
gen angedruckt werden. Die Faserbander, die ein eine Faserschicht tragendes Kle-
beband umfassen, werden von einer Vorratsrolle im Ausmaf der Vorschubbewe-
gung des Legekopfs abgezogen und der Umlenkflhrung zugeflhrt, um einerseits
die Faserschicht an die bereits gelegten Faserlagen anzudrlcken und anderseits
das Klebeband von der Faserschicht abzuziehen, was einen vergleichsweise klei-
nen Umlenkradius erfordert. Da die einzelnen Faserlagen des Geleges ohne Luft-
einschlUsse dicht aufeinandergelegt werden sollen, ist flr eine entsprechende
Druckbeaufschlagung der Faserbander durch die Umlenkfihrung zu sorgen. Zu die-
sem Zweck ist es bekannt (EP 0 371 289 B1), die zu einem Paket nebeneinander-
gereihten Drucklamellen voneinander unabhangig in Andrickrichtung verschiebbar
in einem Gestell zu lagern und Uber eine Membran mit einem Druckmittel zu beauf-
schlagen, sodass aufgrund der Flexibilitdt der Membran die einzelnen Drucklamel-
len auch einem ungleichmaBigen Verlauf der bereits gelegten Faserlagen folgen

kdnnen.

Um die beim Andrlcken der Faserbander an die bereits gelegten Faserlagen zwi-

schen den Drucklamellen und dem Klebeband der Faserbander entstehende Rei-
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bung zu verringern, ist es dartber hinaus bekannt (US 4 351 688 A, US 2007/044
922 A1), die Drucklamellen durch Druckringe zu ersetzen, die auf in AndrUckrich-
tung verschiebbar geflhrten Lagerscheiben drehbar gelagert sind. Unabhéangig da-
von, ob die auf den federnd abgestitzten Lagerscheiben gelagerten Druckringe je
fOr sich Gber Druckrollen beaufschlagt werden (US 4 351 688 A) oder ob sich die
Lagerscheiben auf Druckzylindern abstitzen (US 2007/044922 A1), haben diese
Druckringe den Nachteil, dass die verschiebbare Lagerung ihrer Lagerscheiben
vergleichsweise groBe Durchmesser der Druckringe bedingt, was sich nicht nur auf
den auf das Faserband austbbaren Anpressdruck, sondern auch auf das Abziehen

des Klebebands von der Faserschicht der Faserbander nachteilig auswirkt.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, bei einer Vorrichtung zum Legen
von Faserbandern eine Umlenkflhrung fir die Faserbander zu schaffen, die unter
vorteilhaften Reibungsbedingungen einerseits eine gute Anpressung der Faserban-
der an die bereits gelegten Faserlagen und anderseits ein sicheres Abziehen des
Klebebands von der Faserschicht erlaubt, ohne Gefahr zu laufen, dass beim Abzie-
hen des Klebebands die Faserschicht wieder teilweise vom Gelege abgehoben

wird.

Ausgehend von einer Vorrichtung der eingangs geschilderten Art 16st die Erfindung
die gestellte Aufgabe dadurch, dass zwischen Drucklamellen mit einer Gleitflache
zur Bandumlenkung Drucklamellen mit Rollen zur Bandumlenkung vorgesehen sind
und dass die seitlich an den Drucklamellen angeordneten Halterungen fir die Rollen
in Andrickrichtung verschiebbar in Ausnehmungen der Drucklamellen mit den Gleit-

flachen eingreifen.

Da zufolge dieser MaBnahmen nicht die Rollen selbst, sondern die die Rollen zur
Bandumlenkung aufweisenden Drucklamellen beaufschlagt werden, bestehen hin-
sichtlich der Rollenlagerung keine Einschrankungen, sodass Rollen mit einem ent-
sprechend kleinen Durchmesser mit der Wirkung zum Einsatz kommen kdnnen,
dass das Faserband mit einem vorteilhaften Anpressdruck auf das bereits gelegte

Fasergelege aufgebracht werden kann, ohne ein einfaches Abziehen des Klebe-
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bands von der Faserschicht zu gefahrden. Trotz der Lagerung der Rollen far die
Bandumlenkung Uber seitlich der Drucklamellen vorgesehene Halterungen kann die
Breite der mit den Rollen versehenen Drucklamellen auf die Rollenbreite beschrankt
bleiben, weil die seitlich an den Drucklamellen angeordneten Halterungen in An-
drickrichtung verschiebbar in Ausnehmungen der anschlieBenden Drucklamellen
mit den Gleitflachen eingreifen. Die voneinander unabhangige Druckbeaufschla-
gung der Drucklamellen mit und ohne Rollen Uber eine gemeinsame Membran ist
somit gewahrleistet, ohne zwischen den Drucklamellen einen Abstand vorsehen zu
mussen. Obwohl die Drucklamellen mit den Rollen zwischen Drucklamellen mit ei-
ner Gleitflache zur Bandumlenkung vorzusehen sind, wird der Reibwiderstand zwi-
schen der erfindungsgeman ausgebildeten Umlenkflhrung und den Faserb&ndern
im Vergleich zu bekannten Umlenkfihrungen mit Drucklamellen ohne Rollen erheb-
lich verringert. Besonders einfache Konstruktionsverhaltnisse ergeben sich in die-
sem Zusammenhang, wenn die Rollen auf in seitlich an den Drucklamellen ange-

ordneten Halterungen gehaltenen Achsen gelagert sind.

Werden durch die Ausnehmungen zur Aufnahme der Halterungen fir die Rollen
vom Ubrigen Lamellenkdrper abgesetzte, in Andrickrichtung federnde Gleitschuhe
gebildet, so ergibt sich der zusétzliche Vorteil, dass diese Gleitschuhe bei einer ent-
sprechenden federnden Vorspannung unabhangig von der individuellen Beauf-
schlagung der Drucklamellen der jeweiligen Oberflachenform des bereits gebildeten
Fasergeleges folgen kénnen, was besonders vorteilhafte Andrlickbedingungen fur
das Faserband weitgehend unabhangig von den értlichen Verformungseigenschaf-
ten der Membran mit sich bringt. Eine weitere Abstufung der Druckbeaufschlagung
der Faserbander Uber deren Breite kann dadurch erreicht werden, dass die Gleit-
schuhe der Drucklamellen durch zur Lamellenebene parallele Schlitze in Gleitseg-
mente unterteilt sind. Die durch die je flr sich vorgespannten Gleitsegmente gebil-
deten Beaufschlagungsstufen ermdéglichen eine voneinander unabhangige Druck-
beaufschlagung des Faserbands im Bereich jedes Gleitsegments, was besonders
gunstige Bedingungen zum Aufbringen der Faserschichten des Faserbands auf die

bereits gelegten Faserlagen erlaubt.
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Eine den federnden Gleitschuhen vergleichbare Wirkung kann fir die Rollen zur
Umlenkflihrung der Faserbander dadurch erzielt werden, dass die als Rillenschei-
ben ausgebildeten Rollen mit Hilfe von um eine Lagerrolle gefUhrten, elastischen
Endloszligen in radialer Anlage an in Andrlckrichtung federnd gegenlber den Hal-
terungen abgestitzten Lageraufnahmen gehalten sind. Durch die federnd abge-
stltzten Lageraufnahmen flr die Rillenscheiben kénnen diese bei einer Beaufschla-
gung der Drucklamellen Uber die federnd abgestitzten Lageraufnahmen vorge-
spannt werden, sodass die Rillenscheiben im Rahmen dieser Vorspannung vonei-
nander unabhangig dem bereits vorhandenen Fasergelege folgen kénnen. Mit Hilfe
der elastischen Endloszlge werden die sich aneinander seitlich abstutzenden Ril-
lenscheiben im Eingriff mit der Lageraufnahme gehalten, wobei die elastische Deh-
nung dieser Endloszuge fur die Zulassung der Uber die vorgespannten Lagerauf-
nahmen mdéglichen Verlagerungen der Rillenscheiben in Andriickrichtung erforder-
lich ist. Die Lageraufnahmen werden zwischen den seitlichen Halterungen einge-
spannt gehalten, die somit ein Widerlager fur die Federelemente der Lageraufnah-
men bilden.

Aufgrund der mdglichen federnden Vorspannung sowohl der Gleitschuhe der einen
Drucklamellen als auch der Rillenscheiben der anderen Drucklamellen kann insbe-
sondere fur dinne Faserbander eine individuelle Beaufschlagung der Drucklamellen
entfallen, was einfache Konstruktionsverhaltnisse mit sich bringt, weil die einzelnen
Lamellen lediglich unverschiebbar in einem Gestell zusammengefasst werden mus-
sen, das mit einer entsprechenden Druckkraft zum Vorspannen der Gleitschuhe
bzw. der Rillenscheiben beaufschlagt wird.

Um die Reibung der Rillenscheiben in den Lageraufnahmen gering zu halten, kén-

nen die Lageraufnahmen in die Rillenscheiben eingreifende Walzkérper aufweisen.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zei-
gen
Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung ausschnittsweise im Bereich der Um-

lenkfUhrung fUr die Faserb&nder in einem vereinfachten Langsschnitt,
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Fig. 2 diese Vorrichtung in einem Schnitt nach der Linie II-Il der Fig. 1.

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie -1l der Fig. 1 in einem gréBeren MaBstab,

Fig. 4 eine Ausflihrungsvariante der Drucklamellen in einer Seitenansicht aus-
schnittsweise im Bereich der Rollen zur Bandumlenkung,

Fig. 5 die Drucklamellen gemag der Fig. 4 in einer stirnseitigen Ansicht,

Fig. 6 eine weitere Ausfihrungsform einer Drucklamelle mit Rollen fur die Bandum-
lenkung in einer zum Teil aufgerissenen Seitenansicht in einem gréBeren
MaBstab und

Fig. 7 die Drucklamelle nach der Fig. 6 in einem Schnitt nach der Linie VII-VII der
Fig. 6.

Geman dem Ausflhrungsbeispiel nach den Fig. 1 bis 3 weist die Vorrichtung einen
Legekopf mit einer Umlenkfihrung 1 far Faserbé&nder 2 auf, die ein eine Faser-
schicht 3 tragendes Klebeband 4 umfassen. Diese Faserbander 2 werden von einer
Vorratsrolle abgezogen und mit Hilfe der Umlenkflihrung 1 an die bereits gelegten
Faserlagen 5 eines zu bildenden Fasergeleges angedruckt, wobei das Klebeband 4
von der Faserschicht 3 des Faserbands 2 abgezogen wird, und zwar mit einem ver-
gleichsweise geringen Umlenkradius. Die Umlenkflhrung 1 setzt sich aus einer
Mehrzahl von senkrecht zur Umlenkachse nebeneinandergereihten Drucklamellen 6
und 7 zusammen, die in einem Gestell 8 in AndrUckrichtung verschiebbar geflhrt
sind und mit Hilfe einer Membran 9 gemeinsam mit einem Druckmittel beaufschlagt
werden. Um einfache Konstruktionsverhaltnisse zu erreichen, wird die Membran 9
im Ausfuhrungsbeispiel durch einen Druckschlauch gebildet, der sich auf der den
Drucklamellen 6, 7 gegenuberliegenden Seite an einer Gestellwand 10 als Widerla-
ger abstutzt. Mit einer Druckbeaufschlagung der Membran 9 werden die Druckla-
mellen 6, 7 an die bereits gelegten Faserlagen 5 angedrickt, wobei aufgrund der
Flexibilitat der Membran 9 der Stellweg der einzelnen Drucklamellen 6, 7 von der

Oberflachenform der bereits gelegten Faserlagen 5 abhangt.
Um den Reibungswiderstand zwischen dem Klebeband 4 und der Umlenkflhrung 1

beim Andricken des Faserbands 2 an die bereits gelegten Faserlagen 5 zu verrin-

gern, sind die Lamellen 7 mit Rollen 11 fUr die Bandumlenkung versehen. Die An-
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ordnung ist dabei so getroffen, dass die Rollen 11 auf Achsen 12 drehbar lagern,
die in seitlichen Halterungen 13 gehalten sind. Diese Halterungen 13 sind Uber
Schrauben 14 seitlich an den Drucklamellen 7 befestigt, wie dies insbesondere der
Fig. 3 entnommen werden kann. Da die seitlich Gber die Drucklamellen 7 vorste-
henden Halterungen 13 in seitliche Ausnehmungen 15 der die Drucklamellen 7 zwi-
schen sich aufnehmenden Drucklamellen 6 eingreifen, und zwar mit einem Verlage-
rungsspiel in Andrickrichtung, kdnnen die Drucklamellen 6, 7 eine in Richtung der
Bandbreite im Wesentlichen geschlossene Umlenkflache fir das Faserband 2 bil-
den, ohne auf eine voneinander unabhangige Verlagerung in Andrickrichtung ver-
zichten zu mussen. Die Umlenkflache flr die Faserb&nder 2 werden einerseits Uber
die Gleitflachen 16 der Drucklamellen 6 und anderseits durch die Rollen 11 gebildet,
deren Radius dem Krimmungsradius der Gleitflachen 16 entspricht und unter Be-
ricksichtigung der jeweiligen Anforderungen ausreichend klein gehalten werden
kann, weil hinsichtlich des Rollendurchmessers kaum Konstruktionsbeschrankun-
gen gegeben sind.

Wie die Ausfihrung der Drucklamellen 6 gemaB dem Ausflhrungsbeispiel nach den
Fig. 4 und 5 zeigt, kdnnen die Ausnehmungen 15 zur Aufnahme der Halterungen 13
flr die Achsen 12 der Rollen 11 auch dazu benultzt werden, einen vom Gbrigen La-
mellenkdrper gesonderten Gleitschuh 17 auszubilden, der Uber einen verbleibenden
Steg 18 mit dem Ubrigen Lamellenkdrper so verbunden ist, dass der Gleitschuh 17
in Andrlckrichtung federnd abgestitzt wird. Diese federnde Abstltzung des Gleit-
schuhs 17 erlaubt eine zusatzliche Anpassung des Gleitschuhs 17 an den Oberfla-
chenverlauf des bereits gelegten Fasergeleges unabhangig von der Beaufschla-
gungslage der Drucklamellen 6 Gber die Membran 9. Aus der Fig. 5 ist ersichtlich,
dass die Drucklamellen 7 zum Unterschied zur Ausbildung nach den Fig. 1 bis 3 nur
mit einer Rolle 11 zur Bandumlenkung ausgerustet sein kdnnen, sodass die Druck-

lamellen 6 und 7 gleiche Dicke aufweisen.
In den Fig. 6 und 7 wird ein Ausflihrungsbeispiel dargestellt, mit dessen Hilfe eine

abgestufte Druckbeaufschlagung im Bereich der einzelnen Drucklamellen 6, 7 er-

mdglicht wird, um das Faserband 2 in kleineren Abstufungen an die bereits gelegten
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Faserlagen 5 andrlcken zu konnen. Zu diesem Zweck sind die Drucklamellen 7 mit
mehreren Rollen 11 in Form von Rillenscheiben versehen, die aneinander anliegen
und zwischen den Drucklamellen 6 axial gefuhrt sind. Diese Rillenscheiben greifen
in Lageraufnahmen 19 ein, die mit die Rillenscheiben Gber deren Rillen fihrenden
Walzkérpern 20 versehen sind. Zur radialen Festlegung innerhalb der Lagerauf-
nahmen 19 sind die Rillenscheiben Gber einen elastischen Endloszug 21 gegenuber
einer Lagerrolle 22 abgestutzt, die in den seitlichen Halterungen 13 der Drucklamel-
len 7 gelagert ist, sodass die axial zwischen den Lamellen 6 geflhrten Rillenschei-
ben in radialer Richtung Uber die elastischen Endlosziige 21 und die Lagerrolle 22
als Widerlager im Eingriff mit den Lageraufnahmen 19 gehalten werden. Die Lager-
aufnahmen 19 selbst sind jeweils Uber Federelemente 23 in Andrickrichtung fe-
dernd gegenuber den Halterungen 13 abgestutzt. Dies bedeutet, dass bei einer
Druckbeaufschlagung der Drucklamellen 7 Gber die Membran 9 die Rollen 11 in
Form der Rillenscheiben unter einer federnden Vorspannung der Federelemente 23
an das Gelege angedriickt werden. Die einzelnen Rillenscheiben kénnen daher im
Rahmen der Vorspannung der ihnen zugeordneten Federelemente 23 voneinander
unabhangig in Andrickrichtung verlagert werden, was eine feinstufige Anpassung
der UmlenkfUhrung 1 an den Oberflachenverlauf des bereits gelegten Fasergeleges

erlaubt.

In &hnlicher Weise kénnen die Gleitschuhe 17 der Drucklamellen 6 durch zur Lamel-
lenebene parallele Schlitze 24 in voneinander unabhangig federbelastete Gleitseg-
mente 25 unterteilt werden, wie dies der Fig. 7 entnommen werden kann. Damit
wird auch im Bereich der Drucklamellen 6 eine feinstufige Nachfihrung der Gleit-

schuhe 17 entlang der Gelegeoberflache méglich.

Da bei einer jeweils federnden Abstitzung die Gleitschuhe 17 der Drucklamellen 6
und die Rollen 11 der Drucklamellen 7 bei einer entsprechenden Vorspannung je far
sich federnd der Oberflachengestalt der bereits gelegten Faserlagen 5 folgen kdén-
nen, und zwar bei einer entsprechenden Vorspannung unabhangig von einer Ein-
zelbeaufschlagung der Drucklamellen 6, 7, kann in einem solchen Fall auf eine indi-

viduelle Beaufschlagung der Drucklamellen 6, 7 verzichtet werden, was erhebliche
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Konstruktionsvereinfachungen mit sich bringt. Die Drucklamellen 6, 7 brauchen ja
lediglich im Gestell 8 verschiebefest eingespannt zu werden, um das Gestell zur Si-
cherstellung der erforderlichen Vorspannung der federnden Gleitschuhe 17 und der

federnden Rollen 11 mit einer entsprechenden Kraft an das bereits gelegte Faser-

gelege anzudrtcken.
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Patentanspriche

1. Vorrichtung zum Legen von Faserbandern mit einer UmlenkfUhrung (1) far
die Faserbander (2) aus quer zur Umlenkachse nebeneinandergereihten Druckla-
mellen (6) und mit einem in Legerichtung verlagerbaren Gestell (8) zur Aufnahme
der Drucklamellen (6), dadurch gekennzeichnet, dass zwischen Drucklamellen (6)
mit einer Gleitflache (16) zur Bandumlenkung Drucklamellen (7) mit Rollen (11) zur
Bandumlenkung vorgesehen sind und dass die seitlich an den Drucklamellen (7)
angeordneten Halterungen (13) fur die Rollen (11) in Andrickrichtung verschiebbar

in Ausnehmungen (15) der Drucklamellen (6) mit den Gleitflachen (16) eingreifen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Rollen (11)
der Drucklamellen (7) auf in den seitlichen Halterungen (13) gehaltenen Achsen

(12) gelagert sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Drucklamellen (6) in Andrickrichtung federnde, durch die Ausnehmungen (15) vom

dbrigen Lamellenkérper gesonderte Gleitschuhe (17) bilden.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Gleitschuhe
(17) der Drucklamellen (6) in zur Lamellenebene parallele, voneinander unabhangig

federnde Gleitsegmente (15) unterteilt sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die als Rillen-
scheiben ausgebildeten Rollen (11) mit Hilfe von um eine Lagerrolle (22) geflhrten,
elastischen Endloszigen (21) in radialer Anlage an in Andrickrichtung federnd ge-

genuber den Halterungen (13) abgestitzten Lageraufnahmen (19) gehalten sind.
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6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagerauf-
nahmen (19) in die Rillenscheiben eingreifende Walzkorper (20) aufweisen.

Linz, am 16. Dezember 2013 GFM - GmbH durch:
/DIl Helmut Hibscher/

(elektronisch signiert)
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