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Verfahren zur Vermahlung von Getreide und Getreidemiihlen-
anlage '

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Vermahlung
von Getreide in einer Getreidemiihlenanlage mit Steuermitteln
zur Steuerung von Prozeﬁelementen'(Mahlgut und Anlageele-
‘mente) und zugeordneter operativer ProzeBparameter,

Die Erfindung bezieht sich auf eine Getreidemiihlenanlage mit
Steuermitteln zur Steuerung einschlieBlich Verriegelung von
ProzefBlelementen (lahlgut und Anlageelemente) und zugeordneter
operativer ProzeBparameter, insbesondere widhrend der Anlauf-,
Arbeits—~ und Auslaufphase, |

Ein derartiges Verfahren und eine derartige Getreidemiihlenanla~
ge eignen sich in besonderem laBe zur Vermahlung von Getreide

zu Mehl, Gries und Dunst.

Charakteristik der bekannien technischen Ldsungen

Bekanntlich wird in einer Getreidemiihlenanlage eines der
komplexen, heute bekannten Verfahren durchgefithrt, Jeder
Eingriff in eine Getreidemiihlenanlage kann zu uniibersehbaren
Folgen fithren., Gilt es doch gleichermaBen, chemische, biolo-
. gische und physikalische Faktoren bzw. Ver@inderungen in ihrem
gegenseitigen Wechselspiel zu beherrschen, Trotz vorstehender
Schwierigkeit ist es bisher gelungen, Getreidemiihlenanlagen
_ hochgradig zu technisiecren. Es werden teils die modernsten
Mittel, wie Computer, z. B. flir die Uberwachung der Ver-
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fahrenszone filr die Siloanlage und Buchhaltung eingesetzt.
Hierbei wixrd zu'Buchhaltungszwecken beispielswelse ein Aus-
‘beuterechner verwendet., Der Ausbeuterechner iiberwacht konti-
nuierlich die GewichtsfluBraten des der Getreidemiihlenanlage
zugefiihrten unvermahlenén Weizens und der daraus- erhaltenen
Endprodukte, beispielsweise des liehls, der Griese, der Kleie
etc, Aus diesen Daten berechnet der Ausbeuterechner daﬁn die
Ausbeute, bezogen auf eine vorgegebene Betriebszeit oder eine
vorgegebene Charge. Das Herz der lliihle, nimlich die Vermahlungs
zone, insbesondere auch die Walzenmiihlen sowie die Reinigung
gind zwar lediglich durch wechselseitige Verriegelung ihrer
einzélnen Elemente verbunden und gesteuert; gleichwohl kann
aber auch deren Betrieb wihrend der Anlauf-, Arbeits- und
Auslaufphase ~ auch ohne Computer - quasi als vollautomatisch
betrachtet werden. Der ganze Produktstrom wird automatisch von
der Rohfrucht durch alle Verfahrenszonen unter Linhal tung der
richtigen Reihenfolge - auch wihrend der einzelnen Verfahrens-
stufen - gefiihrt, insbesondere iiber alle Mahlstufen B1, BZ’
veey 610, Sichter und ggf. Griesputzmaschinen. Die ge-
wiinischten Endprodukte werden stufenweise gewonnen, Die Zuver-
ldssigkeit der einzglnen ProzeBelemente, also der llaschinen, .
der mechanischen Forderelemente, der Anlagesteuerung uswe.

ist heute auf einen derart hohen Standard gebracht Wbrden,

daB ein einziger llann, niimlich ein Obermiiller, ganz allein
eine grofe Getréidemﬁhlenanlage von beispielsweise 300 bis

400 Tonnen Tagesleistung filihren kann; und dies ohne Computer
in der Reinigungs- und Vermahlungszone.

Zwei Faktoren - neben vielen anderen - charakterisieren
besonders das in einer Getreidemiihlenanlage durchgefithrte
Verfahren zur Vermahlung von Getreide, Diese Faktoren sind:

I. Die Ausbeute an hellen llehlen und Griesen und die
entsprechenden Reste an Kleie, Schale etc., die
meistens der Tierfiitterung zugefiihrt werden;
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II, der Aschewert,

'Fiir WeiBmehl verlangt der Kunde sehr tiefe Aschewerte, Der
Mihlenbesitzer mochte moglichst viel vom liehlkern herausar-
beiten, Hierzu iiberpriift und iiberwacht der Obermiiller mit
seinen Sinnesorganen eine ganze Anzahl von Faktorén, z. B.

die Qualitdt des Getreides, das Bild des ersten Schrotes, ins-
besondere dag Schalenbild bzw. deren Briichigkeit, die Rissig-
keit, die Dicke, das Flichenbild der Schale sowie besonders
den Griesanfall etc., Ferner werden vom Obermiiller - ebenfalls
mit seinen Sihnesorganen -~ auch die Griffigkeit des liehles
sowie im Labor dessen Backeigenschaften, der Geschmack und der
Duft des Brotes etc, liberpriift,

Gerade in jingster Zeit sind viele Vorschlige fiir eine weite-
re Automatisierung der liihle gemacht wbrden. Die wohl am
néchsten liegende von allen ist die, dafl man die gesamte Ge-
treidemiihlenanlage einfach durch einen Computer steuern 1ldBt.
 Obwohl daran schon selt bald zwei Jahrzehnten labormifiig ge-
arbeitet wird, hat ein derartiger zentraler Computer in der
Praxis keinen Eingang gefunden - abgesehen von Sonderein-
satzen‘auf der Siloseite oder Buchhaltungsseite. Bei diesen
Sondereinsitzen der Computer werden lediglich alle notwendigen
Informationen gesammelt und speziell fiir Buchhaltungszwecke
aufgearbeitet, gespeichert und ausgedruckt. Ein zentraler
Computer zur Steuerung des Vermahlungsverfahrens in einer
‘Getreidemiihlenanlage hat zunichst einmal den Nachteil, daB
bei dessen 4ausfall, ggf. schon bei einer Stérung desselben,
die gesamte lllihlenanlage abgeschaltet werden muB3, Ferner er-
scheint es fraglich, ob ein Computer tatsiichlich auch die-
jenigen #ufgaben lésen kann, die bislaﬁg nur von einem Ober-
miiller geldst werden konnten., 4ls Beispiel sei hieran auch
an die jahrzehntelangen vergeblichen Versuche erinnert, zu
diagnostischen Zwecken aufgenommenene Rontgenbilder von einenm
Computer auswerten zu lassen, Die jahrelangen Erfahrungen,
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die ein guter Radiologe in seinem Gehirn gespeichert hat und
ZUur genauen ﬁiagnose eines Rontgenbildes benutzt, konnten
bislang durch nichis ersetzt werden, Wenn aber schon der Radio-
»logé, der im wesentlichen nur mit seinen visuellen Sinnes-
organen die Rontgenaufzeichnungen aufnimmt und danach lebende
Materie beurteilt, nicht durch einen Computer ersetzt werden
konnte, so diirfte dies erst recht fiir einen Obermiillergelten.,
Denn der Obermiiller muf nicht nur mit seinem visuellen Sinnes-
orgah, sondern dariiber hinaus auch mit seinem Tastsinn und
seinem Geruchssinn eine lebende Materie beurteilen, Auch muB er
hierbei noch die fast kettenreaktionsmiBigen Folgeerscheinunge
in den nachfolgenden Arbeitsstufen der Getreidemﬁhlenanlage
beriicksichtigen. )

Bei dem Verfahren zur Vermahlung von Getreide und der Getrei-~
demiihlenanlage, auf welche sich die Erfindung bezieht, ist es
beispielsweise bekannt, die zugefithrte ¥assermenge einzustellen
und die Abstehzeit des llahlgutes sowie die Temperatur in den
Abstehzellen zu variieren, Hierzu werden beispielsweise die

- vorgegebenen ProzeBparameter Weizenart, Weizenmenge und |
Weiienfeuchtigkeit quantitativ und qualitativ erfafit und als
BingangssignalgroBen fiir die Flihrung der lMilhle verwendet.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Vermahlung
von Getreide und;eine Getreidemiihlenanlage zu schaffen, das
die Nachteile des Standes der Technik vermeidet,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Brfindung liegt die “4ufgabe zugrunde, ein Verfshren zur



2 1 8i 71 -5— | ‘. 21v.4.1.980

56 744 / 13

Vérméhlung von Getreide und eine Getreidemﬁhlenanlage unter
weitgehender Beibehaltung ihrer bisherigen Vorteile zu ent-
- wickeln, um eine leichtere Verfahrensfilhrung durch den Ober-
miller zu erreichen, die Stabilitdt, Betriebssicherheit

und Transparenz zu erhOhen sowie eine optimale Arbeits-
teilung zwischen Obermiiller, Steuerung und aschinenpark zu
ermdglichen. '

Schon die Aui’gabenstellung bezieht sich demnach- im Gegensatz
zu vielen bisherigen Vorschligen - bewuBt den Obermiiller,
also den llenschen, in oie Verfahrensfilhrung der Getreide-
mithlenanlage mit ein. '

Vor einer Beschreibung des technischen Hintergrundes, von
dem die erfindungsgemife Lehre ausgeht, sollen einige

in vorliegender Anmeldung verwendete Begriffe niher erliu-
tert werden:

Der Begriff ProzeBgroBe wnfaft im wesentlichen 1) vorge-
gebene ProzeBgriBen und 2) operative ProzeBgroBen.,

Die 1) vorgegebenen ProzeBgrofen setzen sich im wesentlichen
aug 1.1) vorgegebenen ProzeBparametern und 1.2) ZielgriBSen
zusammen, Die 2) operativen ProzeBgriBen bestehen im wesent-
lichen aus den 2.1) operativen ProzeBparametern.

3) EBingangssignalgriBen werden die Daten genannt, die durch
quantitative und/oder qualitative Bewertung der ProzeBgrofen
erhalten werden,

1.1) Vorgegebene ProzeBparameter sind im wesentlichen dem
ProzeB vorgegebene, varia.ble oder konstante Parameter,
welche auf den Prozefl von auflen einwirken,
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Variable vorgegebene Prozeflparameter sind z, B. die rela-
tive Luftfeucﬁigkeit und die Lufttemperatur, Die Eingangs-~
gignalgrofen dieser variablen ProzeBparameter sind z. B,
Wertangaben in % und in °c, '

. Konstante vorgegebene PfozeBparameter sind z. B, die
‘Getreideart, die Weizenart, die Getreide- bzw, Wei-
-zenqualitit, die Weilzenmischung etc. Eingangssignal—
grofen flir die Getreideart sind z. B, die qualitativen
-Bngaben Roggen, Weizen, Gerste, Hafer, lais etc., sowie
deren botanische Klassifizierung einschlieBlich Fein-
klasgifizierung, wie sie in der Praxis verwendet wird,
‘EingangssignalgridBen. fiir die Weizenart sind z. B. ‘
Weichweizen und Durum. Die Weizenqualitdt 148t sich z. B.
durch die LingangssignalgriBen Aschegehalt, Proteinge~
helt und Klebergehalt des Weizens, jeweils in Gew.-%,
augdriicken.

Bingangssignalgrsfen fir die Weizenmischung konnen z. B,
aus nachstehender Folge bestehen: X - Gew.,-% Weizen Aj
Y -~ Gew.~% Weizen B; 2 -~ Gew.-% Weizen C etc.

Als weitere konstante vorgegebene ProzeBparameter lassen
sich noch die Jahreszeit der Weizenernte in Verbindung
mit dem Anbaugebiet, die lLagerungszeit des Weizens, das
spezifische Gewicht des Weizens, die Art der verwen-
deten Walzen und/oder Walzenstithle (Eingangssignal~
groBen sind z. B. Glatt- oder Riffelwalzen, spezifische
Linge der verwendeten Walzen, d. he Lange der Walzen pro
Durchsatzleistung) nennen; Art der verwendeten Reini-
gungsmaschinen, Netzgerite, Scheuermaschinen, Schil-



2.1)~

218‘%71 -7~ o  21.4.1980

56 T44 / 13

maschinen, Plansichter und Griesputzmaschinen etc. und
die Durchsatzleistungen der Getreidemiihlenanlage.

Als Zielgraﬁeﬁ werden diejenigen Grofen bezeichnet, die
durch den VermahlungsprozeB erzielt werden sollen; also

Z. B. die “usbeute an weiBen lichlen, die lMehlmischung

und die Qualiti#t, die Helligkeit, der Aschegehalt,

die Feuchtigkeit, die Griffigkeit, die Backeigenschaften
und die Wdsseraufnehmefihigkeit der erhaltenen Mehle,
Die Verfahrensfiihrung in einer Getreidemiihlenanlage ist
stets darauf gerichtet, AusgengsgroBen bzw. Produkte

"gu erhalten, die sich mdglichst stark den Zielgrolien an-

nihern,

Operative Prozefparameter sind im wesentlichen die inner-

'halb des Vermahlungsprozesses beliebig besinflufbaren, ins-

besondere also steuer- und/oder regelbaren Parameter,
beispielsweise also der Valzenspalt, der Valzendruck,

die Walzengeschwindigkeit, die VWalzentemperatur, die
Mahlgut-Temperatur, die llahlgut-Feuchtigkeit infolge
Netzung und Abstehen, gegebenenfalls dex kilihlendurchsatz.
innerhald der durch den liinimal- und llaximaldurchsatz ge-
gebenen Grenzen und die Siebfmktion, d. h. der Anteil
von Siebabstof zu Piebdurchfall, |

Unter den operativen ProzeBparametern wird noch zwischen'’

- zwel Arten von operativen Prozefparametern unterschieden,

namlich

2.1.1) solchen operativen Prozefiparametern, welche den
ProzeBelementen direkt zugeordnet sind und

2.1.2) solchen operativen Prozefiparametern, welche den
ProzeBelementen indirekt zugeordnet sind.



2+7.1.) Dem ProzeBelement Walzenpaar direkt’zugeofdnete
operative Prozefparameter sind z, B, der Walzen-
spalt, die Walzentemperatur und der Walzendruck,
Dem ProzeBelement Mahlgut sind z. B, die Tempe-
ratur und die durch Netzung und Abstehen erzielte
Feuchtigkeit als operative ProzeBparameter direkt
- zuordbar.

241,2) Beziiglich des Prozefelementes Walzenpaar stellt der

operative ProzeSparameter Siebfraktion einen Para-

- meter dar, welcher dem Walzenpaar nur indirekt zu-
ordbar ist. Yenn die Siebfraktion ist nicht aus=-
schlieBlich dem Walzenpaar zugeordnet, sonder auch
dem verwendeten lahlgut, der durchgefilhrten Vorbe-
‘reitung des Hahlgutes, den Sieben, der Durchsatz-
léistung usw,

Aus vorstehenden Ausfithrungen ergibt sich, daB derselbe
operative ProzeBparameter unterschiedlichen ProzeBelementen
oder ProzeBSgrofen in einem ¥all direkt, im anderen indi-

- rekt zuordbar ist. Der rarameter Walzenspalt, also der
Apstand der Walzen, ist dem ProzeBSelement Walzenpaar direkt
zuordbar; der ProzeBgrofe Siebfraktion und dem ProzeBele-
ment "Mahlgut nach dem VWalzenspalt" ist er hingegen nur in-
direkt zuordbar,

| Die'Aufgabe wird in verfahrensmiBfiger Hinsicht bei dem Ver-
fahren zur Vermahlung von Getreide gemiS dem Oberbegriff
des Punktes 1 dadurch gelsst, daf zur Steuerung zunichst
von einer Uruppe ausgewihlter vorgegebener ProzeBgriBen
bzw, vorgegebener ProzeBparameter und ZielgrsBen ausge-
gangen wird und danach den ProzeBgrifSen der ausgewdhlten

Gruppe zuordbare quantitative und qualitative Werte ermittelt
und gruppenweise als EingangssignalgrsBen zur Steuerung ver-
wendet werden, wobei jeder aus den vorgegebenen ProzeBgrisfen
ermittelten Gruppe von Eingangssignalgraﬁen eine vorge-
gebene Gruppe von Dteuersign‘alen zugeordnet Wird und die
durch die Zuordnung erhaltene Gruppe von Steuersignalen zur -
automatischen Steuerung von solchen Steuerketten und/oder
Regelkreisen verwendet wir, welche den ProzeBelementen



- eine den Steuermitteln zuschaltbare Baugruppe vorgesehen
ist, die wenigstens eine Speichereinheit mit nachgeschal-
teten steuerbaren Steuerketten und/oder Regelkreisen, die
zur Beeinflussung von den ProzeBelementen direkt zuord~
baren operatlven ProzefBparametern ausgelegt gind,. auf-
welst,

- die Signalausginge der Speichereinheit mit den Steuerein-
gingen der Steuerketten und Regelkreise verbunden sind,

- die Speicherplﬁtze mit vorgegebenen Gruppen von Steuer-
signalen zur Steuerung der Steuerketten und/oder Regel-
kreise belegt sind und

~ die Ppeichereinheit zur Adressierung der bteuer31gna1-‘
Gruppen durch (mit Hilfe von) Gruppen von solchen Llngangs—
slgnalgroBen aubgelegt ist, welche durch quaentitative und -
qualitative Bewertung ausgewdhlter vorgegebener Prozefl-
groBen - bzw. vorgegebener ProzeBparameter und Zielgrifllen -
erhdltlich sind,

Bevorzugt werden als vorgegebene ProzeBgrifien vorgegebene
ProzeB3parameter verwendet. Es kinnen aber auch ZielgroBen
hierfiir - gegebenenfalls gemeinéam mit vorgegebenen Pro-
zefBparametern -~ verwendet werden.

Diese Losung hat den Vorteil einer optimalen Arbeitsteilung
zwischen Obermiiller, Steuerung und laschinenpark. Sie er-
moglicht eine besonders optimale und stabile Fihrung der Iiiihle,

Die erflndungsgemaﬁe Lehre geht unter anderem vom Gedanken aus,
daf das in einem Verfahren zur Vermaehlung von Getreide und in
einer Getreidemiihlenanlage zu verarbeitende Produkt eine le-
bende Materie ist, die nach ihrer Bearbeitung von Lebewesen
verzehrt wird. Bine Getreidemiihlenanlage iSt weder eine chemi-

Bei der im Oberbegriff des Punktes 8 angegebenen Getreide-
miihlenanlage wird die der Erfindung zugrundeliegende.Aufgabe
dadurch geldst, daB zur selbsttédtigen Steuerung der Prozefl~-
elemente und operativen Prozelparameter
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- ‘sche Fabrik noch eine Zementfabrik. Sie darf daher auch
‘nicht nach diesen Vorbildern betrieben werden. Vielmehr

mu8 sie in ihrer eigenen GesetzmidBigkeit belassen werdaen,

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daf die konse-
quente Verdridngung des lenschen aus einer Getreidemiihlen-
anlage auch die liihle von ihrem eigentlichen Ziel wegfiihren

- wiirde, ndmlich die Herstellung des Rohstoffes llehl, Gries
usw. fir gutes Brot, Teigwaren oder dergleichen fir den Hen-
schen zu gewdhrleisten, Wenn schon beim Tier gilt, daB

Futter usw, in der ihm zusagenden Beschaffenheit offeriert
werden soll, so gilt dies erst recht flir den ienschen. Letzt-
lich muB es also Ziel eines Verfahrens zur Vermahlung von
Getreide in einer Getreidemiihlenanlage sein, lMehl herzustellen,
aus dem z., B, gutes Brot gebacken werden kann. Hierzu ist
aber das Mitwirken des Obermiillers unerliflich, Dengemif kann
nur durch volles Zusammenwirken des liillers mit den laschinen
und der Steuerung ein gutes Endprodukt erreicht werden.

Auch wird der Verfahraensablauf in den einzelnen Abschnitten
der Getreidemilhlenanlage dadurch besser unter Kontrolle ge-
halten, daBl gerade an den neuralgischen Punkten einer Getrei-
demiihlenanlage auf die Mitwirkung des Obermiillers nicht
verzichtet wird. Denn dem Computer nebst nachgeschalteten
Steuerketten und/oder Regelkreisen werden diejenigen Auf-
gaben zugeteilt, bei welchen er den Obermiiller entlasten

und die er im Falle reiner Routinearbeiten zum Teil besser

. machen kann, Es ist nimlich erkannt worden, daBl eine Illihle

~ wie ein modernes Passagierflugzeug geleitet werden muB. Die
Miihle soll einen automatischen "Piloten" erhalten, welcher die
Plihrung unterstiitzt, nicht dagegen ersetzt. Genau wie beim
Flugzeug soll letztlich auch in der Iiihlenanlage das
"Starten" (Anlaufphase), "Fliegen" (Arbeitsphase) und "Lan-
den" (Auslaufphase) unterstiitzt werden. Das aktive Fithren

und Leiten des Vermahlungsverfahrens soll aber beim Ober-
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miiller bleiben, Er soll mit seinen Sinnen alle wichtigen
EinfluBfaktoren, besonders diejenigen, die apparativ nur
schlecht meBbar, vielfach aber entscheidend sind, beriick-
sichtigen und entsprechende Steuerbefehle jederzeit eingeév
ben konnen.

Die erfindungsgemifBe Getreidemiihlenanlage zeichnet sich auch
durch erhohte Betriebssicherheit aus. Dies wird insbesondere
durch den dezentralen Aufbau der erfindungsgemifen “teuerung
gewihrleistet. Die Baugruppe mit Speichereinheit und nachge-
schalteten extern steuerbaren Steuerketten und Regelkreisen
ist nimlich den Steuermitteln zuschaltbar. Bei Fehlfunktionen
innerhsalb der Baugruppe geniigt demnach ein einfaches Abschal-
ten dexr Baugruppe von den Steuermitteln, um die lilthle in
konventioneller Veise weiterfiihren zu konnen, Denn bereits

die bekannte Verriegelung und Steuerung ermdglicht einen
einfachen und sicheren - quasi automatischen - Betrieb, in
welchem logische, immer gleiche Yunktionsabliufe und Verkniipfng-
gen innerhalb des Maschinehparkes ausgefihrt werden konnen,
Unter dem llaschinenpark werden hierbei die ureigentlichen
(ProzeB-)Llemente der iiihlenanlage verstanden., Es sind dies in
der Reinigung z. B. Produktmengenregler, Vaagen, Separatoren,
Steinausleser, Scheuermaschinen etce. An der lMilhle sind es im
wesentlichen die Walzenstiile, Sichter, Gries- und Kleieputz-
maschinen, Bereits durch die konventionelle Steuerung wird
Z. B. gewahrleistét, daB der ProduktfluB durch die Reinigung
erst dann einsetzen kann, wenn alle Einzelmaschinen in Be-
trieb, die Klappen richtig gestellt und die Pneumatiktrans-
porter aufgestartet sind. Kurz, es wird verhindert, daf auf-
grund von menschlichem odexr ftechnischem Ver$agen Fehlleistun-
gen erbracht oder gar Menschen gefdhrdet werden. Zwischen dem
'ﬁaschinenpark und der Verriegelung/Steuerung besteht eine enge
Kopplung. Der Pignalaustausch geschieht, von der “teuerung
aus gesehen, einergeits durch lotore, Relais, Endschalter,
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Produktmelder, Drehzahlwichter etc. als Eingangsgrofen,
-andererseits durch Einschaltbefehle an Maschinen, Umstellen
von Klappen etc., als AusgangsgroBen, Der Obermiiller schlieB-
lich hat sowohl zum Maschinenpark als auch zur S{euerung
direkten Zugriff. An den Maschinen hat er gewisse Einstellun-
‘gen vorzunehmén (z. B, Stundenleistung, Walzeneinstellung),
wihrend er via Steuerung z., B. die ganze Weganwahl festlegt
(z. B, Produkt aus Silo X vie Reinigung und Netzung in Ab-
stehzelle Y), Ferner erhilt er eine llenge von Informationen
von verébhiedenen leBgerdten, aufgrund deref»’ér gewlisse
Eingriffe im Maschinenpark und/oder der Steuerung vornehmen
kann,

Innerhaldb der den Steuermitteln zuschaltbaren Baugruppe ist
eine Dezehtralisierung insoweit gegeben, als der Speicher-
einheit und den Steuerketten oder Regelkreisen nur diejenigen
Informationen zugefithrt werden, die sie zu ihrer Arbeit
unbedingt behatigen. Dabei arbeiten die Steuerketten und
Regelkreise innerhalb der ihnen zugewiesenen Aufgabenbereiche
autonom, Sie sind nur iiber die Leitungen fiir die Steuersig~
nale von der Speichereinheit abhingig.

Vorstehende Ausfiihrungen zeigen, daB bei der erfindungsge-
miBen Getreidemithlenanlage zunichst von drei hierarchisch-
gleichwohl aber dezentral - einander iibergéordneter Ebenen

in den VermahlungsprozeB eingegriffen wird. Hierbei werden be-
vorzugt die konveﬁtionellen Steuermittel der ersten Ebene,

die Hegelkreise der zweiten Ebene und die Speichereinheit

-der dritten Ebene zugeordnet,

Die erfindungsgemiBe Lehre erlaubt auch, die Beherrschung
einer Getreidemiihlenanlage vom einfachsten Schritt aufbauend
- bis zu den komplexesten Eingriffmntglichkeiten auszubilden,
80 daB stindig auf der gemachten Erfahrung welitergebaut wer-
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den kenn und schlieBlich die hochste Stufe sicher erreich-
bar ist. Diese Mogllchkelt wird in besonderem MaBe dadurch
gewiihrleistet, das mehrere, von der Speichereinheit (extern)
ansteuerbare Steuerketten und/oder Regelkreise vorgesehen
sind und die Steuerketten und Regelkreise zur Beeinflussung,
insbesondere unmittelbaren Beeinflussung, von solchen ope-
rativen ProzefBparametern ausgelegt sind, welche den ProzefB-
“elementen direkt zuordbar sind, Hierdurch wird ein hohes
MaB an Trensparenz des Verfahrensablaufes innerhalb der
Hithle schon allein dadurch gewihrleistet, daf der “influB
der 6perativen ProzeBparameter auf den Verfahrensablauf be-
gonders gut feststellbar ist; insbesondere deswegen, weil
die beeinfluBten Prozeflparameter den ProzeBelementen direkt
zugeordnet sind.

Die Zuschaltbarkeit der Baugruppe ermdglicht auch eine Rea-
lisierung der Automatisierung bereits bestehender Anlagen,
wobei die vorhandenen Steuermittel lediglich zur externen
Ansteuerung durch Steuerketten und/oder Regelkreise umge-
‘baut werden miiBten, Die *‘egelkreise konnen beispielsweise
dadurch aufgebaut werden, daB die vorhandenen Steuermittel
zu Stellgliedern umgebaut und die entsprechenden laschinen-
teile durch Istwertfiihlier und Hegler, einschlieBlich
Komparatoren erginzt werden,

Tmmer bleibt aber der Obermiiller aktuell, da er dariiber ent-
scheidet, ob eine Anderung der den Y¥ingangssignalgroBen je-
weils zugeordneten Steuersignale winschenswert erscheint
oder nicht. Hierbei wird er stets die ZielgroBen bertick-
siéhtigén. Hat er eine optimale Zuordnung zwischen denvge-
nannten EingangssignalgroBen und den Steuersignalen gefunden,
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so:wird diese Zuordnung durch entsprechende Speicherbelegung
und -adressierung innerhaldb der Getreidemilthlenanlage ge- SR
wihrleistet, Der Optimierungsvorgang kann damit zukinftig,
entsprechend den jeweiligen Umstinden, wiederholt bzw. er-
mittelt und von der Steuerung lbernommen werden,

Untersuchungen haben ergeben, daf es von Vorteil ist, als vor-
gegebene ProzeBparameter die Weizenart, das Weizenanbaugebiet,
die Erntezeit, die Weizenmischung, die Qualitdtskriterien

der einzelnen Getreidesorten bzw, der Getreide-lischungsan-
téile, das spezifische Gewicht des Weizens, die Weizenfeuch-
tigkeit, die Lufttemperatur, die relative Luftfeuchtigkeit
und/oder technische Daten der in der Getreidemiihlenanlage ver-
wendeten Anlageelemente zu wihlen. Die Beriicksichtigung
wenigstens mehrerer dieser ProzeBparameter reicht hiufig fir
eine ausreichende Vifferenzierung aller vorgegebenen Prozef3-~
gréfen und damit filir eine ausreichend differenziexrte Steu- .
erung der Getreidemiihlenanlage aus.

In verfahrensmiBiger Hinsicht wird eine sichere Zuordnung
zwischen den Gruppen von EingangssignalgrtBen und Steuersig-
nalen durch Verwendung einer elektronischen Daten-Speicher-
einheit gewihrleistet, wobei die Steuersignalgruppen in die
Speichereinheit eingeschrieben werden und eine Uruppe von _
Eingangssignalgrofen als Adressensignal fiir eine Gruppe von
Steuersignalen verwendet wird.

Bevorzugt werden die Steuersignale zur Sollwertvorgabe ent-
sprechender Regelkreise verwendet, wobel die Signalausginge
der Speichereinheit mit den Steuereingingen der Pollwertge-
ber der Regelkreise verbunden sind. Auf diese Weise kann der
Obermiiller beispielsweise jeden gewlinschten Wert fir einen
einem ProzeBelement direkt zuordbaren operativen Verfahrens-
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parameter reproduzierbar vorgeben. Das ProzeSelement kann
hierbei beispielsweise das Welzenpaar und der operative Ver-
fahrensparameter der Walzenabstand sein.

Die erfindungsgemﬁﬁelLehre ermdglicht in besonderen laBe

eine stabile Start- und Anlaufphase des Vermehlungsprozesses
- dadurch, daB gemif einem bevorzugten Ausgfilhrungsbeispiel ein
- Steuersignal, vorzugsweise mehrere Steuersignale der den
fingangssignalgrofen zugeordneten Gruppe von Steuersignalen
geindert werden. Line grofere Anderung der Steuersignale wird
hierbei vorzugsweise in Abhingigkeit von der seit dem Utin-
schaitzeitpunkt verstrichenen Betriebszeit der Getreide-
mithlenanlage stufenweise durchgefithrt. Vurch eine derartig
vergleichsweise starre Vorgabe von Lingangssignalgridfien, die
zu einer entsprechend starren Vorgabe von Steuerkennlinien
und/oder Sollwerten fiihrt, wird ein Aufschaukeln des Ver-
fehrensprozesses, besonders auch der Aﬁlaufphase weitestgehend
vermieden bzw, kann im Fall, daB doch eine Aufschaukeltendenz
erkennbar wird, vom Obermiiller sofort behobenAwerden. |

Als operative Prozefiparameter, welche den ProzeBelementen
direkt zuordbar sind, werden vorzugsweise die liahlgut-Durch-
fluBmenge, die durch die Netzung und Abstchzeit erzelte Liahl-
gut-TFeuchtigkeit, der Walzenabstand und/oder der Walzendruck
und/oder die Walzentemperatur einer Steuerung oder Regelung
unterworfen, Einé Steuerung oder Regelung dieser Prozefparame-
ter ist von den Steuerketten oder Regelkreisen einfacher re-
produzierbar durchzufiihren als von einem Obermiiller. Anderer-
seits wird der Obermiiller durch diese Art der Aufgabenteilung
entlastet, so daB er sich den filr ihn spezifischen Aufgaben
besser widmen kann, '

Im Falle eines guten Anlageausbaus gemif der Lrfindung bekommt
der Obermiiller mehr Stabilitiét und Betriebssicherheit im
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MahlprozeB, und er erhdlt damit eine wesentliche Verbesserung
dés_Uberwachungsgrades der lMihle, so daB die Ifilhle nur in
ngBefen Zeitintervallen iiberwacht werden muB, Dies erlaubt
unter anderem konsequenterweise, daB die HMithle, z. B. wdhrend
der Nachtschicht, ohne Personal bzw. ohne personelle Uber-
wachung weiter- bzw. durchlaufen kann. Im “inne der Brfindung
konnen auch Uberwachungs- oder MeBgerdte, aie.fUr die Uber~
wachung von Zielgrofen eingesetzt sind, durch entsprechende
Grenzwert-Einstellungen Signale abgeben, wenn Abweichungen
von den eingestellten Grenzwerten auftreten, Diese Signale
kénnen dann z. B. entsprechende Umstellungen oder Abstellun-
gen der lithle veranlassen, wobei der Iingriff via spiter
‘beschriebener Leitrechner oder direkt liber die Verriegelung
erfolgen kann,

GemdB einem bevorzugten Ausfilhrungsbeispiel der erfindungs-
gemifien Getreidemilhlenanlage ist die Speichereinheit zur -
vprogrammierbaren Veriéinderung der einer Eingangssignal-
groBen-Gruppe zugeordneten Steuersignal—Gruppe ausgelegt,
- Durch entsprechende Programmierung der Speichereinneit

sind insbesondere wihrend der Anlaufphase die Steuersignale
einem gewiinschten Verhalten der Getreidemiihlenanlage anpafB-
bar.

Eine weitere Dezentralisierung der Getreidemiihlenanlage
wird gemi#B einem bevorzugten “usfithrungsbeispiel dadurch er-
zielt, daB wenigstens einer oder mehreren Verfahrenszonen
(Reinigung und Netzung, Walzenvermahlung und Gewinnung dexr
Produkte durch Sichtung und/oder Siloanlage) eine Speicher-
einheit zuschaltbar ist, wobei die Speichereinheit vorzugs-
weise als Schreib-/Lesespeichereinheit ausgebildet ist.
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| Ein derartiger Schreib—/Lesespeicher eignet sich in beson-
derem lafBe dazu; die abgespeicherten sollwertreprésentati-
ven Steuersignale jeweils auf den neusten Stand zu bringen.
Hierzu sind die Schreibeinginge der Speichereinheilt zum
Beschreiben der Speicherpldtze mit neuen sollwertreprésen-
tativen Steuersignalen.mit den Signalausgingen der Istwert-
fiihler von Regelkreisen verbindbar. Stellt nun der Ober-
miiller fest, daB eine, beispilelsweise von ihm von Hand vor-
genommene Einstellung eines neuen Sollwertes das Mahlergebnis
verbegssert, so ldft sich dieser neue Sollwert durch Ver-
bindung des Istwertfﬁhler-Signalausganges mit dem entsprechen-
den Schreibeingang der Speichereinheit eins?eiohern° Der
Obermiiller kann also zunichst durch Abruf der den vorgegebe-
nen EingangssignalgrioBen zugeordneten Gruppe von Steuer-
gignalen aus der Speichereinheit die gesamte lithlenanlage
"grob" einstellen, Danach kann er Feineinstellungen der ein-
zelnen operativen Verfahrensparameter vornehmen, bis ein
optimales Resultat erzielt ist. Diese Feineinstellungen

sind dann als neue Steuersignale oder Steuersignal-Gruppen

in ‘den Datenspeicher einschreibbar, sofern dies erwlinscht ist.

Vorzugsweise weist die Baugruppe einen Leitrechner (Prozessor)
auf, dessen Steuerausginge mit den Adresseneingingen der
Speichereinheit verbindbar sind. Hierdurch wird die richtige
Adressierung der Speichereinheit erleichtert.

Umn den difekten'ﬁingriff in die ProzeBelemente zu erleichtern,
sind die Sollwertgeber vorzugsweise von Hand steuverbar. Die
Regelkreise sind vorzugsweise zur Regeleung der HMaehlgut-
DurchfluBmenge, der llahlgut-Feuchtigkeit und/oder der jplehl-
qualitidt beziiglich der Mischungsantéile ausgelegt.
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Gem#B einem weiteren bevorzugten fusfilhrungsbeispiel sind

die Regelkreise zur Regelung der llahlwglzeneinstellung durch
Stéuerung der Mahlspaltverstellvorrichtung ausgelegt. Gerade
die Mahlwalzeneinstellung stellt einen wesentlichen opera-
tiven Verfahrensparameter fir die Vermahlung von Getreide
innerhalb einer Getreidemiihlenanlage dar. Die llahlspaltver-
Stellvorrichtung dient hierbei als Stellglied des Regel-
kreises und ist durch die vom Regler ausgehende StellgroBe
ansteuerbar, Wesentlich bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist,
daB alle Einstellungen des Mahlwalzenpaares, beispielswelse
“also der Walzenabstand, der lahldruck, die Motorleistungsauf—
nahmé und/oder die Werte einer Codescheibe bzw, einer Anzeige-
uhr iiber die Mahlspaltverstéllvorrichtung steuerbar sind.
Hierbei werden innerhalb des Hegelkreises die Istwerte bei-
spielsweise folgender "RegelgroBen'", nidmlich Walzenabstand,
Mahldruck, Motorleistungsaufnahme der Walzenpeare und/oder
Werte einer Codescheibe beziehungsweise einer Anzeigeuhr un-
mittelbar gemessen., Das gleiche gilt insoweit filr die ent-
sprechenden Sollwerte, als diese den Regelgréfen ebenfalls un-
mittelbar vorgegeben werden. Die StellgrsBen, also die

vom Regler ausgehenden Steuersignale zur Verdinderung der Ist-
werte, werden jedoch stets der lahlspaltverstellvorrichtung
zugefithrt., Demnach ist zur inderung unterschiedlichster
"RegelgroBen", nidmlich beispielsweise des Walzenabstandes,
des Mahldruckes, der Motorleistungseufnahme, der Walzenpaare
und/oder_Werte einer Codescheibe beziehungsﬁeise einer An- '
zeigeuhr (ein und dieselbe) llahlspaltverstellvorrichtung

als Stellglied vorgesehen, ‘

GemidB einem weiteren bevorzugten Ausfﬁhrungébeispiel der
erfindungsgemifBen Getreidemiihlenanlage sind die Glieder dexr
Kegelkreise derart auggelegt, daB die Soilwerte_von Hand ein-
stellbar und dann zur spiteren Sollwertvorgabe fiir die Regler
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in die Speichereinheit iibertragbar sind. Ferner sind hier-
bei Schalimittel vorgesehen, welche eine Handeinstellung der
Mahlspaltverstellvorrichtung und/oder eine fegelung der
lMahlwalzeneinstellung nach Hand-Sollwerten und/oder nach
Speichersollwerten ermdglichen., Verden die Schaltmittel

auf Handeinstellung umgestellt, dann kann der Obermiiller ver-.
suchen, durch Handeinstellung die “Yetreicdemiihlenanlage zu opti-
mieren, Hat er einen optimalen Verfahrensablauf innerhalb der
Getreidemiihlenanlage durch Handeinstellung erzielt, damn
konnen die den Handeinstellungen entsprechenden Verte mittels
der Istwertfilhler der Regelkreise oder noch zu beschreiben-
der llefigeriite fesfgestellt und iiber die Schreibleitungen der
Speichereinheit in den Speicher eingeschrieben werden,

Zur Lrzielung eines guten llahlergebnisses genligt es hiufig,
nur einer beschrinkten Anzahl von Mahlwalzenpaaren Regelkreise
zuzuordnen und nur diese kahlwalzenpaare zu regeln, Vorzugs—
weise werden hierbei zwei bis acht Passagen, beispielsweilse
nur die Passagen By, B, «ee, Cqs Coy wee Hegelkreisen zuge-
ordnet., ‘

In Weiterbildung des erfindungsgemdfen Gesichtspunktes der er-
hohten Transparenz des Verfahrensablaufes in der Getreide-
miihlenanlage und damit der besseren Arbeitsteilung zvrischen
Obermiiller und Technik sind vorzugsweise HeBgerite zur Ipr-
mittlung weiterer ProzeBgriBen, also ProzeSparameter (vorge-
gebene oder operative) und ZielgrdBen, vorgesehen. Bevorzugt
:s1nd lleBgerdte zur Lrmittlung von solchen Prozefgrofen vor-
gesehen, welche der unmittelbaren Beeinflussung durch dledenl—
gen Steuerketten und/oder degelkreloe, die von der Speicherein-
heit gesteuert werden, nicht unterworfen sind,
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In Weiterbildung des Erfindungsgedankens im Sinne einer
Optimierung der Arbeitsteilung zwischen Obermiiller und Steur
ereinheiten sind - zum Zwecke einer Steuerung der Sollwerte
(fiir die Regelkreise) =~ die MeBsignalausginge der leBge-
rite mit denvSteuereingéngen wenigstens eines Sollwertgebers,
wenigstens einer Speichereinheit und/qder wenigstens eines
Leitrechners verbindbar, Hierdurch sind die von der Speicher-
~ einheit nicht‘direkt beeinflufiten ProzeBparameter erfafbar
und unmittelbar fiir eine Zuordnung zu Steuersignalen ver-
wendbar. Durch diese MaBnahme wird die den vorgegebenen
ProzeBparametern zugeordnete Gruppe von EingangssignalgrsBen
insoweit erweitert, als in ihr auch andere ProzefgriBen,
ingbesondere operative ProzeBparameter und/oder ZielgriBen
beriicksichtigt werden.

Vorzugsweise wird die Getreidemiihlenanlage dadurch weitexr
dezentralisiert, daB die Baugruppe einen mehreren Leit-
rechnern gemeinsam vorschaltbaren Hauptrechner aufweist, Hier-
durch ist die Steuerung mehrerer Verfahrenszonen Uber einen
‘Hauptrechner in'dglich° Dieger Hauptrechner ktnnte z. B. ganze
Wochen- oder Monatsproduktionsprogramme gespeichert haben und
diese automatisch ausfiihren, Daneben sind auch buchhalteri-
sche fufgaben dem Hauptrechner zugeordnet. Der Hauptrechner
atellt demmach innerhalb der bereits beschriebenen hierarchi-
schen Struktur eine vierte Ebene dar.

GemiB einem bevorzugten fusfilhrungsbeispiel sind

- mittels erster steverbarer Schalteinrichtungen die Regler
der Regelkreise und die mit diesen verbindbaren Steuer-

mittel,
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~ uittels zweiter steuerbarer Schalteinrichtungen die
speichereinheit und die mit dieser verbindbaren Steuer—
ketten und Regelkreise und

- mittels dritter steuerbarer Schalteinrichtungen der Haupt-
rechner und die mit diesem verbindbaren Leitrechner wahl-
weise eneinander ankoppelbar oder voneinander abkoppelbar,
Hierbeli sind vorzugsweise drei Sicherungsmodule vorgesehen:

~ wobei das erste Sicherungsmodul bei Uberschreiien eines

- filr die Regelabweichung vorgegebenen Schwellwertes ein
Steuersignal an die ersten Schalteinrichtungen zum Ab-
koppeln einzelner Steuermittel von den zugeordneten Reg-
lern abgibt,

- das zweite Sicherungsmodul beim Auftreten eines Fehl-
funktionsgignales in der Speichereihheit ein Steuersignal
an die zweiten Schalteinrichtungen zum Abkoppeln von
Steuerketten oder Regelkreise von der Speichereinheit
abgibt und

- das dritte Sicherungsmodul beim Auftreten eines Fehl-
funkticnssignales im Hauptrechner ein Steuersignal an
die dritten Schalteinrichiungen zum Abkoppeln des Haupt-
rechners von den Leitrechnern abgibt.

- Infolge vorstehend genannter MaBnahmen wird die Fiihrung der
erfindungsgemdfien Getreidemithlenanlage durch den Obermiiller
weiter erleichtert und hierbei die Dezentralisierung und Be-
triebssicherheit weiter erhdht; es konnen im Palle von Fehlern
diese auch rascher lokalisiert werden.

Zur Steuerung der YurchfluBmenge des Mahlgutes sind die
Regelkreise, einschlieBliclhi Steuermitteln, Regler und Ist-
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wertfiihler, den Ausgiingen der Silobehiilter, den Ausgingen
der Abstehzellen und/oder den Eingingen der Netzgerite zuge-
ordnet, '

'Sind in der Getreidemithlenanlage die Steuermittel, die Regler
wnd die Istwertfiihler zur Steuerung bzw. Regelung der Feuch-
tigkeit des unvermahlenen Gutes ausgelegt, dann sind vorzung
weise die Istwertfilhler als Feuchtigkeitsmeﬁgerﬁte ausgebildet
und vor den Abstehzellen und/oder vor dem Jepot angeordnet.

Wesentlich fiir die Vermahlung ist das Walzenpaar selbst,
insbesondere dessen Abstand, DemgemiB sind bei einem weiteren '
bevorzugten Ausfithrungsbeispiel der Erfindung die'Steuermittel;
die Regler und die Istwertfiihler zur Steuerung bzw. legelung
des Walzenpaares ausgelegt., Vorzugsweise weist hierbei wenig-
stens ein VWalzenpaar zwei voneinander unabhiingig arbeitende
Steuermittel mit zugeordneten Reglern und Istwertfithlern auf,
wobei ein Regelkreis am einen Ende des Walzenpaares und der
andere Regelkreis am snderen Unde des Walzenpaares den Ab-
stand und/oder den Druck regelt,

Diese Unabhingigkeit der beiden Regelkreise ermdglicht eine
optimale Anpassung des Walzenpaares an unterschiedliche Be-~
lastungs- und/oder Abnutzungsbedingungen innerhalb eines
Walzenspaltes, '

GemiB einem weiteren bevorzugten Aygfithrungsbeispiel der Er-
findung ist jeder Endproduktqualitit ein Mehl- bzw, Gries-
HelligkeitsmeBgerdt zur Ermittlung und Uberwachung von deren
Helligkeit zugeordnet, wobei dem Helligkeltsmelgerit Steuer-
- mittel zur automatischen Steuerung des Mischungsverhiltnisses
der einzelnen Passagenmehle nachgeschaltet sind, derart, daB
durch liessung der liehl- bzw. Grieshelligkeit wihlbar vorge- -
gebene lischungen des Endproduktes zusammenstellbar bzw,
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einschaltbar sind, Die Mehl- bzw, Grieshelligkeiten der von
- den einzelnen Passagen abgehenden Y“ehle sind hierbei im Hin-
blick auf eine einzuhaltende Helligkeit einer llehlmischung
bzw. eines Endproduktes als vorgegebene Prozeflparameter zu
betrachten,

Aus den ausgefﬁhrten’Gedanken ist klar erkennbar, dal

nun der Obermiiller mit der Erfindung littel bekommt, die ein
stabileres Fihren der liihle und verbessertes Einhalten der
ZielgrsBen sicherstellen.

GeméB einem weiterén bevorzugten “usfilhrungsbeispiel der
Erfindung ist das MeBgerdt zur Ermittlung weiterer Prozef-
grogen als YemperaturmeBgerilt ausgelegt. Hierbei ist der lleB-
fiilhler des TemperaturmeBgerdtes in der Netzungs- und/oder
Welzenvermahlungszone im Bereich des lahlguiweges engeordnet,
Der lleBsignalausgang ist mit einem Steuereingang wenigstens
v~einés Sollﬂertgebers bz einer Speichereinheit der Netzungs-
zone und/oder Vermahlungszone verbindbar. Da die Temperatur
einen nicht unwesentlichen operativen Verfahrensparameter
darstellt, ist dessen Berﬁcksichtigung im Vermahlungsprozel
wichtig. Durch vorstehende lafinahme wird die Temperatur in
den angegebenen Verfahrensbereichen auch dann beriicksichtigt,
wenn sie einer Beeinflussung durch die Speichereinheit nicht
unterwor fen ist. Besonders wesentlich ist die Temperatur im
Mahlwalzenbereich, DemgemiB ist nach einem weiteren be=-
vorzughben Ausfithrungsbeispiel der Lrfindung der Heffiihler

des Temperaturmeﬁgerates im lishlwalzenbereich angeordnet und
der HeBsignalausgang des TemperaturmeBgerttes mit dem Soll-
‘wertgeber bzw., der Speichereinheit fir die Sollwerte des
Walzenabstandes und/oder des Walzenabdruckes verbindbar.

“Der richtige TFeuchtigkeitsgehalt des liahlgutes vor dem ersten
Schrot ist wesentlich fiir ein gutes.llahlergebnis. ‘
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GemiB einem weiteren bevorzugten Ausfﬁhrungsbeispiel‘der
Erfindung ist das MeBgerdt als YeuchtigkeitsmeBgerit ausge-
legt, dessen leBfithler vor den Abstehzellen bzw, vor dem
ersten Schrot und/oder vor einem Netzgerdt angeordnet ist

und dessen MeBsignalausgang mit einem Steuereingang

wenigstens eines Sollwertgebers bzw,. einer Speichereinheit

fir die Abstehzone, Nefzungszone und/oder Vermehlungszone ver-
~bindbar ist.

Zur Beriicksichtigung des Druckes im lahlwalzenspalt ist ge-
mdB einem weiteren bevorzugten Ausfﬁhrungsbeispiel das leB-
gerdt als DruckmeBgerit ausgebildet, dessen leBfithler im
Bereich des liahlwalzenpaares angeordnet ist und dessen MeB-
signalausgang mit einem Steuereingang wenigstens eines Soll-
wertgebers bzw, einer Speichereinheit filir die Sollwertvorgabe
zur Steuerung bzw. Regelung des VWalzenabstandes verbindbar ist.

In Weiterbilduhg des Lrfindungsgedankens in Michtung noch
stidrkerer Dezentralisierung ist jeder Regler genau einem Pro-
zeflelement und dessen Steuermittel zugeordnet, wobei die ein-
zelnen Xegelkreise voneinander unabhingig und die Sollwertgeber
der Regler extern steuerbar sind - auch von Hand,

Aus Vorstehendem ergibt sich, daB die erfindungsgemifie Auto-
matisierung der Getreidemilihlenanlage der optimalen Arbeits-
teilung zwischen Obermiiller und Technik dient und in ver-
schiedenen Ebenen gegliedert ist. Yede Ebene ist hierbei fiir
- sich voll funktionsfihig und von den jeweils iibergeordneten
Ebenen beliebig abkoppelbar, Ein Zusammenschalten der Ebenen
filhrt aber zu einer besonders effektiven Arbeitsweise der
Getreidemilhlenanlage., Beispielsweise ist ein Walzenstuhl mit
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Spaltregelung so automatisiert, daB er fiir sich selbst ohne
eine iibergeordnete Speichereinheit, einen Leifrechner oder
einen Hauptrechner funktionsfihig ist. Die Spaltregelung an
dem Walzenstuhl ist allerdings so angelegt, daB sie durch
eine ilbergeordnete Automatisierungsebene steuerbar ist. s
ist auch ohne weiteres mdglich, innerhalb der iibergeordneten
Automatisierungsebene einzelne Gruppen von Passagen B1, 32
veuy Cyy Cpees oder einzelne Gruppen von DurchfluBmengen-
megsern zusammenzufassen.

,Die,in den Ebenen éufgegliederte hierarchische Struktur weist
der ersten Ebene die ProzeBelemente oder die Einzelmaschinen
mit Handeinstellung, Steuerung und Verriegelung zu. In der
zwelten Epene sind die Regelkreise der einzelnen ProzefRele-
mente angesiedelt, Yie dritte Ebene wird durch die Speicher-
einheiten reprisentiert, welche mehreren Elementen der '
gzweiten Ebene Ubergeordnet ist. Auch die den Speichereinhei-~
ten unmittelbar vorschaltbaren Leitrechner werden der dritten
Ebene zugerechnet., Die vierte Ebene schlieflich ist einem
Hauptrechner vorbehalten; welcher mehrere Verfahrensbereiche
(z. B. Reinigung, Vermahlungszone) steuert. DemgemiB werden
auf der ersten bzw. untersten Ebene vorhandene StorgroBen
nicht selbsttitig auskorrigiert, In der zweiten Lbene dagegen
werden die auf die RegelngBén einwirkenden Storgrofen selbst-
t8tig ausgeregelt, Von der dritten Ebene aus werden die '
Regelkreise der zweiten Ebene angesteuert., Die Regelkreise
bzw. die Regler auf der zweiten Ebene sind dabel so ausge-
legt, daB sie externe Sollwerte empfangen und - zum Ein-
schreiben neuer Sollwerte in das Speichersystem -~ Istwerte

an das ﬁbergeordnete'Speiohersystem gsenden konnen,

Das erstmalige “infahren einer vollig neuen Getreidemiihlen-—
anlage mit den drei hierarchischen Ebenen kann beispielswelse
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'go durchgefiihrt werden, daB der Obermiiller zunichst bei
abgeschalteter Automatik die Getreidemiihlenanlage optimiert.
Diese Optimierung kann auf der Basis der ersten Lbene oder
bereits unter Zuhilfenahme der dezentralen Regelung in der
zweiten Ebene durchgefilhrt werden. Bei gefundenem Optimum
werden die aktuellen Istwerte an den Leitrechner ibermittelt.
Diese Werte werden nun vom Rechner als Sollwerte fiir gewisse,
genau definierte ProzeBparameter bzw. die von diesen er-
mittelten EingangssignalgrcBen gespeichert, Auf diese Weise
konnen filir verschiedene ProzefBparameter dazugehdrige opti-
mie'Steuersignal- bzw, Sollwertgruppen gefunden und gespei-
chert werden. Spidter kann nun, wenn eine bestimmte Xombinati- .
on von ProzeBparametern wieder vorkommt, &. B. wieder gleiche
‘Mischung wie vor zwei Wochen) einfach durch Eingabe der diesen
Parametern zugeordneten EingangssignalgrdBen in den Leitrech-
ner das damals gefundene Sollwertschema adressiert, abge- ‘
rufen und an die Einzelmaschinen Ubermittelt werden.

Die gespeicherten Werte konnen gegebenenfalls von einexr Iiiihle
auf eine andere iibertragen werden,

Gem#B8 einem weiteren bevorzugten Ausfithrungsbeispiel sind in
der erfindungsgemifien Getreidemiihlenanlage wenigstens einige
Regler der Regelkreise bzw. Teile davon baulich zZusammenge-
faBt. Bevorzugt gilt dies flir diejenigen Regelkreise, die der
Mahlwalzenregelung und der DurchfluBmengenregelung zugeordnet
sind. Zwar kann grundsdtzlich jedem Walzenstuhl ein eigener
Regler samt Elektronik zugeofdnet werden, Da aber in griBeren
‘Milhlen beispielsweise 40 Walzenstiihle und 15 bis 20 oder mehr
DurchfluBmengen-Stevergerdite vorhanden sind, werden vorzugs-
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weise in den einzelnen Walzenstilhlen und/oder litteln zur
Steuerung der YurchfluBmenge nur Istwertfilhler und Stell-
glieder angeordnet. Die restlichen Teile der Hegelkreise
werden in einem gemeinsamen lodul zusammengefaBt. Von diesem
Modul filihren dann jeweils nur die Istwertleitungen und die
Leitungenflir die StellgroBen zu den einzelnen hlaschinen,

Die Zusammenfassuug der einzelnen fegler in einem gemeinsamen
Modul kann in der zweiten Lbene, d. h. in derjenigen IEbene,
in welcher geregelt wird, vorgenommen werden. Die Regler kon-
nen aber auch in der nichst hdheren Ebene, nimlich in der
Ebehe, in welcher die Speichereinheit und der Leitrechner an-
rgesiedelt sind, zusammengefaBt werden, In diesem Fall sind die
Regler bevorzugt im Leitrechner integriert. Nach dem vor-
stehend genannten, bevorzugten Ausfilhrungsbeispiel ist dem-
nach eine baulische Zusammenfassung der Regler fiir die Rei-
nigungszone, insbesondere also der Regler fiir die DurchflusB-
nengenregelung, und/oder eine baulirche Zusammenfassung der
Regler flir die Vermahlungszone, insbegondere der Regler fiir
‘die kghlwalzeneinstellung, vorgesehen., Die jeweiligen Verstell-
~mittel bzw,. Stellglieder fiir die DurchfluBmengen- und/oder
Mahlspait-Regelung sind hierbei einzeln ansteuerbar,

Perner kann auch ein Teil der *unktion der MeBgerite im Teit-
rechner integriert sein, wobei der Leitrechner dann die von
den MeBgeriten abgegebenen Verte entsprechend auswertet. Wird
z. B, das lleBgerdt zur Uberwachung eines Zielwe¥tes einge-
setzt und stellt der Leitrechner durch entsprechenden Ver-
gleich eine kleinere Abweichung des Istwertes (tatsidchlich ge-
messene Ausgangsgrife) vom Sollwert (ZielgridBe) fest, dann
werden entspreohehde Korrekturen vorgenommen. Z, B, kann

eine Abweichung der vorgesehenen Temperatur um etwa 10 °C¢ zu
einer Feuchtigkeitszugabe von etwa 0,2 % filhren., Im Falle der
Vorgabe einer ZielgriBe flir die iehlhelligkeit kann ein zu
dunkles Mehl in eine andere Zelle geleitet werden. Ist aber
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die vom Meﬁgerét festgestellte effektive Abweichung von der
ZielgroBe zu grof, kann via Leitrechner oder direkt durch die
Verriegelung die lilihle abgestellt werden. Den lleBgersten Wird
demnach eine zusitzliche ‘unktion insoweit zugeordnet, als
sie der Uberwachung der Hihle dienen, In Weiterbildung vor-
stehender Ausfilhrungen konnen auch'Teile der Verriegelﬁngs-
schaltungen, also Teile der ersten Ebene in der dritten
Ebene, und zwar im Leitrechner integriert sein,

Bei den vorstehend genannten weiteren “usfithrungsbeispielen
der Erfindung igt die Integration der Heglef, lleBgerite- und
Verriegelungs-Yeile im Leitrechner jedoch stets so ausge-
fiihrt, daB bei einem #usfall oder einer Fehlfunkiion der
restlichen Teile des Leitrechners die dort integrierten
Regelkreisteile, MeBgerét—Auswerteinrichtungén und/oder Ver-
riegelungsteile autonom weiterarbeiten kénnen.,

SchlieBlich konnen auch Schaltmittel vorgesehen sein, mit -
welchen beispielsweise die dritte Ebene (Speichereinheit und
Leitrechner) direkt mit der ersten Lkbene (Steuermittel ein-
schlieflich Verriegelung) zusammenschaltbar ist. Ferner kann
selbstverstindlich - ggf. unter Verminderung der Dezentrali-
sierung - eine Zusammenfassung mehrerer Ebenen, beispielswei-
se der Lbenen 2, 3 und 4, der Ebenen 2 und 3, der Ebenen 3
und 4 etc, vorgenommen werden, Line Zusammenfassung mehrerer
Ebenen in einer Baueinheit bedeutet aber nicht in jedem Fall
einen Verzicht auf eine Dezentralisierung. Vielmehr kdnnen
die Ebenen zwar in einer Baueinheit zusammengefafBt werden,
gleichwohl aber vom schaltungstechnischen ®ftandpunkt aus ge-
sehen dezentralisiert sein. In einem solchen Fall kann man
nach wie vor - trotz der baulischen Zusammenfassung dexr Ebe-
nen - von einzelnen, autonomen Lbenen sprechen,
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Auf die Speicherung eines zeitabhingigen Schemas fiir die

Anlaufphase der Getreidemiihlenanlage wurde bereits hinge-

wiesgen.

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung wird anhand von Ausfﬁhrungsbeispie_len und

beigefiigten schematischen Zelchnungen noch niher erliutert.

In den Zeichnungen zeigen:

" Fig. 1, 2, 3 und 4:

Fige

Fig °

Fig.

- Fig.

5:

~3
e

w

ein Mithlendiagramm, wobei in

Fig., 1 im wesentlichen die DLingangs-Silozone;

Fig., 2 im wesentlichen die Reinigungs- und Netzungs~
zone; '

Fig. 3 die Vermahlungszone einschlieBlich Gewinnung
der Produkte durch Sichtung und in

Fig. 4 die Ausgangs-Silozone dargestellt ist;

einen Auschnitt aus Fig. 3 in Form eines Flufdiagramms
durch mehrere Walzenmiihlen, “ichter und Gries-Putzma-
schinen; i

: ein Aysfithrungsbeispiel einer Steuerung bzw. Regelung

einer in den Fig. 3 und 5 dargestellten Valzenmiihle
bzw. eines Walzenstuhles; »

ein Fusflihrungsbeispiel fir eine Steuerung bzw, Re-
gelung der DyrchfluBmenge am in Fig. 2 gezeigten '
Siloauslauf;

ein “usfiihrungsbeispiel flix eine Steuerung bzw. Re-
gelung der Netzung (Befeuchtung des Getreides) in
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Fig.

Fig.
Fig.
}Fig.
Fig,

Fig,
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der in Fig, 2 gezeigten Netzungszone;

9: ein Ausfilhrungsbeispiel fiir eine Steuerung bzw.

10:

11:

12:

13:

14:

15:

Regelung der Mischung der llehle, die von den
einzelnen Walzenstithlen nebst nachgeschalteten
Passagen gemdB den Fig, 3 und 5 erhalten werden;

ein schematisches Blockschaltbild der erfindungs-~
gemifen Steuerung. fir die gesamte Getreidemiihlen-
anlage oder einzelner, in den ¥ig, 1 bis 9 gezeigter
Teile der Getreidemifhlenanlage;

“4usfithrungsbeispiel eines Ausschnittes aus dem

ein
in Fig. 10 gezeigten Blockschaltbild, wobei drei

hierarchische Steuerebenen zu sehen-sind;

ein weiteres Ausfithrungsbeispiel einer Ausgestaltung

~der in Fig. 10 gezeigten liiihlensteuerung, wobei ei-

ne weitere hierarchische Steuerebene gezeigt ist;

ein Blockschaltbild filr ein weiteres Ausfithrungs-
beispiel der erfindungsgemédfien Steuerung der Ge-
treidemiihlenanlage;

ein schematisch dargestelltes Ausfilhrungsbeispiel fiir
den Einsatz einer Speichereinheit in der erfindungs- '
gemdBen Mihlensteuerung und

ein Ausfiilhrungsbeispiel fiir die Zuordnung zwischen
Eingangssignalgrofien und Steuersignalen mittels der
Speichereinheit,
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Die in Fig,. 1 gezeigte Silozone sjellt den Mihleneingang

. dar. Zu vermahlendes Getfeidg, beispielsweise Weizen, wird
der Wareneingangszone 100 zugefihrt, beispielswelse mit
Ziigen oder Lastwagen. Von der Wareneingangszone 100 wird das
Getreide an ein Fordersystem 101, beispielsweise einen
Kettentransporter, iibergeben. Der Kettentransporter fordert
den Veizen einem Hthenfdrderer 102, auch Elevator genannt,
zu, Der Hohenfdrderer 102 fordert innerhalb einer I{ithlen-
anlage das Getreide mehrere Stockwerke hoch, Donach wird das
Getreide durch eine Vaage 103 gefithrt, In der Waage 103 wird
die Menge des in die Getreidemiihlenanlage eingebrachten Vei-
zens gemessen, Nach der Veage 103 fihrt der Mahlgutstrom zu
‘einer Heinigungs-, Trenn- und Siebeinrichtung 104, In die-
ser Binrichtung wird eine erste Reinigung des Weizens durch-
gefihrt, Gleichzeitig wird eine Grob~Trennung des Weizens von
Premdelementen, beispielswelse durch kreisende “iebe, er-
zielt, Nach Durchlaufen der Reinigungs—-, Trenn- und Sieb-
einrichtung 104 wird der Veizen einem welferen Hohenforde-
rer 105 zugefithrt, welcher den ileizen anhebt und einem welte~
ren Yordersystem 107 zufitart. Das Fordersystem 107 fiihrt den
Weizen in einen oder mehrere der Reihe nach angeordnete Lin-
gangssilos 108. Im dargestellten zusfilhrungsbeispiel sind
£inf Bingangssilos 108 gezeigt. Jedes Silo hat hierbei ein
Fagssungsvermbgen von ca. 300 Tonnen, Das Fordersystem 107 ist
go ausgelegt, daB mit ihm Jjeweils eine Charge Weizen in ein
vorgegebenes Lingangssilo 108 einbringbar ist. Mittels des
Fordersystems 107 kdnnen demnach unterschiedliche Einfiill-
mengen des gleichen Weizens oder dhnlicheWeizenarten in
unterschiedliche, jeweils hierfiir bestimmte Silos eingegeben
werden, Geeignete Siloausliiufe 109 am Boden der Silos 108
§ffnen sich bei entsprechender Ansteuerung. Der Weilzen kann
demmach wahlweise aus den einzelnen Silos 108 abgezogen und -
auf ein weiteres Fordersystem 110, beispielswelse wiederun
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einen Kettentransporter, auslaufen. Das Fordersystem 110
fordert den Weizen wieder zum HShenforderer 102, Nach Ver-
lassen des HOhenforderers 102 durchliuft das Getreide wie-
derum die Waage 103, die Reinigungs-, Trenn- und Siebein-
richtung 104 und den Hohenfdrderer 105, Diesmal wird der
Weizen jedoch nicht dem Fordersystem 107, sondern einem wei-
teren Fordersystem 106 bzw. 106' (s, Fig, 2) zugefiihrt,

Gem#dB den Fig, 1 und 2 gelangt der Weizen iiber das Fsrdersys-
tem‘106, 106" in vier Kurzzeitspeicher-Silos 111, Der Aus-
druck Kurzzeitspeicher-Silo 111 wurde gewihlt, da in den
Kurzzeitspeicher-silds 111 die Getreidearten und -mengen, die
fir ein gewlinschtes Endprodukt benstigt werden, gewshnlich

" nur fiir die Yauer der Vermahlung des Getreides zu diesem
¥ndprodukt in den Pilos 111 abgelagert werden.

Wihrend der Weizen in den Silos 108 gegpeichert wird, kann er
durch warme Luft oder andere Erwirmungseinrichtungen in an
sich bekannter VWeise getrocknet werden, Diese Trocknung

fihrt zu einer 10~ oder 12%igen Gewichtsreduktion des Weizens.
Démgemﬁﬁ dient die Waage 103 auch zur Uberpriifung des Ge-
wichtes der von den Silos 108 entnommenen Getreidemenge, Mit
der Vaage 103'wird also das Gewicht der Getreidemenge ge~
messeh, welche dem weiteren Mahlverfahren zugefiihrt wird,

Am Boden der Kurzzeitspeicher-Silos 111 sind spezielle Silo~
auslidufe vorgesehen, mittels derer die Silos entleerbar sind.
Zwischen den Siloausliufen und einem nachgeschalteten weiteren
Pordersystem 112, beispielsweise einem Rohrschneckenfsrderer,
sind DurchfluBmengen~-Regelkreise 114 dargestellt. Die Durch-
fluBmengen-Regelkreise 114 werden anhand der Fig, 7 niher er-
liutert, Die DurchfluBmengen-Regler regeln die Weizenzufuhr '
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zum Fordersystem 112, welches in einen weiteren Hohenfdrde-
rer 113 iibergeht. Mittels der DurchfluBmengen~Regelung ist
auch eine gewlinschte Weizenmischung dem Fordersystem 112 zu~
fiihrbar, falls in den Kurzzeitspeicher 111 unterschiedliche
Weizen- bzw. Getreidearten gespeichert werden. Statt dessen
ist es auch mﬁgliéh, in einem der Kurzzeitspeicher-Silos

111 bereits eine gewlinschte Getreidemischung vorzusehen und
in diesem Fall nur das eine Kurzzeitspeicher-"ilo 111 auf
das Fordersystem 112 zu entleeren, Dies wire beispielsweige
dadurch erreichbar, daf entsprechende Durchflufimengen-legler
zwischen den Silos 108 und dem Fardersystem 110 angeordnet
- werden.,

" Der HShenforderer 113 fordert den VWeizen bis in das oberste
Stockwerk einer Getreidemiihlenanlage. Von dort gelangt der

_ Weizen zuniichst zu einer Waage W. Nach “urchlaufen der Vaage
wird der Weizen einer an sich bekannten weiteren Reinigungs-,
Prenm- und Siebeinrichtung 115 zugefithrt, wobel die Lin-
richtung 115 noch mit einem sogenannten Zwischen-Abscheider Z
bestlickt sein kann. ' .

Nach Durchlaufen der Heinigungs-, Tremn~- und Piebeinrichtung
115 durchliuft der VWeilzen einen Stein-Ausleser 116. Auch der
Stein-Ausleser 116 ist an sich bekannt, Iit ihm werden
Stqine oder #hnliche FremdkSrper aus dem trockenen Getreide
entfernt. Zur Reinigung der Luft ist dem Procken-Steinaus-
leser 116 noch eine Luftreinigungseinrichtung L zugeordnet,

~ welche vorzugsweise liber pneumatisch betitigte Filter die
Staubluft reinigt. Nach Durchlaufen des Stelnauslesers 116 ge-
langt das Getreide zu einem sogenannten, an sich bekannten
Trieur 117, der JSamen und andere Pflanzenteile oder #hnliche
Fremdkorper aus dem Yetreide entfernt, Nach Durohlaufén des
“Drieurs 117 liegt der Weizen im wesentlichen in reiner Form

VOXe
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Der nunmehr gereinigte VWeizen gelangt ilber einen weiteren
Hohenforderer 119 in einer Netzungszone 120 und von dort

in darunterliegende Abstehzellen 121, Die Netzungszone 120
weist einen Regelkreis 123 fiir die'Netzung auf, Dieser Regel-
kreis ist in Fig. 8 niher erliutert. Der Ausdruck Netzung bedeu-
tet Befeuchtung des Getreides. In der Netzungszone 120 wird
zundchst der Feuchtigkeitsgehalt des trockenen Weizens ge-
messen, Von diesem lleBergebnis ausgehend wird die zur weite-
ren Konditbnierung des Weizens erforderliche Wassermenge er-
rechnet, Bekanmntlich 1&8% sich der Weizen in einer Getreide-
milhlenanlage am besten bearbeiten, wenn exr einen Feuch‘cig—
keitsgehalt hat, der =~ je nach Getreideart - zwischen 16 und
17 % liegt, In der Netzungszone wird das Wasser in einen
Netzgerst 122 dem Getreide zugegeben, Nach Durchlaufen des
Netzgerites 122 gelangt der Weizen in die Abstehzellen 121. In
den Abstehzellen steht der Weizen ab, d. h., er verweilt eine
Weile in den Abstehzellen mit dem ihm zugefilhrten Vasser, Die
“Abstehzeit ist so gewihlt, daf die flr die benttigte Feuchtig-

keit zugegebene Wassermenge vom "

' elzen praktisch vollstindig
absorbiert wird, Der Weizen wird dann aus dem Boden der

Silos 121 ausgelassen. Hierzu werden wiederum DurchfluBmengen-
Regelkreise 126 verwendet. Diese Regelkreise 126 konnen in
gleicher Weise aufgebaut sein, wie die DurchfluBmengen-Regel=~

kreise 114,

Von den DurchfluBmengen-Regelkreisen 126 gelangt das Getreide
. zu einer weiteren Fordereinrichtung 127, beispielsweise einen
Rohrschneckenforderer, und von dort zu einem HoShenfdrderer 128,

Der Netzungs- und Abstehvorgang kann gegebenenfalls auch wie-
derholt werden, falls die gewlinschte Feuchtigkeit zwischen
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16 wnd 17 % durch einmaliges Netzen und Abstehen nicht er-
reichbar ist,

Die DurchfluBmengen-Regelkreise 126 bilden eine weitere
Moglichkeit, unterschiedliche Weizensorten miteinander zu
mischen, wobel die einzelnen Weizensorten jeweils gleichen
Feuchtigkeitsgehalt haben. '

Die lienge des dem Weizen zuzusetzenden Wassers hingt vom
Anfangsfeuchtigkeitsgehalt des zu bearbeitenden Weizens ab.
VWenn ‘der Weizen von einem heifien, trockenen Klima kommt, muB
mehr Peuchtigkeit hinzugefiigt werden, um den gewilinschten
Feuchtigkeitsgehalt zu erhalten, In diesem I'all kann die be-
reits erwilmte zweifsche Netzungs- und Abstehbehandlung durch-
geTiihrt werden. Hat dagegen der Weizen bzw, das Getreide ei-
nen hoheren Feuchtigkeitsgehalt, dann geniigt eine einzige
Netzung mit nachfolgendem Abstehens

Der Hohenfirderer 128 beférdert den Welzen zu einer Scheu~
ermaschine 129, welche die Oberfliiche der Weizenkdrner in an
gich bekannter Weise scheuert. Danach wird der Velzen einem
Oberflichen-Netzgerit 130 zugefiihrt, das in an gich bekannter
Weise zum Benetzen der Weizenoberfliche mit Vasser ausgelegt
ist. Hierdurch wird der Feuchtigkeitsgehalt der Oberfliche
der Weienkorn-Schale erhoht. Der Weizen wird danach einem
Depot B1 431, d. h. einem weiteren Silo, zugefiihrt. Im Depot
B1 verbleibt der Weizen fiir eine relativ kurze Zeit, bei-
spielsweise 30 oder mehr linuten. Hierbei dringt die an der
Qberfliche, der Welzenkdrner haftende FPeuchtigkeit ein wenig
in die Schale einjder Weizen quillt. Auch dieser Vorgang'
jst an sich bekannt, Nach dem Depot 131 wird der Veizen einer
Waage 132 zugeflihrt, welche ihn der nichsten Stufe, d. h.

© der Walzenmiihle bzw, dem Walzenstuhl B,, zufihrt.
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‘Die Durchflufimengen-Regelkreise 114 und 126 in der Netzungs-
und Abstehzone konnen von einer gemeinsamen Speicherein-
heit 42, gegebenenfalls mit vorgeordnetem Leitrechner 40,
gesteuert werden. Das gleiche gilt auch fiir den Hegelkreis
123 fiir die Netzung., Ein Beispiel fiir eine derartige Schal-
tung ist in Fig. 11 uargestellt. | |

Gegebenenfalls konnen die Regelkreise 114, 123 und 126 fiir
die Durchflufimengenregelung beziehungsweise fiir die Netzung
s0 ausgelegt sein, daB an den jeweiligen Maschinen nur ein
Istwertfithler und ein Stellglied vorhanden ist,vwéhrend

alle Ubrigen Teile der Regelkreise bzw. Steuerketten im Leit-
rechner 42 integrierf sind.

Die in den Fig, 2 angegebenen Leitungen bzw. Bauelemente 52,
53, 81, M2,3 und 45 werden anhand der Fig. 7, 8 und 11
ngher erliéutert, GemiB einem weiteren <“usfihrungsbeispiel
geht vom Leitrechner 40, einschliefilich Speicher 42, noch
eine Leitung P zur Aufzeichnung von Protokollen ab, Ferner
ist noch eine Lingangssteuerleitung Sti vorgesehen, welche
Steuersignale in den Leitrechner gibt. Derartige Steunersig-
nale konnen beispielsweise von den lleBgeriten 45, welche
Zielgrifen iiberwachen oder von Fiihlern sonstiger Para-
merter ausgehen, Die Ausgangsleitung Sto gibt Steuersignale
an Verriegelungselemente und/oder Verstellmittel zum Lin-
stellen operativer Signale ab,

"Rechts in Fig. 2 sind noch Pneumatikleitungen vorgesehen, die
beispielsweise der Luftreinigung dienen.,

-In Fig. 3 ist ein Milhlendiagramm fiir die Zone der Vermahlung
und Gewinnung der Produkte durch Michtung dargestellt. Der
von Depot B1 131 kommende Weizen wird zundchst dem Walzenstuhl
200 bzwo'B1 zugefihrt,
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Fig, 5 zeigt einen vereinfachten Ausschnitt aus Yig, 3 in
Form eines Fluﬁdiagrammes, wobel der Ausschnitt sechs
Walzeﬁstﬁhle Bys By By Oy Cy, €3, sechs Sichter und zwei
Griesputzmaschinen aufwelst Fig, 5 dient dem besseren Ver-
stdndnis der Fig. 2.

Der in ¥ig, 5 dargestellte Ausschnitt weist drei Brech-
Walzenstiihle 140, 141 und 142 nebst zugeordneten Sichtern
143, 144 und 145 auf. Die Walzen der Brechwalzenmiihlen
werden Brechwalzen genannt, da sie das Getreide brechen. Die
Brechwalzen haben eine gerlffelte Oberfliche, Sie werden
deshalb auch Riffelwalzen genannt, Als Sichter kénnen bei~
spielsweise Plansichter eingesetzt sein. Ferner sind drei
Ausmahl-Walzenstithle 146, 147 wnd 148 mit zugeordneten
Sichtern 149, 150 und 151 vorgesehen, Die Walzen der Aysmahl-
Walzenstiilhle haben eine glatte Oberfléche; sie werden des-
halb auch Glattwalzen genannt. Zwischen den Brechwalzen und
den Glattwalzen sind zwei Gries-Putzmaschinen 152 und 153
.angeordnet Die Walzenstithle, Sichter und Gries—-Putzmaschinen
sind an sich bekannt. Erfindungsgemil sind jedoch deren Ver-
stellmittel so ausgelegt, daB sie durch die in Fig. 3 symbo-
lisierten Regler 50, 50a, 50b, 50c und 504 gesteuert werden
ktnnen. Sie stellen demnach innerheld eines Regelkrelses
Stellglieder dar. Hierauf wird im einzelnen noch eingegangen,
beispielsweise anhand der Beschreibung der Fig. 11.

Das zu vermahlende Gut gelangt von der Waage 132 zu den
ersten Brechwalzen 140 und von dort zum Sichter 143 Der
Sichter 143 weist im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel zwel
Siebe auf, und zwar ein erstes Sieb 154 mit etwa 30 Drihten
pro Zoll bzw, Inch und ein aweltes Sieb 155 mit einer lla-
schenweite von etwa 150 Hlkron. Die Ausginge 156, 157 und
158 der Siebe 154 und 155 geben demnach den sogenannten
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AbstoB, d. h. denjenigen Teil, der nicht durch das Sieb durch-
811t (Ausgang 156), Gries (Ausgang 157) und Mehl (Ausgang
158) ab. : ' :

Dagivom Siebausgang 158 ausgehende Llehl wird liber eine Aug-
gangsleitung 159 einem Behéilter B1,‘beispielswéise einem
weiteren Silo, zugefiihrt, Der vom Siebausgang»156 abgegebene
AbstoB wird den nichsten Brechwalzen 141 zugeflihrt, Das vom
Siebausgang 157 abgegebene Griesgtrird der Griesputzmaschine
152 zugefiihrt. Dort wird das Gries gesiubert, beispielsweise
durch Aspiration, wobei die Weizenkernkeime und Schalenteile
dem Ausgeng 161 und das Gries dem Ausgang 160 zugefiihrt werden.
Die dem Ausgang 161 zugefithrten Leile werden dann gemeinsam
mit dem Abstofl am Ausgang 156 des Sichters 143 den niichsten
Brechwalzen 141 zugefﬁhrt; Das am Ausgeng 160 anstehende
reine Gries wird dem ersten Glattwalzenpaar 146 zdgefuhrt.

Das in den Brechwalzen 141 vermahlene Gut wird wiederum einem
Sichter, nimlich dem Sichter 144, zugefiihrt, der ein erstes
Sieb 162 von etwa 36 Drdhten pro Zoll oder Inch und ein
zweltes Sieb 163 von etwa 132 Mikron Iaschenweite aufweist.
Der Sichter 144 hat einen Ausgang 164 flir den Abstof, einen
Ausgang 165 fiir das Gries und einen Ausgang 166 fir das End-
produkt lMehl., Das am Siebausgang 166 anstehende lehl wird
einer Ausgangsleitung 167 zugefiihrt und in einen “ndpro-
duktbehﬁlter,,beispielsweise ein Silo B2,-fﬁr das von B,
kommende Mahlgut eingespeist. Der am Ausgang 164 anstehende
AbstoB wird dem in Fig. 5 dargestellten letzten Brechwalzen-
paar 142 zugefiihrt, Das am Ausgang 165 anstehende Gries wird
der zweiten Griesputzmaschine 153 zugefiihrt, An deren lusgang
168 steht reines Gries an, das dem zweiten Glattwalzenpaar
146 zugefiihrt wird. Am Ausgang 169 der Griesputzmaschine 153 .
bzw., S2 stehen wiederum Schalenteile und Restteile an, welche
‘dem letzten Brechwalzenstuhl 142 zugefiihrt werden,
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-fDas im letzten Brechwalzenpaar 142 vermahlene Gut wird

dem Sichter 145 zugefihrt; der Sichter 145 hat ein erstes
Sieb 170 mit etwa vierzig Drihten bzw. Maschen pro Zoll

oder Inch und ein zweites Sieb 171 mit einexr llaschenweite
von etwa 132 Mikron. Der Sichter 145 ist mit einem Ausgang
172 bestiickt, von welchem der Abstof einer husgangsleitung
173 zugefihrt wird. ber die Ausgangsleitung 173 werden die
Schalenreste bzw, die Kleie einem hierfiir vorgesehenen Be-
hélter, beispielsweise wiederum einem Silo, zugefithrt. Der
Sichter 145 ist ferner mit einem weiteren “usgang 174 fiir
Grieé bestlickt, daé dem zweiten Sichter 153 zugefihrt wird.
Am Ausgang 175 des Sichters 145 steht des Indprodukt kiehl an,
das iliber die Ausgangsleitung 176 einem Silo zugefithrt wird,
welches das von B3 ermahlene Mehl aufnimmt und daher Silo B3
genannt wird,

Das im Glattwalzenpaar 146 vermahlene Produkt gelangt zum
Sichter 149, welcher zwei Siebstufen 177 aufweist. Die Sieb-
stufen 177 arbeiten parallél und haben eine llaschenweite
von etwa 150/u. Der Sichter 149 ist mitﬁAusgéngen 178 und
179 bestiickt. Am “usgang 178 steht der SiebanstoB an, der dem
ndchsten Glattwalzenpaar 157 zugefihrt wird, Am #usgang 179
steht lehl an, welches liber eine “usgangsleitung 180 einem
Beh#lter fiir das Bndprodukt iehl zugefihrt wird. Dieser Be-
h#lter ist z. B. ein Pilo 01. Der Sichter 149 weist noch
ein Grobsieb 181 auf, das ungefdhr 40 Maschen pro Inch hat.
- Der AbstoB dieses Grobsiebes 181 wird dem letzten Sichter 151
. gugefiihrt, Der AbstoB des Grobsiebes 181 besteht im wesentli-
chen aus Schalenteilen. Er kann auch noch ein wenig lehl
beinhalten, das mittels des letzten Sichters 151 abgetrennt
wird. '
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Dagfrom zweiten Glattwaléenpaar 147 ausgehende lMahlgut wird
dem Sichter 150 zugefiihrt, der ebenfalls zwei Siebe 182 auf-
weist. Die Siebe 182 haben eine liaschenweite von etwa 132/u'
und arbeiten parallel, Der Abstofl beider Siebe 182 steht am
Ausgang 183 an; er gelangt von dort zum letzten Giaftwalzen—
paar 148, liehl, das am Ausgang 184 des Pichters 150 ansteht,
gelangt iiber eine Ausgangsleitung 185 in einen entsprechenden
Behaltero.Auch der Sichter 150 weist ein Vor- bzw, Grobsieb
186 mit etwa flinfzig liaschen pro Inch oder Zoll auf. Der
AbstoB des Grobsiebes 186 gelangt ebenfalls zum letzten
Sichter 151, '

Das von den letzten Glattwalzen 148 ausgehende Material Wird_
dem Sichter 151 zugefilhrt, der ebenfalls zwei parallel arbei-
tende ®iebe 187 aufweist. Jedes dieser beiden Siebe hat eine
Maschenweite von etwa 132 iikron, Der AbstoB dieser Siebe ge-
langt iber den Ausgang 188 und die Ausgangsleltung 189 in
einen Behilter fiir Feinkleie. vas im Sichter 151 gewonnene
-Mehl gelangt iiber den Ausgang 190 und die Ausgangsleitung 191
in ein Mehlsilo. Aus vorstehender Beschreibung geht hervor, daB
das beim ersten Brechwalzenpaar 141 ankormende, unvermahlene
Getreide nacheinander gebrochen, gesichtet und gereinigt wird,
um mehrere Mehlqualititen an den Ausgingen 159, 167, 176, 180,
185 und 181 zu erhalten. Diese liehlqualitdten sind in der
Pig, 5 als B1, B2, B3, C1, (2 und C3 bezeichnet,

Ferner wird das Nehl von den Schalenteilen, welche durch die
Ausgangsleitungen 173 und 179 abgefiihrt werden, getrennt.
Anhand der Fig. 5 wurde lediglich ein #uBerst vereinfachtes
Ausfithrungsbeispiel der Vermahlungszone erlédutert, Tatsichlich
ist die Anzahl der Walzenstiihle, Sichter und Griesputzmaschi-

- nen in der Regel erheblich hoher., Diese Anzahl hingt einer-
seits von der Art des zu bearbeitenden Getreides und der hier-
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zu verwendeten Getreidemithlenanlage ab. Ferner hingt die
4nzahl von der zu bearbeitenden Ilenge des liahlgutes und dem
gewiinschten *ndprodukt ab, Das in Fig. 3 dargestellte Aus-
fihrungsbeispiel filir die Vermahlungszone weist erheblich
mehr Walzenstiihle, Sichter und Uriesputzmaschinen auf, nim-
lich bis zu 20 Walzenstiihlen 200, bis zu zwanzig Sichtern
201 und bis zu gzehn Griesgputzmaschinen 202, .

Die in Yig. 3 dargestellten iHegler 50, 50a, 50b, 50c
und 50d nebst zugeordneten Schalter 27, Sollwertgebern 52
und Istwert-Riickmeldeleitungen 54 sind anhand der ¥ig. 1,
6 bis 9 und 11 ni#her erliutert., Dag gleiche gilt fiir die
Baugruppe 30 mit Leitrechner 40 und Speichereinheit 42. Auch
in der Vermahlungszone kbnnen die einzelnen Regler 50, 50a,
50b, 50c, 504 innerhalb der eingangs genannten zweiten
Upene oder in der dritten Ybene, d. h. im Leitrechner,
gusammengefaft werden., Hierbei ist die Zusammenfassung der
Hepgler vorzugsweise so ausgelegt, daB an den zu regelnden
Maschinenteilen lediglich der Istwertfiihler und das “tell-
glied bzw. der Stellmotor vorgesehen sind. Der Rest der
Regelkreise ist in einem gemeinsamen lModul, sei es in der
zweiten Evene oder in der dritten Lbene, d. h. im Leitrechner,
zusammengeféﬁt und gegebenenfalls integriert, Die Zusammen~
fassung ist aber dabei vorzugsweise so ausgelegt, daB jedes
Maschinenteil einzeln ansteuerbar ist. Die fnsteuerung ge-
schieht bei den VWalzenstilhlen vorzugsweise liber die an sich
bekannten Valzen-Verstellmittel, die jedoch insoweit gegen-
tiber den bekannten Verstellmitteln geindert sind, als sie
dﬁrch Steuersignale steverbar sind. Das lodul, in welchem die
Regler bzw. Teile davon zusammengefaft sind, wird durch den
Block 500 im Leitrechner 40 mit Speicher 42 symbolisiexrt,
BEs ist jedoch nicht unbedingt exrforderlich, daf simtlichen
Walzenstithlen jeweils ein Regler zugeordnet ist und/oder
simtliche “egler im lodul 500 integriert sind,
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'Héufig genligt és, nur eine bestimmte Anzahl von Walzen-
stilhlen zu regeln, Neben der Integration der Regler im
lModul 500 kénnen auch die konventionellen Steuer~ bzw,
Verriegelungsmittel, welche die einzelnen Maschinenteile
miteinander verriegeln, im Leitrechner 40 insoweit inte-
griert'éein, als von dort die Befehle EIN/AUS etc, aus-
gehen, |

In “usfithrungsbeispiel gemﬁB Fige 3 ist neben der Hegelung
der Walzenstiihle noch eine weitere Regelung im Hinblick
auf die llischung der Pagsagenmehle B1, B2, B3, seey 01,
02, 03 zu drei vorgegebenen kehlqualitidt mit vorgegebe-
ner klehlhelligkeit veranschaulicht. Genauere Ausfiihrungen
hieriber werden anhand der Beschreibung der ?ig. 9 gemacht.
Der Regler fiir die gewlinschte lischung gibt hierbei Steuer-
signale an die Mischklappen I, II, III ab. Mittels der
HeiligkeitsmeBgeriite 213 wird die ilehlhelligkeit gemessen ung
beispielsweise dem Leitrechner 40 und/oder dem Xegler 50 n
{iber die Leitung 52 n zugefithrt, Die mittels der Hellig-
keitsmeﬁgérate 213 als Istwerte ermittelten GrofBen werden
mit Sollwerten verglichen. Fihrt der Vergleich zu grdBeren
Abweichungen, dann gibt der LRegler 50 n Steuersignale zur
Veridnderung der lischklappenstellungen ab, Die erforderlichen
Steuersignale kdnnen beispielsweise mittels eines im Leit~
4 rechner 40 gespeicherten Programmes ermittelt werden. Den
'Helligkeitsmeﬁgefaten 213 sind Waagen 216 nachgeschaltet,
deren lieBsignalausginge einem Ausbeuterechney 600 zugefiihrt
werden. Der Ausbeuterechner gibt die tatsiichlichen Werte als
Istwerte in den Leitrechner, der diese Werte mit Ziel-
grofen fir die Ausbeute vergleicht., Die von den Helligkeits~
meBgeriten 213 und dem “usbeuterechner 600 ausgehenden Riick-
meldeleitungen zum Leitrechner 40 fiihren demnabh zu einexr
stindigen Uberwachung der Anlage, Gleichzeitig kann der
Leitrechner auf diese Weise einer bestimmten Einstellung
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“der operativen ProzeBparameter innerhalb der Vermahlungs—
‘zone - unter Beriicksichtigung der vorgegebenen Parameter-
Enawerte fiir die Qualitét,'die Aysbeute etc. zuordnen., Diese
Zuordnungen sind beispielsweise iiber eine Protokolleitung P
ausdruckbar, so daB eine erhthte Transparenz der Arbeits-
weise der Getreidemiihlenanlage erzielbar ist.

Der fiir die Mehlmischung vorgesehene flegler 50 n kann auch
selbst als prpgrammierbarer Regler ausgelegt sein, wobel
er je nach gemessenen Helligheitswerten der llehle Stell-
gréfen fir die Mischklappen abgibt,

Die zuvor angesprochene Integration der Reglerteile, Steuer-

ketten-Teile und Verriegelungsteile im Leitrechner fiihrt bei-

spielsweise dazu, daB bei zu starken Abweichungen der tat-

séichlichen “usgangsgrofen von den ZielgrdBen zunichst durch
S{euersignale versucht wird, die Abweichung zZu verringern,

' ein Alarmsignal gegeben wird und/oder die liilhle abgestellt

wird, '

Die mit dem Bezugszeichen L dargestellten Bauteile dienen
im wesentlichen der Luftreinigung der durch die lliihlen-
anlage strdmenden Luft.

Der in Yig., 4 dargestellte Teil des Mihlendiagramms der
erfinduﬁgsgemaﬁen Getreidemiinlenanlage dient der Speicherung
und Abpackung der Miihlenprodukte, die in der Vermahlungs-

und Sichtungszone gemif .den Fig. 3 und 5 gewonnen wurden,

Dag an den dusgingen der Vermahlungszone gemsB Fig., 3 an=-
stehende liehl liegt in drei Qualitdten 1, 2 und 3 vor und
gelangt in diesen drei Quelitdten in die Silozone gemdB Fig. 4.
Hierzu werden die drei Iehlqualitdten iiber die Leitungen 218
mittels pneumatischer Hohenfdrderer 219 einer Yruppe von



218171 - 44~ | © 21.4.1980

56 T44 / 13

‘Silobehiltern 220 fiir die Endprodukte zugefilihrt., Die Lei-
tungen 218 sind mit den pneumatischen Hohenforderern 219
tiber Luftschleusen 221 verbunden, Den pneumatischen Hohen-
forderern wird Druckluft idber die Yentile 222 zugespeist.

Die drei unterschiedlichen Mehlqualitdten in den drei Lei-
tungen 218 konnen zu unterschiedlichen Anteilen gemischt .
und in die einzelnen Silos 220 eingebracht werden, Selbstver-
stdndlich kann in derartige Silos asuch nur eine einzige
‘Mehlqualitit eingefilhrt werden. Rittel-Auslauftrichter 223,
de h. Trichter, welche einer Schwingungsbewegung unterworfen
gind, sind am Boden jedes 3ilos 220 vorgesehen, Von den
Riittel-Auslauftrichtern 223 wird das lMehl auf ein Forder-
system 224 gefithrt. Von dort gelangt es iliber einen
-Hohenforderer 225 zu einem weiteren Fordersystem 226,

Den Riittel-fuslauftrichtern 223 kinnnen in Weiterbildung des
Erfindungsgedankens grundsgtzlich auch DurchflulBmengen-
regler nachgeschaltet werden, mittels derer eine weitere
Mischung der Mehle mdglich ist. |

Mittels des Fordersystems 226 kann das lehl entweder wieder
gurlick in die Silos gefithrt werden, wobei ein weiterer lisch-
effekt moglich ist. Mittels des Fordersystems 226 ist das
Mehl aber auch einem Konstantpegelbehiilter 227 zufiihrbar, der
" an sich bekannt ist. Der Konstant-Pegelbehilter 227 ist

einexr Vaage mitlnaéhgeschalteter Packmaschine vorgelagert. In
der an sich bekannten Packmaschine 228 wird das Mehl in
Séoke'verpackt und fir den Tfansporf von der_“etreidemﬁhlen—
anlage bereitgestellt, Statt dessen kann das Fordersystem

226 das llehl auch einem weiteren “ustrag zufithren, von
welchem es unmittelbar in Container gefiillt wird, beispiels-
weise in Vontainer auf Lastwagen oder Lisenbahnen, ‘
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In Yig. 4 ist ferner ein weiteres 8ilo 229 mi% zugehbrigen

- Sammel- und Forderleitungen, Hohenférderern und weiteren
Einrichtungeh zur Speicherung von Kleie oder anderem lMate-
rial, das in den einzelnen Verfahrensstufen abfdllt, vorge-
gehen, Dieses lMaterial wird beispielsweise iiber die Ausgangs-
leitungen 173 und 189 in Fig. 5 dem Silobehilter 229 zuge-
fiihrt, Bs kann als Viehfutter oder fir andere Zwecke ver-
wendet werden.,

Bevor nun auf die Ausfilhrungsbeispiele fiir einzelne Rege-
lungen bzw., Steuerungen in den Fig, 6, 7, 8 und 9 einge-
gangen wird, wird zunichst die erfindungsgemifle Steuerung
der IMihlenanlage anhand der ¥ig. 10, 11, 12, 13, 14 und 15
erliutert, Hierbei bezeichnen gleiche Bezuggzeichen - wie

in allen Yiguren - funktionell gleiche oder #hnliche Bauele-
mente bzw. ProzeBelemente,

In den Blockschaltbildern gemidB den Iig. 10 uis 13 veran-
schaulichen die gestrichelten ILinien die Lingriffsmdglich-~
keiten des Obermiillers M in die erfindungsgenife Getreide-
miihlenanlage. Die strichpunktierten Linien veranschaulichen
die Wechselwirkungen zwischen dem Maschinenpark und dessen
Steuermitteln, einschlieflich der an sich bekannten Ver-
riegelungsanlage mit der Baugruppe. Die ausgezogenen Linien
geben den SignalfluB zwischen den Blementen der Baugruppe 30
wieder, ‘

GemdB Fig, 10 weist die erfindungsgemiBe Getreidemithlenanlage
einen llaschinenpark 12, die an sich bekannte Verriegelungs-
~einheit 14 zur Steuerung des Haschinenparks und Stellglieder
16, einschlieBlich Stellmotoren und Stellorganen auf. Diese
drei Einheiten werden als Anlage plus Steuerung 10 zusammen-
gefaBt, Die dAnlage plus Steuerung 10 unfalt insgésamt den
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Silotrakt, den Reinigungsabschnitt und die eigentliche
Miilhle., Die Anlage plus Steuerung 10 ist liber erste Schalter
20 und 26 der Baugruppe 30 zuschaltbar, Die Zuschaltung er-
folgt durch den Obermiiller i, Die Baugruppe 30 weist gemiB
Fig. 11 den Leitrechner 40 auf, der die Speichereinheit 42,
auch Sollwertspeicher:42 genannt, ansteuert. Der Sollwert-
speicher 42 gibt gem#f dem Pefehl des Leitrechners Sollwerte
den Reglern 501 bis 50n vor, Die Regler 501 bis 50n greifen
in Verfahrenszonen 51, bis 51, ein. : ‘

In ¥ig., 11 ist nur ein Leitrechner 40 dargestellt. Vorzugs-
weise aber weist die erfindungsgemife Getreidemiihlenanlage
drei Leitrechner mit untergeordneten Bauelementen gemiiB
Tig. 11 auf, wobel jeweils ein Leitrechner genau einer Ver-
fahrenszone, nimlich der Silo-, Reinigungs- und eigentlichen
Mithlenzone, zugeoxdnet ist,

GemiB rFig. 12 welst die Baugruppe 30 einen Hauptrechner 60
auf, der in Wechselwirkung mit zwei oder mehr Leitrechnern
einschlieBlich nachgeordneter Bauelemente gemdf Pig. 11 steht.

Sobald durch Betitigung der ersten Schalter 20 und 26 die
Baugruppe 30 zum gegenseitigen Informationsfluf mit der
Anlage plus Steuerung 10 verbunden ist, ist wenigstens ein
"Regelkreis hergestellt. |

Die Eingriffsmdglichkeiten des Obermiillers M sind in Fig. 10
durch die gestrichelten Linien M1, MQ, M3 und M4 dargestellt.

Dexr in Fig; 11 dargestellte Verfahrensbereich weist die
erfindungsgenifien Stellglieder 16 und die an sich bekannte
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Verriegelungseinheit 14 auf. Die an sich bekannte Verrie-
gelungseinheit 14 ist vom bbermﬁller I direkt bedienbar..
Schaltet der Obermiiller I iiber die Lingriffsleitung MB we-
nigstens einen Schalter 261 und/oder 26n ein, dann wird eine
Verpvindung zwischen wenigstens einem Hegler 50, bis 50m,
wenigstens einer Verfahrenszone 511 bis 51n und der der
Anlagensteuerung 16 einschlieBlich der Verriegelung 14 her-
gestellt. Durch dieses Verbinden entsteht wenigstens ein
Regelkreis. Aus Grinden der Ubersichtlichkeit sind der
Vergieicher und der Regelverstidrker in der Fig. nicht geson-
" dert dargestellt.

Im einzelnen nimmt jeder Regler, belspielsweise der Regler

50 n den n-ten Istwert entgegen, stellt die Regelabweilchung
fest und gibt eine entsprechende StellgroBfe an die Anlagen-—
steuerung 16, einschlieBlich Verriegelung 14, ab. Hierdurch
wird die RegelproBe geregelt.

Den Reglern 501 bis 50 n kann der Sollwert vom Obermiller

M liber die Leitung m4b von iland vorgegeben werden. Hierzu sind
gesonderte Sollwertgeber 521 bis 52n vorgesehen, Ferner
miissen zweilte Schalter 271 bis 27n vom Obermiiller I ent-
sprechend geschaltet werden, um eine Verbindung zwischen

den Sollwertgebern 521 bis 52n und den entsprechenden Reg—
lern 501 bis 50n herzustellen,

. In einer nichsththeren Stufe sind die Schalter 271 bis 2Tn

so geschaltet, daB eine Verbindung zwischen den Reglern 501
bis 50n und dem Sollwertspeicher 42 hergestellt ist. Im

) Sollwertspeicher 42 ist fir jeden Reg}er 501 bis 50n we-
nigstens ein sollwertreprisentatives “teuersignal gespeichert,
'Vorzugsweise sind jedoch fiir jeden Regler 501 bis 50n mehrere
Sollwerte bzw. Steuersignale gespeichert, wobei die Auswahl
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‘des dem Regler vorzugebenden Sollwertes entweder durch
entsprechende Adressierung des Speicherplatzes durch den
Obermiiller M oder durch Adressierung mittels eines oder
mehrerer lleBgerdte 45 oder durch Adressierung durch die
Eingangssignalgrifen-Gruppe vergenommen wird., Die HeBge~
rite 45 messen hierbei operative Verfahrensparameter, z. B.
- Pemperatur, Feuchtigkeit und/oder Yruck im Mahlwalzenspalt
und/oder ZielgroBen. In Abhéngigkeit hiervo.n werden im
Sollwertspeicher 42 durch die “dusginge der MeBgerite 45 Soll-
werte bzw, Steuersignale angesteuert, die vom Obermiiller II
zuvor als optimal unter den gegebenen Verfahrensbedingungen
eingespeichert worden sind,

Die Einspeicherung derartiger Optimalwerte geschieht bei-
spielsweise dadurch, daf der Obermiiller zunichst von Hand die
Regelgridfien regelt, bis er zu optimalen Ergebnissen kommt
und diese Ergebnisse dann als Sollwerte fiir das weitere Ver-
fahren in den Sollwertspeicher 42 gibt. Zu diesem Zweck sind
die Leitungen S1 und Sn vorgesehen.

Der vom Obermiiller jewells optimal eingestellte "Istwert"
wird also nach Einspeicherung in den Sollwertspeicher 42
der neue "Sollwert" bzw. ein neues Steuersignal,

In VWeiterbildung der hierarchischen Struktur der elektroni-
schen Bauelemente ist der Leitrechner 40 dem Sollwertspei-
cher 42 vorgeschaltet. Der Leitrechner 40 ist hierbei so aus-
gelegt, daB er bei Vorgabe bzw. Eingabe von ProzeBgrofen,

z., B, Yetreideart, Getreidesorte, Getreidemischung und/oder
gewlinschtem fndprodukt etc, die hierzu passenden Speicher-
pléatze im Sollwertspeicher 42 adressiert und dadurch eine
diesen Speicherpliitzen entsprechende Sollwertvorgabe fiir die
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" Regler 50, bis 50n bewirkt, Auch der Leitrechner 40 muB
zunichst vom Obermiiller I die YingangssignalgréBen erhalten,
die den eben genannten vorgegebenen’?rozeBgrBBen zugeordnet
sind, #us diesen YingangssignalgriBen formuliert er die
Adressensignale fiir die hierzu passenden sollwertreprédsenta-
tiven Pteuersignales o

Die Vorschaltung des Leitrechners 40 vor den Sollwert- '
speicher 42 hat den Vorteil, daB dem Obermiiller zu einem
spiteren Zeitpunkt eine binstellung der llihlenanlage dann
erleichtert wird, wenn gleiche oder #hnliche vorgegebene
ProzeBgriBen vorliegen, In diesem Fall mufl der Obermiiller
I lediglich die entsprechenden Eingaben dem Leitrechner 40
geben, worauf dieser dann selbsttitig die hierzu korrelier-
ten Sollwerte auswihli,

Statt der direkten Anstrengung des Sollwertspeichers 42

durch die “usginge der lieBgerite 45 konnen die lleBgeriite

45 guch zunfichst den Leitrechner 40 mit den gemessenen

Werten filir die operativen Verfahrensparameter und/oder
ZielgroBen ansteuern, woraul der Leitrechner 40 dann die
entsprechenden Korrektur-Sollwerte im Sollwertspelcher 42
ausgewahlt und deren Abgabe als SollwertgriBen fiir die Regler
'50,1 bis 50n bewirkt.

Mit der Bezugsziffer 43 ist im Sollwertspeicher ein So11-
wert-Schema, d. h. eine Steuersignal-uruppe symbolisiexrt,
wobei beispielsweise jeder Zeile eine Yruppe von Eingangs-
signalgréfen und jeder Spalte eine Gruppe von Steuersigna-
len (Sollwerten) zugeordnet ist. Ein solches Schema kann
beispielsweise durch eine Lochkarte realisiert sein.
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Ferner ist eine Verbindung AS zwikchen der Anlagensteuerung
16, einschlieBlich Verriegelung 14 und dem Sollwertspeicher
42 vorgesehen, Uber diese Leitung AS ist der Sollwertspei—
cher 42 direkt adressierbar, beispielsweise in Abhingigkeit
vom jeweiligen Verfahrensstand des Vermahlungsprozesses. Dies
gilt'insbesondere fir die #nlauf- und Auslaufphase, Dadurch
kSnnen dem Sollwertspeicher 42 spezielle fiir die Phasen
gesonderte Sollwerte vorgegeben werden. Diese Sollwerte sind
dann sogenannte-Fuhrungsgrﬁﬁen, da sie sich zumindest als
zeitlich verinderliche funktionen darstellen. Die eben ge-

~ nannte Riickopplung zwischen dem Sollwertspéicher 42 und der
Anlagensteuerung, einschlieBlich Verriegelung 14, dient auch
einem eventuell auftretenden Notfall, der ein sofortiges
Abschalten der Baugruppe erforderlich machen wirde. Dem
gleichen Zweck dient die Riickkopplung AR zwischen den Reg-
lern 501 vis 50n und der Anlagensteuerung 16, einschliefl-
lich Verriegelung 14, Der Schalter 26a dient der Umschaltung
von Hand auf atomatik iber den Zugriff M2’3.

Pir den Fall, deB ausschliefllich die an sich bekannte Ver-
riegelungseinheit 14 die Steuerung der Getreidemithlenanlage
{ibernehmen soll, die Baugruppe 30 also.abgeschaltet ist,

ist die Verbindungsleitung AV in an sich bekannter Weise vor-
gesehen, Gemif Fig. 11 hat der Obexmiiller M zu sé@mtlichen
Bauelementen direkten Zugriff, so daf er jederzeit unmitiel- .
bar steuernd eingreifen kann,

‘Das in Fig., 12 schematisch dargestellte “usfilhrungsbeispiel
unterscheidet sich im wesentlichen dadurch,vom Ausfilhrungs-—
beispiel gem#f Fig. 11, daB dem bzw. den Leitrechnern 40

ein Hauptrechner 60 iibergeordnet ist. “uch der Hauptrechner
60 ist Uber dritte Schalter 621 bis 62n mit den Verfahrens-
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1bereiohen 30a verbindbar. Auch diese Schalter sind im
direkten Zugriff des Obermiillers Il zuginglich.

Auch der Hauptrechner 60 ist Uber einen EIN-AUS-Schalter
63 vom Obermiiller M betdtigbar.

Bei diesem Ausfﬁhrungsbeispiel werden die Ausgangsgrofien

der MeBgerite 45 fiir die ProzeBgridfen dem Hauptrechner 60
zugefiihrt, Dieser verarbeitet die ihm zugefiihrten Werte zur
Weiterleitung an die Leitrechner 40, Ansteuerung der Sollwert-
speicher 42 und Steuerung der Steuerketten und/oder Regel-
kreise,

Das Ausfiihrungsbeispiel gemif Fig. 13 unterscheidet sich im
wesentlichen dadurch von dem in Fig. 12 dargestellten Aus-
fiihrungsbeispiel, daB der Hauptrechner mit der Anlagensteu~
erung und Verriegelung zu einer Baueinheit 70 integriert ist.

Aus den schematischen Darstellungen gemifl den Fig. 10 bis 43'
ergibt sich folgende hierarchische Gliederung der Getrelde-
mithlenanlage:

Die unterste Ebene wird durch die an sich bekannten Steuer-
mittel bzw. die Verriegelungseinheit zur Fithrung bzw. wechsel-~
seitigen Verriegelung der einzelnen liaschinenelemente bzw,
Verfahrenszonen der Getreidemiihlenanlage gebildet. Hierbeil
werden von Hand feste Werte eingestellt, die sich aslle.nfalls
in der Anlauf- oder Auslaufphase entsprechend einem vorge~
gebenen Programm fest dAndern. Geregelt wird nicht. Die
nichsthohere Ebene wird daduvrch gebildet, da8 Baugruppen,
bestehend aus einzelnen Keglereinheiten bzw. Reglern, mit

den Steuermitteln zur Bildung einzelner Regelkreise zu-
semmengeschaltet werdén. Die Vorgabe der Sollwerte erfolgt
hierbei von Hand, |
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Die n#chsthdhere Ebene wird dadurch gebildet, daB Leitcom-
, pu%er mit Sollwertspeichern den Reglern und/oder Steuer-
gliedern vorgeschaltet sind,'wobei die Leitcomputer zur

. Auswahl und/oder Korrektur einzelner Sollwerte(-Gruppen)
bzw, Steuerkennlinien ausgelegt sind. Hierbei ist fiir den
Siloabschnitt, den Reinigungsabschnitt und die Mihle je
ein Leitcomputer mit Sollwert-Sammelspeicher vorgesehen,

Ein weiterer Ausbau dieses hierarchischen Schemas wird dadurch
erhalten, daB den Leitcomputern ein Hauptrechner vofgeschaltét
ist,'der beispielsweise Wochenprogramme, Ionatsprogramme etc,
vorgibt, -

:Hierbei sind der Hauptrechner, die Leitcomputer und/oder die
Sammelspeicher mit den A usgingen der lleBgeridte flir operative
Verfahrensparameter verbindbar, und zwar zur Auswahl und/cder
Korrektur von Sollwerigrifien bzw. Steuersignalen,

Wesentlich ist jedoch, daB simtliche Einheiten dem direkien
Zugriff des Obermiillers zuginglich sind. Ferner sind die
"hierarchischen Ebenen" alle iiber Schalter miteinander ver-
bunden, die vom Obermiiller betitigbar sind. Weiter ist es
wesentlich, dafl die hierarchischen Lbenen derart miteinander
riickgekoppelt sind, daB bei einem Fehler in einer der Ebenen
die ndchstuntere Lbene sich automatisch von der ﬁbergeordneteh
Ebene abkoppelt.fDieser Gesichtspunkt gilt nicht nur fir die

- BEbenen insgesamt, sondern auch Tilr einzelne Abschnitte bzw.
Regel~ oder Steuerkreise immerhalb bzw. zwischen den Ebenen,

Die Verbindungselemente zwischen den Ebenen und innerhalb dexr
Ebenen sind in Vigital-Technik ausgefiihrt,
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Die Fig. 14 und 15 veranschaulichen schematische FluBdia-
gramme der Verfahrenssteuerung bzw. ein Ausfilhrungsbeispiel
flir eine metrixaufgebaute Speichereinheit 42, Gemd#f Fig. 14
wird eine Gruppe ausgewihlter ProzeBgriéfen quantitativ

und qualitativ bewertet und als Gruppe von Lingangsignal-
grofen Q1, M1, vesvy Qn, In der Speichereinhelt 42 zugefiihrt,
Diese Gruppe von Eingangssignalgrofien dient als Adressensig-
nal zur Adressierung bzw. Auswahl von zuvor in der Speicher-
einheit 42 abgespeicherten Steuer51gnalen St 011? ””°to1n
Die Pteuersignale entsprechen den Sollwerten in den Regel-
kreisen oder einer vorgegebenen Verinderung der Steuerkenn-
line von Steuerketten, Die Steuerketten und/oder Regelkreise
sind hierbei zur Beeinflussung von solchen operativen Prozef-
parametern ausgelegt, welche den Prozefelementen direki
zuordbar sind.

Die Speichereinheit 42 ist gemidf dem in Fig. 15 dargestellten
Ausfihrungsbeispiel als dreidimensionale matrixformige

- Speichereinheit ausgelegt. Beim Ausfiihrunggsbeispiel sind

hiex als BingangssignalgroBen qualitative und‘quantitative
JBewertungen der vorgegebenen Getreidemischungen M1, M2 und M3
sowlie der Qualitét der ILlischung bzw. der lMischungsanteile Q1,
Q2 und Q3 vergesehen, Die EingangssignalgriBengruppe MT’ Q1
ist hierbei einer in einer vertilkalen Spalte vorgesehenen

Steuergignalgrofengruppe Sto11,o'c, St zugeordnet., Diese

oln
Steuerﬂignalgréﬁenvruppe beeinfluBlt dann die operative
_ProzeBparameter. Die EingangssignalgriBen Q, bis Q3 konnen

auch ZlelgroBen fiir gewlinschte Mehlqualititen sein.

Nachstende Tabelle gibt ein Beispiel filr eine Zuordnung zwi-
schen einigen vorgegebenen ProzeBgrofen (Eingangssignal-
groBen) und einigen operativén ProzeBparametern (Steuersig-
nalen bzw. Speicherdaten) wieder. Die Tabelle dient nur einer
Veranschaulichung und erhebt keinen Anspruch auf Vollstidndig-
; keit.
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Zuordnung zwischen vorgegebenen ProzeBgrdfen (Bingangssignal-

grofen) und operativen ProzeBparametern (Steuersipnalen bzw.

Getreidemischung M

Speicherdaten)
Beispiele: 1 2 3
Reinigung .
Hilhlenleistung Ton-
nen/h 7,0 6,5 8,0
HMiihlenleistung t/h (8,5). (8,0) (12 )
e . ' vorgege-
lMiihlenleistung t/h (9,0) (9,5) (10 )
’ . o ‘ bene Pro-
' :' zeflpara-
etc, meter
Getreidemischungs- (Ein-
anteile : ‘ ‘ gangs~
Canada western% 10 30 25 signal-
Inland I % 50 20 25 b grofen
Inland II % 10 10 20
~ Roggen % .5 5 20
Franzos % 25 35 20
e%CQ
Getreidefeuchtig-
keid
Feuchtigkeit % 16,5 16 17,2
Feuchtigkeit % (16,2) (15,8) (17,0)
Feuchtigkeit % (16,8) (16,5) (17,3)
’ .
.
° ’
etc,
Ziel-
M1 112 M3

- grofle
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Beispiele: 1 2 3
Vermahlung
" . o | ; 1o yVorgegebe=~
Getreidemischung Il il M2 . M3 ne Prgzeﬁ-
Getreidefeuchtigkeit 16,5 16,0 17,2} parameter
Mithlenleistun 7,0 6,5 8,0| (Eingangs-
& ' J 'Vl signalgro-
:- Ben)
©
etc,
- \ X ~
Walzenstellung Bljrela- 0,62 0,71 0,60
Welzenstellung B2|tive 0,44 0,47 0,48 | oPeTET
Walzenstellung B3|Verte 0,31 0,25 0,37 | Tive
e ’ _ ProzeB-
: ( %»
eto. parame-
‘Walzenstellung C1 0,151 0,172 0,142| ter
Walzenstellung C2 0,132 0,151 0,135 (Steuer-
\ : signale)
Walzenstellung C3 0,116 0,122 O,11g,
3 7
eté.
kehlimischung
Getreidemischung il 1 M2 3 | voreege-
Mithlenleistung T 6,5 g,0 | pene
: . Prozef3-
. - parame¥r
'x (Ein-
. gangsi
Signa.l- -
etc, _ grgﬁen)
Mischlappe I I I I A operati-
lischklappe II I II Zgﬁgggg_
. Mischklappe III IIT IT I P meter
(Steu~
| ersig-

nale)
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Beispiele: . 1 2 | 3

~ lehlgorte Qualitst Q Q1,Q2,Q3 Q1,Q2,Q5 QT,QE,Q4‘]zie1-

Mehlhelligkeit ¢ I 100 100 100
I (90) (95) (90) griBen
| IIT (70) (75) (70)
Ausbeute % 80,5 79,3 78,5

In ¥ig, 9 ist ein dusfihrungebeispiel fiir die in Fig. 3
gezeigte Anordnung zur selbsttitigen Mischung der Passagen-
mehle zu drei Mehlqualititen in vergrdfertem laBstab darge-
stellt. Im dargestellten Ausfithrungsbeispiel werden die
Passagenmehle iiber die Ausgangsleitungen 159, 167, 176, 180,
185 und 181 (vgl. g, 5) DurchfluB-Schieberventilen 210 zu-
gefithrt, Die Schieberventile singd als Dreiweg-Steucrventile
derart ausgelegt, daB die ankommenden Passagenmehle in drei
unterschiedliche Richtungen geleitet und hierbei den drei '
Fordersystemen 211 zugefiihrt werden kinnen, Die Fardersystéme
211 sind vorzugsweise als Rohrschneckenfsrderer ausgebildet,
Hierdurch findet eine Vermischung der zugefiihrten “nteile

der Passagenmehle statt, DemgemiB kinnen durch entsprechen~
de Ansteuerung der Schieberventile 210 unterschiedliche
Migchungsanteile den drei Fordersystemen 211 zugefithrt werden.
Die Fordersysteme 211 sind bevorzugt einer Vibration unter-
worfen, welche zu einer besseren Vermischung fiihrt, Den
Auggiingen 212 der Fordersysteme 211 sind die bereits genannten
HelligkeitomeBgerite 213 nachgeordnet, Die Ausgangssignal-
grofien der MeBgerite 213 werden innerhalb der elektronischen
Schaltungen 214 aufgezeichnet und in Yorm elektrischer ®ig~
nale 215 iiber die in Fige 3 gezeigten Leitungen 52n der Tir die
llischung vorgesehenen Hegler 50n und/oder dem Leitrechner 40
zugeflhrt., Der Regler 50n und/oder der Leitrechner stellen
durch Vergleich die Abweichung des tatsiichlichen Helligkeits—
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signals von der. ZielgroBe bzw. dem Sollwert fir die llehl-
helligkeit fest und geben ein entsprechendes Stellgrofen-
Sl@nal an die Hlsohxlappen der -Durchfluf-Schieberventile

abe GemiB einem beVOrzugten Ausfuhrungubeluplel werden bei

zu starken Abweichungen,~d. h. bei zZu grofien Fehlersignalen,

entweder das fehlerhafte lMehl in ein separates Silo geleitet,
ein Alarm geveben und/oder die Getreidemiihlenanlage abge~
schaltet. Das hndprodukt lauit durch ale bereits genannten

“VWaagen 216 und von dort welter 1n die Ausgangsleitungen 218,

Die Waagen ihrerseits geben gewichits-reprisentative Signale
des Endproduktes an den Augbeuterechner 600 ab. Die fusgangs-
signale:des Ausheuterechners 600 werden dem Leitrechner 40
zuéefuhft der widerum einen Vergleich zwischen ZielgroBe

und tatsbchlicher Ausbeute an weiBen llehlen vornimmt und

~in Abhingigkeit vom Vergleichsergebnis Steuersignale an die

Schieberventile abzibt. GemdB einem weiteren bevorzugten Aus-
fithrungsbeic spiel ist dexr Leitrechner 50 ausgelegt, daBl er beil

PerifBéren Abweichungen der tatsiichlichen Ausbeute von der ge-

wingchten “usbeute via Steuersignale die lMishlwalzeneinstellung
beeinfluBt, einen Alarm abgibt und/oder via Verriegelung die

}Mithle bzw, Teile derx lithle abschaltet.

#

"Ein weitercs “usfilirungsbeispiel fir die Steuerung eines

operativen ProzeBparameters, némlich des Walzenspaltes, ist
in Pig, 6 dargestellt, wobel der Walzenspalt an sich einer

Regelung mithels eines Regelkreises unterworfen, der Regler

des Regelkreises aber gesteuert wird, In Fig; 6 ist ein als
Walzenpaket ausgebildetes Walzenpaar dargestellt. Das darge-
stellte Walzenpaar welst eine rechte Mahlwalze 230 und eine
linke Mahlwalze 230' auf. Die kahlwalzen sind in Yalzenge-

hiusen 232 und 233 drehbar gelagert. Die Valzengehduse ihrer-

festigt. Die Befestigung ist so ausgefithrt, daB die rechte
Mahlwalze 230 innerhalb des ihr zugeordneten Cehau es relativ
zur linken lahlwalze 230' schwenkbar ist. Diese.Veruchwenk—
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barkeit ermdglicht eine Verinderung des Walzenspaltes. Die
linke Mahlwalze 230' wird durch einen zusdtzlich zum Bolzen
235! vorgesehenen Stift 231 in aufrechter Lage gehalten, Die
beiden Lagergehiuse 232 und 233 sind mittels einer Fﬁhfungs-
spi.ndel 236 gegeneinander verstellbar. kine Drehuhg der
Filhrungsspindel 236 fihrt zu einer Veridnderung des VWalzen-
spaltes. Perner ist ein elektrischer Servomotor 238 vorge-
sehen, der als Stellglied dient und lber ein geeignetes Unter-
setzungsgetriebe an der Flihrungsspindel 236 angreift,

Dem Servomotor vOrgeschaltet ist ein Serveverstdrker. Der

- Servomotor 238 wirkt im noch zu beschreibenden Regelkreis

als Stellglied. Ferner ist ein Handrad 239 vorgesehen, mit
dessen Hilfe - ebenfalls iiber ein entsprechendes Untersetzungs-
getriebe - die Pihrungsspindel 236 gedreht werden kann, Der
Walzenabstand ist demnach iiber das Handrad 239 vom Obermiiller
oder iiber den Servomotor 238 verstellbar. Ein Niherungs-
schalter, bestehend aus dem Sendeteil 240 und Impfangsteil
241, ist am oberen Ende der Lagergehiiuse 232, 233 angeordnetb.
- Dieser Hiherungsschalter gibt ein elektrisches Signal ab,
welches dem Abstand zwischen seinen Sender 240 und seinem
Empfinger 241 entspricht. Da der Niherungsschalter 240, 241
fest mit den Lagergehdusen 232, 233 verbunden ist, ent-
spricht das vom Néheruﬁgsschalter abgegebene Signal gleich~
zveitig dem Abstand zwischen den beiden VWalzen.

Der als Sender uﬁd Empfinger ausgestaltete Niherungsschalter
240, 241 ist auch durch ein anderes geeignetes Ndherungs-
meBgerit ersetzbar. Der bereits in den vorangehend beschrie-
benen Figuren dargestellte Regler 50 unfaBt einen Vergleicher
bzw, Komparator fiir einen Vergleich zwischen Istwert und
Sollwert, einen nachgeschalteten Signalverstirker und einen
Unformer zur Abgabe einer geeigneten StellgroBe, d. he eines
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geeigneten Signales zur Steuerung des Sérvo- bzw. Stell-
motores 238, Der Reglerausgang wird hierbei iiber die
Leitung 24 dem Servomotor 238 zugefilhrt, Der Servomotor igt
mittels des bereits beschriebenen Schalter 26 vom Regler
50 abkoppelbar, beisplelsweise zum Zwecke einer gewlinschten
Handeinstellung des lahlwalzenspaltes mit Hilfe des Hand-
rades 239,

Das vom Ndherungsschalter 240, 241 ausgehende b‘ignal wird

als Istwert iiber die Leitung 57 dem Reglereingang zuge-
fihrt, Im Vergleicher wird es dann mit einem Sollwert
verglichen, welcher liber die Leitung 53 (vgl. Fig., 11) dem
Regler 50 vorgegeben wird, Der Sollwert kann hierbei iiber

- den Eingang M4b von Hand verstellt werden, Er kann aber

auch bei geschlossenem Schalter 27 von der Speichereinheit
bzw. einem Sammeldatenspeicher flir Sollwerte 42 vorgegeben
werden, Der Sollwertgeber 52 ist demnach vom Obermiiller di-
rekt ansteuerbar. Bei geschlossenem Schalter 27 ist dexr Soll-
wertgeber 52 von der Speichereinheit 42 ansteuerbar., Zur
‘selbsttdtigen Sollwertvorgabe ist im dargestellten Ausfihrungs-
‘beispiel der Speichereinheit 42 der Leitrechner 40 vorge-
schaltet, Diesem Leitrechner 40 werden als Eingangssignal-
grofen die durch quantitative und qualitative Bewertung dex
vorgegebenen Mischung und Qualitdt ermittelten Werte einge-
geben, Diese Gruppe von Eingangssignalen dient dann als
“dressensignal fiir den Sollwert des VWalzenabstandes.

Zur Vermeidung von MiBverstdndnissen sei darauf hingewiesen,‘
daB der Speichereinheit 42 eine eihe wieterer Regler 50

zur Regelung weiterer Prozef8parameter, beispielsweise WeitQKm
Walzenspalte, nachgeschaltet sind, Denn der Tinsatz eines
Speichers beli Regelung nur einer einzigen ProzeBgrtfe inner-

- halb der gesamten liihlenanlage wire aus wirtschaftlichen
Grinden nicht vertretbar. Ferner kinnen els Adressensignale
die Ausgangssignale eines TemperaturmeBgerites 45T und eines
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Druckmefgeriites 455 zugefilhrt werden, Die Fiihler dieser MeB-
gerdte sind-symbolisch durch die Bezugszeichen 242 und 243 ge-
kennzeichnet, .

Fig., 6 zeigt auch die lMoglichkeit der Einspeicherung neuer
Steuersignale bzw. sollwert-reprisentativer Signale in die
Speichereinheit 42, Hierzu ist die Leitung S1 (vgle Fig. 11)
vorgesehen, welche die vom Empfingerteil 241 des Naherungs-
gschalters 240, 241 ausgehenden Signaie dem Leitrechner 40

zu  fihrt, Dieser schreibt dann entsprechende sollwert-re-
prisentative Steuersignale in die Speichereinheit 42 ein,
Demgemi kann der Obermiiller, beispielsweise durch Drehen von
Handrddern 239, die Valzenspalte mehrerer liahlwalzenpaare so-
lange verstellen, bis er optimale Werte gefunden hat, und
diese Einstellungen dann via Leitung 57, S; in die Speicher~
einheit 42 einschreiben,

Jedes in den Fig. 3 und 5 dargestellte Walzenpaar kann in
dieser Weise mit einem Regler bestiickt sein. Die Regler
konnen dann gemeinsam mit dem Leifrechmner 40 bzw. der
Speichereinheit 42 verbunden sein. Die Regler 50 konnen auch
in den Leitrechner integriert sein, was insbesondere bel
zwanzig oder mehr zu regelnden Walzenpaaren von Vorteil ist.

Die Walzenpaare sind AusfTithrungsbeispiele fir die in ige 11
~ dargestellten Verfahrenszonen 514 bis 51n. Weitere Korrela-
tionen zwischen dem in Fig. 6 dargestellten Aysfithrungsbei-
spiel und der Fig. 11 sind dadurch ersichtlich, daB3 einander
" entsprechenden Teilen gleiche Bezugszeichen gegeben wurden.

Vorstehend genanntes fusfithrungsbeispiel zeigte einen Regel-
- kreis innerhalb der Vermahlungszone. ’
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Anhand der ¥ig, 7 wird ein weiteres Ausfithrungsbeispiel fiir
einen steuerbaren Regelkreis innerhalb der Reinigungszone
veranschaulicht. Die hier vorgenommene Regelungdbeziéht'
sich auf die DurchfluBmengen-Regelung, die bereits in Fig, 2
angesprochen worden ist.

sen~-Regelkreis 114 weist hierbei eine

{
<.

Jeder DurchfluBmen
schwenkbar angeordnete Platte 250 auf, welche elastisch

gegen eine Winkelauslenkung vorgespannt ist, Der auf die
Platte 250 auftreffende GetreidefluB Ubt ein Duehmoment auf
die Platte 250 aus. Hierbeli entspricht der Drehwinkel der |
GetreidefluBrate, Die Winkelauslenkung der Platte 250 wird

in ein elektrisches Signal umgewandelt und {iber die Leitung
57, dem Regler 50 zugefithrt. Perner empfingt der Hegler 50
Uber die Leifung 531 ein Sollwertsignal, das in der ge-~
zeigten Stellung des Schalters 271 von der Speichereinheit

42 vorgegeben wird., - Beil der anderen Stellung des Schalters
271 wird das Sollwertsignal vom Sollwertgeber 521 vorgegeben, -
Die Leitung 81 fithrt zur Speichereinheit 42, gegebenenfalls
libexr den Leitrechner 40, und dient zum Einschreiben necuer
sollwert-reprisentativer Steuersignale in die Speicherein-
heit 42,

‘Durch Vorgabe-entsprechender Sollwerte kann jedes beliebige
Getreidegemisch dem Fordersystem 112 zugefilhrt werden., Ge-
mif einem bevorzugten Ausfilhrungsbeispiel werden auch hier
die Hegler in einem gemeinsamen lodul integriert, wobei
diese Integration sowohl auf der zweiten Ebene, also der
Regelkreigebene, oder auch in der dritten Ebene, in diesem
Fgll im Leitrechner, vorgenommen werden kann. A

‘Der Schalter 271 gibt .euch hier wiederum die Moglichkeit,
die zweite Ebene, d. h. die Regelkreisebene von der dritten
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‘Ebene, d. h. vom Leitrechner und der Speichereinheit, abzu-
‘schalten, 2in dem Schalter 261 in Fig. 11 entsprechender
Schalter zwischen dem Regler 50 und den Steuermitteln der
DurchfluBmengenregelkreises wilirde die Abkopplung der zweiten
Ebene von der ersten Ebene ermfglichen.

- Ein weiteres Ausfﬁhrﬁngsbeispiel der erfindungsgemifien
Steuerung einer Getreidemiihlenanlege stellt die in fig. 8
dargestellte Regelung bzw. Stéuerung der Getreidefeuchtig-
keit dar. Zur Vermeidung von Viederholungen wird hierbei

-guf Fig. 2 zurlickgegriffen., Das zu befeuchtende Getreide wird
zundéichst durch ein PeuchtigkeitsmeBgerit 260 gefithrt.

Das Feuchtig keltsmeﬁberat 260 gibt iiber die Leitung 261 ein
elektrisches Signal ab, welches dem Feuchtigkeitsgehalt

des zugefiihrten Getreides entspricht. Ausgehend von diesem
Signal wird diejenige Menge an Vasser berechnet, welche be~
notigt wird, um den gewlinschten -Feuchtigkeitsgehalt zu er-
zielen, Piese Berechnung erfolgt entweder in einem gesondert
hierfiir vorgesehenen lokalen, fest programmierten Hechner 263
oder beispielsweise im Leitrechner 40, Die Befeuchtung, d. h.
die Netzung des Getreides, erfolgt im Netzgerdt 122, Vie
benstigte Wassermenge kann beispielsweise als Sollwert fir
einen Vasgser-DurchfluBmengen-Regler vorgegeben werden. Lir-
folgt die Berechnung im Leitcomputer 40, dann wird der
Schalter 272 in die in der ig. 8 dargestellte Stellung ge-
schaltet. Soll der Sollwert flir die WasserdurchfluBimenge durch
Probieren von Hand vorgegeben werden, dann ist der Schalter
272 in die wntere gestrichtelte Stellung geschaltet, Wird

die Sollwertvorgabe filir die VasserdurchfluBmenge vom lokalen
Hechner 263 ermittelt, dann steht der Schalter 272 in dexr
mittleren Stellung., Bei der Berechnung der Sollwertvorgabe
fiilr die WasserdurchfluBmenge wird in‘der'Regel auch die
DurchfluBmenge des Getreides berucksichtigt. Zur Regelung
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.der WagserdurchfluBmenge ist der ReglerASO2 Vorgesehen.
Diesem Regler werden Uber die Leitung 532 die Sollwerte
vorgegeben,' Den Istwert empféngt der Regler iiber die Leitung
572, Die Istwertleitung endet an einem HeBgerit innerhalb
eines Ventils 264 zur Steuerung der ~“urchflufrate, Durch
Vergleich -zwischen Istwert und Sollwert wird im Regler'SO2
das Fehlersignal ermittelt und aus diesem Fehlersignal
die Stellgrofe abgeleitet, welche iiber die Leitung 266 dem
Steuerventil 264 zugefiihrt wird. Ferner ist wiederum die
Leitung 82 vorgesehen, welche mit einem entsprechenden
Schreibeingang der Speichereinheit 42 oder mit dem Leit-
rechner 40 verbunden ist. Uber die Leitung 82 kann ein
Uurchfluﬁmengenwert in den Speicher eingeschrieben werden,
welcher repriésentativ fir einen optimalen VWasserdurchfluB
iste

Auch das Steuerventil 264 zur Steuerung der WasserdurchflufB-
menge ist wiederum von Hand steuerbar, so daB auch hier der
Obermiiller direkt steuernd in der untersten Ebene der hierar-
chigchen Struktur eingreifen kann, Yemgemif kann auch die
Wésserdurchfluﬁmenge sowohl von der ersten Ebene, von der
zweiten Ebene und von der dritten Lbene, gegebenenfalls auch
von der vierten Lbene her, gesteuert werden, |

Bei der Ermittlung des Sollwertes fiir den Regler 502 konnen
neben den genannten Parametern die in der Beschreibungs-
einleitung genannten Parameter, beispiclsweise die relative
Luftfeuchtigkeit und die Temperatur - neben weiteren Eingangs-
signalgrifen, beispielsweise quantitativen und qualitativen
Werten, welche der Getreideart, der Getreidequalitit etfc,
zugeordnet werden - , als Adressensignale zur Adressierung
eines entsprechenden sollwert-reprisentativen Stmersignales
in der Speichereinheit 42 herangezogen werden,

A
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Die Adresseneinginge der Speichereinheit oder des Leit-
‘rechners konnen mit Sichtanzeigen versehen sein, so daf
der Obermiiller stets kontrollieren kann, welchen Prozefi-
elementen er Steuersignale zuordnet und von welchen
Prozefigrofen er hierbei ausgegangen ist. Zusitzlich kann den
Leitrechner eine Schreibeinrichtung bzw, Protokolleinrich-
tung nebengeschaltet'sein, welche die EingangsgroBen, die
Steuersignale und die erzielten “usgangsgriBen aufschreibte
Ujese MeBnahme dient der weiteren Transparenz der Fithrung ei-
ner Getreidemiihlenanlage. |

Vorzugsweise sind die Speicher als digitale Speicher ausge-
legt, wobei entsprechend digitalisierte Singangsgrofen vor-
gegeben und digitalisierte Steuersignale vom Speicher ausge-
geben werden,

Bei Integration von Teilen der Verriegelungsschaltung in den
Leitrechner ist es von Vorteil, periodisch oder kontinuier—
lich das Einhalten der Sollwerte bzw,., die GrofSe der lehler-
signale zu liberpriifen und bei Uberschreiten der Fehlersig-
nale Steuersignale an ein Sicherungsmodul abzugeben, das
seinerseits entsprechende Verriegelungselemente und/oder
die ersten, zweiten und dritten Schalteinrichtungen 26, 27
und 62 im Sinne eines Abschaltens bzw., Abkoppelns ansteuert,
Auch die 4Anlaufphase kann auf diese Weise gesteuert werden.
Zum Uberpriifen der Zustinde der einzelnen ProzeBelemente im
-obigem °inne eignet sich ein Taktgeber, mittels dessen
zyklisch die einzelnen ProzeBelemente auf das Einhalten von
zustinden bzw. ProzeBparametern abgefragt werden,
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1,

2.

-

Verfahren zur Vermahlung von Getreide und Getreidemiihlen-

anlage mit Steuermitteln zur Steuerung von ProzeBelementen

(Mahlgut und Anlageelemente) und zugeordneter operativer

ProzeSparamerter, gekennzeichnet dadurch, daB

- zur Steuerung zunichst von einer Gruppe ausgewﬁhlter‘vor~
gegebener ProzeBgrofen bzw. vorgeg sebener ProzeBparameter
“und ZlelgroBen ausgegangen wird und

- danach den ProzeBgroBen der ausgewihlten Y“ruppe zuord-
bare quantitative und qualitiative Verte ermittelt und
-gruppenweise als Elnrangsulbnalwroeen (Q1d1,..° Q M )
zur Steuerung verwendet werden, wobei

- Jeder aus den vorgegebenen ProzeBgrifen ermittelten

Yruppe von Uingangssignalgrdfen eine vorsegebene Gruppe
von Steuersignalen zugeordnet wird und
- die durch die Zuordnung erhaltene Gruppe von Steuersig-
nalen'(Sto11, ves Sto ) zur automatischen Steuerung von
uolchcn Steuerketten und/oder Regel} (reisen (FPig. 6 bis
9) verwendet wird, welche den ProzeBelementen direkt
zuordbare operative Prozelparameter unmittelbar beein-
flussen,
Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf als vor-
gegebene ProzeBparameter die Weizenart, das Veizenanbau-
gebiet, die IErntezelt, die Weizenmischung, die Qualitidtskri-
terien der einzelnen Getreidesorten bzw, Getreidemischungs—
anteile, das spezifische Gewicht des Welzens, die VWelzen-
feuchtigkeit, die Umgebungstempératur, die TFeuchtigkeit der
Ungebung und/cder technische Daten der in der Getreide-
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mithlenanlage verwendeten Anlageelemente gewdhlt werden,

Verfahren nach den Punkten 1 oder 2; gekennzeichnet da-
durch, daB zur gegenseitigen Zuordnung zwischen den
Gruppen von ¥ingengssignalgrsfen (Q1M1, vy Qnmn) und
Steuersignalen die Steuersignal—ﬁruppen (Sto11, eeey Stonn)
in einer elektronischen Daten-Speichereinheit (42) abge-
legt werden und je -eine Gruppe von LingangssignalgriBen
als Adressensignal flir eine Uruppe von Steuersignalen
verwendet wird.

Verfahren nach wenigstens einem der vorstehenden Punkte,
gekennzeichnet dadurch, dafi die Steuersignale zur Soll-
wert-Vorgabe entsprechender Regelkreise (Fig. 6 bis 9)
verwendet werden,

Verfahren nach wenigstens einem der vorstehenden Punkte,
gekennzeichnet dadurch, daf in der Anlaufphase des Ver-
mahlungsprozesses wenigstens ein Steuersignal, vorzugs-
weise mehrere Steuversignale der den DEingangssignalgroBen
zugeordneten Gruppe von Steuersignalen geiindert werden.

Verfahren nach Punkt 5, gekennzeichnet dadurch, daf die
Inderung der Steuersignale stufenweise und in Abhingig-
keit von der seit dem Einschaltzeitpunkt verstrichenen

Betriebszeit der Getreidemiihlenanlage durchgefiihrt wird.

Verfahren nach wenigstens einem der vorstehenden Punkte,
gekennzeichnet dadurch, daf als operative ProzeBparameter

die Mahlgut-YurchfluBmenge, die durch Abstehen und Netzung

erzielte Hohlgut-Feuchtigkeit, der Walzenabstand und/oder
der Walzendruck und/oder die Walzentemperatur und/oder die
Motorleistungsaufnahme der Walzenpaare gewdhlt{ werden.
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8. Getreidemithlenanlage mit Steuermitteln zur Steuerung
einschlieflich Verriegelung von ProzeBelementen (Mahlgut
und Anlageelemente) und zugeordneter operativer Pro-

.

zelBparameter, insbesondere wihrend der Anlauf--, Arbeits~

und Auslaufphase, gekennzeichnet dadurch, dafl zur selbst-

tatigen Yteuerung der ProzeBelemente und operativer Pro-
zefparaneter ,

eine den Steuermitteln (14; 16; 210; 236; 264) zu-

 schaltbare Baugruppe (30) vorgesehen ist, die wenig-

‘stens eine Speichereinheit (42) mit nachgeschalteten

steuerbaren Steuerketten und/oder Regelkreisen (Fig.

6 bis 9) die zur Beeinflussung von den ProzeSelementen
(12) direkt zuordbaren operativen Prozeflparametern
ausgelegt sind, aufweist,

die Signalausginge (531, ceey 53n) der Speichereinheit
{(42) nmit den Steuereingingen der Steuerketten und
Regelkreise verbunden sind,

die Speicherpliitze mit vorgegebenen Yruppen von Steuer~
signalen (Sto11, cees Stonn) zur Steuerung der Steuer~
cetten und/oder ilegelkreisen belegt sind und

die Speichereinheit (42) zur <dressierung der Steucr~
signal-Gruppen durch Gruppen von solchen Eingangssig-
nalgrifien (Q1M1, tesy Qn,Mh) auggelegt ist, welche durch
quantitative und gualitative Bewertung ausgewihlier vor-
gegebener Prozelgrilen - bzw. vorgegebener Prozefipara-
meter und Zielgrofien -~ erhiltlich sind,

Getreidemiihlenanlage nach Punkt 8, gekennzeichnet dadurch,

daB die Signalausginge 5315 eess 53n) der Speichereinheit
(42) mit den Steuereingingen der Sollwertgeber der Regel-
kreise verbunden sind,.
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Getreidemithlenanlage nach den Punkten 8 oder 9, ge~-
kennzeichnet dadurch, daf die Speichereinheit (42) zur

 programmierbaren Veriinderung der einem Eingangssignal-

1.

gripen~-Gruppe (Q1M1, e, QI ) zugeordneten Steuersignal-
Gruppe (Sto11, evs,5t0 ) ausgelegt ist. '

Getreidemithlenanlage nach wenigstens einem der Punkte
8 bis 10, mit wenigstens einer Verfahrenszone (511,...
51n) fir eine Heinigung und Netzung, fiir eine Walzen-

vermahlung und Gewinnung der Produkte durch Sichiung

und/oder fiir eine Siloanlage, gekennzeichnet dadurch, daf

 wenigstens einer oder mehreren Verfahrenszonen eine

12,

13

14,

Speichereinheit (42) zuschalibar ist,
Getreidemiihlenanlage nach wenigstens einem der Punkte 3
bis 11, gekennzeichnet dadurch, daB die Speichereinheit

(42) eine Schreib-/Lesespeichereinheit ist.

Getreidemiihlenanlage nach Punkt 12, gekennzeichnet da-

durch, daf die Schreibeingﬁnge’(81, cony Sn) der Speicher-

einheit (42) zum Beschreiben der Speicherpliitze mit neuen
sollwert-reprisentativen Steuersignalen mit den Signal-
ausgingen (571, «sey 57,) der Istwertfithler (213; 240;
2413 2505 264) von Regelkreisen (Fig. 6 bis 9) verbindbar
sind.

Getreidemithlenanlage nach wenigstens einem der Punkte

8 bis 13, gekennzeichnet dadurch, daB die Baugruppe (30)
einen Leitrechner (Prozessor) (40) aufweist, dessen Steuer-
ausginge mit den Adresseneinge’ingen der Speichereinheit
(42) verbindbar sind,
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Getreidemiihlenanlage nach wenigstens einem der Punkte
8 bis 14, gekennzeichnet dadurch, daB die Steuermitiel
(16; 210; 236; 264) (Stellglied) zusitzlich fiir eine
Ansteuerung durch die Hegler (501,...,50n) der Regel-
kreise (Fig. 6 bis 9) ausgelegt (238) sind.,

Gefreidemﬁhlenanlage nach wenigstens einem der Punkte
8 bis 15, gekennzeichnet dadurch, daf die Regelkreise
(Fig. 6 bis 9) zur Regelung der llahlgut-Durchflufmenge,
der llahlgut~teuchtigkeit und/oder der lehlqualitit be~
zliglich Mischungsanteile ausgelegt sind.

Getreidemﬁhlenanlage'nach'wenigstens einem der Punkte
8 bis 16, gekennzeichnet dadurch, daB die Regelkreise

- (Fig, 6) zur ZRegelung der llahlwalzeneinstellung durch

18,

19

Steuerung der llahlspaltverstellvorrichtung (Stellglied)
(236, 238) ausgelegt sind.

Yetreidemithlenanlage nach wenigstens einem der Punkte

8 bis 17, gekennzeichnet durch Regelkreise (Tig. 6),

bei welchem der Walzenabstand und/oder der Hahldruck und/
oder die llotorleistungsaufnahme dexr Walzenpaare (230,
230') und/oder die Verte einer Codescheibe bzw. einer
Anzeigeuhr als Istwert gemessen, als Sollwexrt vorgegeben
und iiber die Mahlspaltverstellvorrichtung (Stellglied)
(236, 238) geregelt werden.

Getreildemiihlenanlage nach wenigstens einem der Punkte 8
bis 18, gekennzeichnet dadurch, daB8 der Sollwert von
Hand einstellbar und damn zur Dollwe”tVOroabe Tir die
Regler (501, ..o,SOn) in die Speichereinheit (42) iber-
tragbar ist, und Schaltmittel (264, 404,26, 274r0ees27,)
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vorgésehen‘sind, welche eine Handeinstellung (239) der

Mahlspaltverstellvorrichtung (236) und/oder eine

204

27,

22,

Regelung der ilahlspaltwalzeneinstellung nach Hand-Soll-
werten und/oder nach Speichersollwerten ermdglichen,

Getreidemﬁhlenanlagé‘nach wenigstens einem der Punkte
8 bis 19, gekénnzeiChnet‘dadurch, daB nur einer bhe-
schrinkten Anzahl von Mahlwalzenpaaren'(ZBO,‘230') Regel-

- kreise (Fig. 6) zugeordnet sind,

tUgtreidemithlenanlage nach wenigstens einem der Punkte 8
bis 20, gekennzeichnet dadurch, daB vorzugsweise zwel
bis acht Passagen, beispielsweise nur By, Bsese, Cyy Co,

“ese Regelkreise (Fig. 6) zugeordnet sind.

Getreidemiihlenanlage nach wenigstens einem der Punkte

'8 bis 21, gelkennzeichnet dadurch, daf die Sollwertgeber

(521;...,52n) in den fegelkreisen (Tig. 6 bis 9) von

© Hand steuerbar sind,

Getreidemilhlenanlage nach wenigstens einem der Punkte

8 bis 22, gekennzeichnet dadurch, daB lleBgerite (45)

gur Brmittlung von ProzeBgrolfen vorgesehen sind, vor-
zugsweise solcher ProzeBgrifen, welche der unmittel-
baren Beeinflussung durch die von der Speichereinheit
(42) gesteuerten Steuerketten und/oder Regelkreise (Fig.

6 bis 9) nicht unterworfen sind, und die leBsignalaus-
- ginge der llelgerite (45) zum Zwecke einer Sollwert-

steuerung mit den Steuereingingen wenigstens eilnes Soll-
wertgebers (521""’52n)’ einer Speichereinheit (42) und/
oder eines Leitrechners'(40) verbindbar sind,



2 18171 X - -21.4.1980

56 744 / 13

24. Getreidemiihlenanlage nach einem der Punkte 8 bis 23,
» gekennzeichnet dadurch, daB8 die Baugruppe (30) einen
mehreren Leitrechnern (40) gemeinsam vorschaltbaren
Hauptrechner (60) aufweist.

25, Getreidemuhlenanlége nach einem der Punkte 8 bis 24,
gekennzeichnet dadurch, daf
- mittels erster steuerbarer Schalteinrichtungen
(2645404,26,) die Regler (5045 000,50 ) der hegelkrelge
(Fl e 6 bis 9) und die mit dlesen verblndbaren
Steuermitteln (165 210; 236; 264),
- mittels zweiter steuerbarer Schalteinrichtungen (271,
++427,) die Speichereinheit (42) und die mit dieser
" verbindbaren Steuerketten und Regelkreise (Fige 6 bis 9)
und ,
=~ mittels dritter steuerbarer Schalteinrichtungen (621,
...,62n) der Hauptrechner (60) und die mit diesem
verbindbaren Leitrechner (40) wahlweise voneinander
abkoppelbar sind,

'26. Getreidemiihlenanlage nach Punkt 25, gekennzeichnet da-
durch, daf die Baugruppe (30) aufweist

-~ ein erstes Sicherungsmodul, das bei Uberschreiten eines
fiir die Regelabweichung vorgegebencn Schwellwertes ein
Steuersignal an die ersten Schalteinrichtungen (261,
...,26n) zum Abkoppeln einzelner Steuermittel (16; 210;
236; 264) von den zugeordneten feglern (501’°'°’50n)
abgibt,

- ein zweltes Sicherungsmodul, das beim Auftreten eines .
Fehlfunktionssignals in der Speichereinheit (42) ein
Steuersignal an die zweilen Schalteinrichtungen (271,
esey 27n) zun Abkoppeln der Steuerketten oder Hegel-
kreise (Pig. 6 bis 9) von der Speichereinheit (42)
abgibt, und
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~ ein drittes Sioherungsmodul; das beim Auftreten eines
Pehlfunktionssignals im Hauptrechner (60) ein Steu~
ersignal an die dritten Schalteinrichtungen (621, sy
62n) zum Abkoppeln des Hauptrechners (60) von den
Leitrechnern (40) abgibt.

27, Getreidemiihlenanlage nach wenigstens einem der Punkfe
8 bis 26, gekennzeichnet dadurch, daB die Steuermittel
(16), die Regler (501’°"’50n) und die Istwertfihler
(250) zur Steuerung der YurchfluBmenge des liahlgutes an
den Ausgiingen der b'j.lo‘beldi:i].‘ce'_r' (111), den Ausgingen der
Abstehzellen (121) und/cder den Eingingen der Netzgeridte
(122) ausgelegt sind.

28, Getreidemiihlenanlage nach wenigstens einem der Punkte
8 bis 27, bei welcher die Steuermittel (16; 264), die
Regler (501,0..,30 ) und die Istwertfilhler zur Steuerung
bzw, Regelung der Feuchtigkeit des unvermehlenen Gubes
ausgelegt sind, gekemnzeichnet dadurch, daB die Istwert-
fihler (264) unmittelbar vor den iAbstehzellen (121) und/oder
vor dem ¥epot (131) fir den Valzenstuhl B, angeordnete i
FeuchtigkeitsmeBgerite oder VurchfluBmengen-iielgerite
(264) sind,

29, Getreidemilhlenanlage nach wenigstens einem der Punkte 8
bis 28, gekennzeichnet dadurch, dall die Steuermittel
(16; 236), die Regler (501,...5On) und die Istwertfihler
(240; 241) zur Steverung bzw. Regelung des Walzenpaares
(2303 230') ausgelegt sind, und hierbel vorzugsweise
wenigstens ein Walzenpaar zwel voneinander unabhingig ar-
beitende Steuermittel mit zugeordneten Reglern und Ist-
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wertfihlern. aufweist, wobei der eine Regelkreis (¥ig. 6)
an dem eirien Ende des Walzenpaares und der andere Re-

gelkreis am anderen Ende des Walzenpaares regelt,

Getreidemiihlenanlage nach wenigstens einem der Punkte

8 bis 29, gekennzeichnet dadurch, daB

- jedef Endproduktqualitit ein llehl- bzw. Gries-
HelligkeitsmeBgerdt (213) zur Ermittlung und Uber-
vachung von deren Helligkeit zugeordnet ist und

s 2105 214) zur automaﬁschen |

. Steuerung des lischungsverhdltnisses vorgesehen und
mit den MeBsignalausgingen der MeBgerite (213) ver-
bunden sind, derart, daB wihlbar vorgegebene Mi-
schungen des Endproduktes zusammenstellbar sind.,

Getreidemiihlenanlage nach wenigstens einem der Punkie
23 bis 30, gekennzeichnet dadurch, daf das lleBgerit
(45) als TemperaturmeBgerit ausgelegt, der HeBfithler

(243) des TemperaturmeBgeriites im Liahlwalzenbereich asnge-

ordnet und der leBsignalausgang (Sti)‘des Temperaturmesl-
gerites mit dem Sollwertgeber (521""’52n) bzw. der
Speichereinheit (40) fiir die Sollwerte des Valzenab-
standes und/oder des Walzendruckes verbindbar ist.

Getreidemiihlenanlage nach einem der Punkte 23 bis 30, ge-
kennZeichnet:dadurch, daB das leBgerdt (45) als
Feuchtigkeitémeﬁgerit ausgelegt ist, dessen MeBfiihler

vor den Abstehzellen (121) und/oder vor einem Netzge-

rit (122) angeordnet ist und dessen lleBsignalausgang mit
einem Steuereingang wenigstens eines Pollwertgebers (521,
...,52n) bzw, einer Ppeichereinheit (42) fﬁr»die Absteh~,
Netzung- und/oder Vermahlungszone (511”"’51n) verbindbar
ist., ’
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Getreidemiihlenanlage nach einem der Punkte 23 bis 31,
gekennzeichnet dadurch, daB das liefgerdt (45) als Vruck-

' meBgertt ausgebildet ist, dessen NeBfithler (242) im

Bereich des Mahlwalzenpaares (230; 230') angeordnet ist
und dessen MeBsignalausgang mit einem Steuereingang
(Sti) wenigstens eines Sollwertgebers (521""’52n) bz
einer Speichereinheit (42) verbindbar ist.

Getreidemuhlenanlage'nach wenigstens einem der Punkte

8 bis 23, gekennzeichnet dadurch, daf wenigstens einige
Regler (501””’5On) bzw. Teile davon der Hegelkreise
baulich zusammengefaBt sind.

Getreidemithlenanlage nach Punkt 34, gekennzeichnet da-
durch, daB wenigstens einige Regler (501”"’5On) bz,
Teile davon im Leitrechner (40) integriert sind.

Getreidemiinlenanlage nach den Punkten 34 oder 35, gekenn-
zeichnet ‘dadurch, daB die Hegler (501’°"’50n> von zur -
Hegelung dex lahlgut-Durchflufmenge und/oder zur Regelung
der liahlwalzen-Yinstellung vorgesehenen Regelkreise

(Fig. 6 und 7) im Leitrechner (40) integriert und die
Durchflusmengen-Verstellmittel und/oder die lahlspalt-
Verstellmittel (236) vorzugsweise einzeln ensteuerbar sind.
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