
(57)【要約】

【課題】素体に平面コイルを接触形成させたチップコイ

ルにおいて、その素体における平面コイルの位置ずれを

低減することを目的とする。

【解決手段】この目的を達成するために本発明は、素体

４と、この素体４内に形成された平面コイル５Ａ（ある

いは５Ｂ）と、この平面コイル５Ａ（あるいは５Ｂ）に

電気的に接続された端子６Ａ（あるいは６Ｂ）とを備え

、平面コイル５Ａ（あるいは５Ｂ）はコイル層５ＡＡ（

あるいは５ＢＡ）と、このコイル層５ＡＡ（あるいは５

ＢＡ）に面結合されたコイル層５ＡＢ（あるいは５ＢＢ

）とを有し、コイル層５ＡＡ（あるいは５ＢＡ）とコイ

ル層５ＡＢ（あるいは５ＢＢ）とは平面コイル５Ａ（あ

るいは５Ｂ）の巻回平面方向に位置をずらして配置した

チップコイルとしたものである。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
素 体 と 、 こ の 素 体 内 に 形 成 さ れ た 平 面 コ イ ル と 、 こ の 平 面 コ イ ル に 電 気 的 に 接 続 さ れ た 端
子 と を 備 え 、 前 記 平 面 コ イ ル は 第 １ の コ イ ル 層 と 、 こ の 第 １ の コ イ ル 層 に 面 結 合 さ れ た 第
２ の コ イ ル 層 と を 有 し 、 前 記 第 １ の コ イ ル 層 と 第 ２ の コ イ ル 層 と は 前 記 平 面 コ イ ル の 巻 回
平 面 方 向 に 位 置 を ず ら し て 配 置 し た チ ッ プ コ イ ル 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 例 え ば 携 帯 電 話 の 電 源 回 路 に 用 い ら れ る チ ッ プ コ イ ル に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 こ の 種 の イ ン ダ ク タ ン ス 部 品 は 、 図 ２ ５ に 示 す ご と く 、 平 面 コ イ ル １ Ａ ， １ Ｂ と 、
こ の 平 面 コ イ ル １ Ａ ， １ Ｂ に 電 気 的 に 接 続 さ れ た 端 子 ２ Ａ ， ２ Ｂ と が 、 シ ー ト 状 の 素 体 ３
内 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 な お 、 こ の 出 願 に 関 す る 先 行 技 術 文 献 情 報 と し て は 、 例 え ば 、 特 許 文 献 １ が 知 ら れ て い
る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ５ － ３ １ ７ ６ ０ ４ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の よ う な 従 来 の チ ッ プ コ イ ル は 、 素 体 ３ に お け る 平 面 コ イ ル １ Ａ ， １ Ｂ の 位 置 ず れ が
問 題 と な っ て い た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 す な わ ち 、 上 記 従 来 の 構 成 に お い て は 、 セ ッ ト に 実 装 さ れ た 状 態 に お い て 、 チ ッ プ コ イ
ル 全 体 に 振 動 等 の 力 が 加 わ っ た 場 合 、 平 面 コ イ ル １ Ａ ， １ Ｂ の 巻 回 平 面 に 対 し て 垂 直 方 向
、 及 び 平 面 方 向 の 両 方 向 か ら こ の 平 面 コ イ ル １ Ａ ， １ Ｂ に 力 が 加 わ り 、 素 体 ３ に お け る 平
面 コ イ ル １ Ａ ， １ Ｂ の 位 置 ず れ が 起 こ っ て い た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ こ で 本 発 明 は 、 素 体 に 平 面 コ イ ル を 接 触 形 成 さ せ た チ ッ プ コ イ ル に お い て 、 そ の 素 体
に お け る 平 面 コ イ ル の 位 置 ず れ を 低 減 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 そ し て 、 こ の 目 的 と 達 成 す る た め に 本 発 明 は 、 素 体 と 、 こ の 素 体 内 に 形 成 さ れ た 平 面 コ
イ ル と 、 こ の 平 面 コ イ ル に 電 気 的 に 接 続 さ れ た 端 子 と を 備 え 、 前 記 平 面 コ イ ル は 第 １ の コ
イ ル 層 と 、 こ の 第 １ の コ イ ル 層 に 面 結 合 さ れ た 第 ２ の コ イ ル 層 と を 有 し 、 前 記 第 １ の コ イ
ル 層 と 第 ２ の コ イ ル 層 と は 前 記 平 面 コ イ ル の 巻 回 平 面 方 向 に 位 置 を ず ら し て 配 置 し た チ ッ
プ コ イ ル と し た も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の チ ッ プ コ イ ル は 、 平 面 コ イ ル が 第 １ の コ イ ル 層 と 、 こ の 第 １ の コ イ ル 層 に 面 結
合 さ れ た 第 ２ の コ イ ル 層 と を 有 し 、 第 １ の コ イ ル 層 と 第 ２ の コ イ ル 層 と を 平 面 コ イ ル の 巻
回 平 面 方 向 に 位 置 を ず ら し て 配 置 す る 構 成 と し た た め 、 平 面 コ イ ル と 素 体 と の 接 触 す る 面
積 を 増 や す こ と が で き 、 平 面 コ イ ル に か か る 力 を 分 散 さ せ る こ と が で き る た め 、 素 体 に お
け る 平 面 コ イ ル の 位 置 ズ レ を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 （ 実 施 の 形 態 １ ）
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る イ ン ダ ク タ ン ス 部 品 に つ い て 図 面 を 参 照 し な が ら
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説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 １ に お い て 、 平 面 コ イ ル ５ Ａ ， ５ Ｂ と 、 こ の 平 面 コ イ ル ５ Ａ ， ５ Ｂ の 最 外 周 部 に 接 続
し た 端 子 ６ Ａ ， ６ Ｂ と 、 平 面 コ イ ル ５ Ａ ， ５ Ｂ 間 に 接 続 し た ビ ア ７ を 、 そ れ ぞ れ シ ー ト 状
の 素 体 ４ 内 に 形 成 し て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ こ で 、 上 層 の 平 面 コ イ ル ５ Ａ は 端 子 ６ Ａ か ら 内 周 方 向 へ 渦 巻 状 に 巻 回 し 、 こ の 平 面 コ
イ ル ５ Ａ の 最 内 周 部 と 下 層 の 平 面 コ イ ル ５ Ｂ の 最 内 周 部 と を ビ ア ７ に よ り 接 続 し 、 こ の 平
面 コ イ ル ５ Ｂ を 外 周 方 向 （ 端 子 ６ Ｂ の 方 向 ） へ 渦 巻 状 に 巻 回 し て 構 成 し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ こ で 、 平 面 コ イ ル ５ Ａ ， ５ Ｂ は 互 い に 同 方 向 に 巻 回 す る こ と が 望 ま し い 。 平 面 コ イ ル
５ Ａ で 発 生 し た 磁 束 と 、 平 面 コ イ ル ５ Ｂ で 発 生 し た 磁 束 と を 消 し 合 わ せ る こ と な く 、 大 き
な イ ン ダ ク タ ン ス 値 を 実 現 す る こ と が で き る た め で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 そ し て 、 平 面 コ イ ル ５ Ａ （ あ る い は ５ Ｂ ） は コ イ ル 層 ５ Ａ Ａ （ あ る い は ５ Ｂ Ａ ） と 、 こ
の コ イ ル 層 ５ Ａ Ａ （ あ る い は ５ Ｂ Ａ ） に 面 結 合 さ れ た コ イ ル 層 ５ Ａ Ｂ （ あ る い は ５ Ｂ Ｂ ）
と を 有 し 、 コ イ ル 層 ５ Ａ Ａ （ あ る い は ５ Ｂ Ａ ） と コ イ ル 層 ５ Ａ Ｂ （ あ る い は ５ Ｂ Ｂ ） と は
平 面 コ イ ル ５ Ａ （ あ る い は ５ Ｂ ） の 巻 回 平 面 方 向 に 位 置 を ず ら し て 配 置 し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の よ う な 構 成 に よ り 、 こ の 平 面 コ イ ル ５ Ａ （ あ る い は ５ Ｂ ） の 巻 回 平 面 方 向 に お け る
、 コ イ ル 層 ５ Ａ Ａ （ あ る い は ５ Ｂ Ａ ） と コ イ ル 層 ５ Ａ Ｂ （ あ る い は ５ Ｂ Ｂ ） と の 位 置 ず れ
の 分 だ け 、 平 面 コ イ ル ５ Ａ （ あ る い は ５ Ｂ ） と 素 体 ４ と の 接 触 す る 面 積 を 増 や す こ と が で
き 、 平 面 コ イ ル ５ Ａ （ あ る い は ５ Ｂ ） に か か る 力 を 分 散 さ せ る こ と が で き る た め 、 素 体 ４
に お け る 平 面 コ イ ル ５ Ａ （ あ る い は ５ Ｂ ） の 位 置 ず れ を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 な お 、 本 実 施 の 形 態 に お い て は ２ つ の 平 面 コ イ ル ５ Ａ ， ５ Ｂ に よ り チ ッ プ コ イ ル を 構 成
し て い る が 、 １ つ の 平 面 コ イ ル を 用 い た 構 成 と し て も か ま わ な い 。 た だ し 、 本 実 施 の 形 態
の 図 １ に 示 す ご と く 平 面 コ イ ル ５ Ａ ， ５ Ｂ を ２ 層 以 上 積 層 さ せ た 構 造 と す る こ と に よ り 、
よ り 大 き な イ ン ダ ク タ ン ス 値 を 実 現 す る こ と が で き 望 ま し い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 な お 、 平 面 コ イ ル ５ Ａ ， ５ Ｂ の 断 面 は 方 形 で は な く 円 形 で も か ま わ な い が 、 方 形 の 方 が
コ イ ル 断 面 積 を 大 き く と る こ と が で き 、 銅 損 を 低 減 す る こ と が で き る た め 望 ま し い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 な お 、 平 面 コ イ ル ５ Ａ ， ５ Ｂ の 厚 み を １ ０ μ ｍ 以 上 と す る こ と に よ り 大 電 流 に 対 応 す る
こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 次 に 、 こ の イ ン ダ ク タ ン ス 部 品 の 製 造 方 法 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま ず 、 図 ２ に 示 す ご と く 、 シ リ コ ン 等 の 基 板 ８ を 用 意 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 次 に 、 図 ３ に 示 す ご と く 、 こ の 基 板 ８ 上 に 、 フ ォ ト レ ジ ス ト に よ り 絶 縁 層 ９ を 形 成 す る
。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 そ の 後 、 図 ４ に 示 す ご と く 、 絶 縁 層 ９ の 表 面 全 体 を 露 光 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 次 に 、 図 ５ に 示 す ご と く 、 絶 縁 層 ９ の 上 面 全 体 に 、 フ ォ ト レ ジ ス ト に よ り 絶 縁 層 １ ０ を
形 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 そ の 後 、 図 ６ に 示 す ご と く 、 絶 縁 層 １ ０ に お け る コ イ ル 形 成 部 １ ０ Ａ を 除 い た 素 体 形 成
部 １ ０ Ｂ の 上 面 を 露 光 す る 。
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【 ０ ０ ２ ４ 】
　 次 に 、 図 ７ に 示 す ご と く 、 絶 縁 層 １ ０ の 上 面 全 体 に 、 フ ォ ト レ ジ ス ト に よ り 絶 縁 層 １ １
を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 そ の 後 、 図 ８ に 示 す ご と く 、 絶 縁 層 １ １ に お け る コ イ ル 形 成 部 １ １ Ａ を 除 い た 素 体 形 成
部 １ １ Ｂ の 上 面 を 露 光 す る 。 こ こ で 、 コ イ ル 形 成 部 １ １ Ａ は 、 積 層 方 向 に 対 し て 垂 直 方 向
（ 後 に 示 す 平 面 コ イ ル ５ Ｂ の 巻 回 平 面 方 向 ） に コ イ ル 形 成 部 １ ０ Ａ と 位 置 を ず ら し て 配 置
し て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 次 に 、 図 ９ に 示 す ご と く 、 図 ８ に 示 し た コ イ ル 形 成 部 １ ０ Ａ ， １ １ Ａ を 現 像 に よ り 除 去
す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 そ の 後 、 図 １ ０ に 示 す ご と く 、 絶 縁 層 ９ の 上 面 、 及 び 素 体 形 成 部 １ ０ Ｂ ， １ １ Ｂ の 露 出
す る 表 面 に 無 電 解 め っ き 等 に よ り 下 地 層 （ 図 示 せ ず ） を 形 成 し た 後 、 電 気 め っ き に よ り 導
体 １ ２ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 次 に 、 図 １ １ に 示 す ご と く 、 図 １ ０ に 示 し た 導 体 １ ２ を 上 方 か ら 研 磨 し 、 素 体 形 成 部 １
１ Ｂ を 上 面 に 露 出 さ せ る 。 こ の と き 、 図 ８ に 示 し た コ イ ル 形 成 部 １ ０ Ａ ， １ １ Ａ に 該 当 す
る 部 分 に は 導 体 １ ２ が 入 り 込 ん で お り 、 こ れ が 、 図 １ に 示 す ２ つ の コ イ ル 層 ５ Ｂ Ｂ ， ５ Ｂ
Ａ か ら な る 平 面 コ イ ル ５ Ｂ 、 及 び 端 子 ６ Ｂ と な る 。 こ こ で 、 平 面 コ イ ル ５ Ｂ の 巻 回 平 面 方
向 に コ イ ル 層 ５ Ｂ Ｂ と ５ Ｂ Ａ と は 位 置 を ず ら し て 配 置 し た 構 成 と な っ て い る 。 こ の と き の
研 磨 方 法 と し て は 、 切 削 や Ｃ Ｍ Ｐ 法 を 用 い る こ と に よ り 、 平 坦 な 素 体 形 成 部 １ １ Ｂ を 形 成
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 そ の 後 、 図 １ ２ に 示 す ご と く 、 平 面 コ イ ル ５ Ｂ 、 素 体 形 成 部 １ １ Ｂ の 上 面 全 体 に 、 フ ォ
ト レ ジ ス ト に よ り 絶 縁 層 １ ３ を 形 成 す る 。 フ ォ ト レ ジ ス ト を 用 い る こ と に よ り 、 平 面 均 一
性 に 優 れ 、 且 つ １ ０ μ ｍ ～ ２ ０ μ ｍ 程 度 の 薄 い 絶 縁 層 １ ３ を 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 次 に 、 図 １ ３ に 示 す ご と く 、 絶 縁 層 １ ３ に お け る ビ ア 形 成 部 １ ３ Ａ を 除 い た 素 体 形 成 部
１ ３ Ｂ の 上 面 を 露 光 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 そ の 後 、 図 １ ４ に 示 す ご と く 、 絶 縁 層 １ ３ の 上 面 全 体 に 、 フ ォ ト レ ジ ス ト に よ り 絶 縁 層
１ ４ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 次 に 、 図 １ ５ に 示 す ご と く 、 絶 縁 層 １ ４ に お け る コ イ ル 形 成 部 １ ４ Ａ を 除 い た 素 体 形 成
部 １ ４ Ｂ の 上 面 を 露 光 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 そ の 後 、 図 １ ６ に 示 す ご と く 、 絶 縁 層 １ ４ の 上 面 全 体 に 、 フ ォ ト レ ジ ス ト に よ り 絶 縁 層
１ ５ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 次 に 、 図 １ ７ に 示 す ご と く 、 絶 縁 層 １ ５ に お け る コ イ ル 形 成 部 １ ５ Ａ を 除 い た 素 体 形 成
部 １ ５ Ｂ の 上 面 を 露 光 す る 。 こ こ で 、 コ イ ル 形 成 部 １ ５ Ａ は 、 積 層 方 向 に 対 し て 垂 直 方 向
（ 後 に 示 す 平 面 コ イ ル ５ Ａ の 巻 回 平 面 方 向 ） に コ イ ル 形 成 部 １ ４ Ａ と 位 置 を ず ら し て 配 置
し て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 そ の 後 、 図 １ ８ に 示 す ご と く 、 図 １ ７ に 示 し た ビ ア 形 成 部 １ ３ Ａ 、 コ イ ル 形 成 部 １ ４ Ａ
， １ ５ Ａ を 現 像 に よ り 除 去 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 次 に 、 図 １ ９ に 示 す ご と く 、 図 １ ８ に 示 し た 素 体 形 成 部 １ ３ Ｂ ， １ ４ Ｂ ， １ ５ Ｂ の 露 出
す る 表 面 に 無 電 解 め っ き 等 に よ り 下 地 層 （ 図 示 せ ず ） を 形 成 し た 後 、 電 気 め っ き に よ り 導
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体 １ ６ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 そ の 後 、 図 ２ ０ に 示 す ご と く 、 図 １ ９ に 示 し た 導 体 １ ６ を 上 方 か ら 研 磨 し 、 素 体 形 成 部
１ ５ Ｂ を 上 面 に 露 出 さ せ る 。 こ の と き 、 図 １ ７ に 示 し た コ イ ル 形 成 部 １ ４ Ａ ， １ ５ Ａ に 該
当 す る 部 分 に は 導 体 １ ６ が 入 り 込 ん で お り 、 こ れ が 、 図 １ に 示 す ２ つ の コ イ ル 層 ５ Ａ Ａ ，
５ Ａ Ｂ か ら な る 平 面 コ イ ル ５ Ａ 、 及 び 端 子 ６ Ａ と な る 。 こ こ で 、 平 面 コ イ ル ５ Ａ の 巻 回 平
面 方 向 に コ イ ル 層 ５ Ａ Ａ ， ５ Ａ Ｂ と は 位 置 を ず ら し て 配 置 し た 構 成 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ま た 、 図 ２ ０ に 示 す ご と く 、 図 １ ７ に 示 し た ビ ア 形 成 部 １ ３ Ａ に 該 当 す る 部 分 に も 導 体
１ ６ が 入 り 込 ん で お り 、 こ れ が 図 １ に 示 す ビ ア ７ と な る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ の と き の 研 磨 方 法 と し て は 、 切 削 や Ｃ Ｍ Ｐ 法 を 用 い る こ と に よ り 、 平 坦 な 素 体 形 成 部
１ ５ Ｂ を 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 次 に 、 図 ２ １ に 示 す ご と く 、 平 面 コ イ ル ５ Ａ 、 素 体 形 成 部 １ ５ Ｂ の 上 面 全 体 に 、 フ ォ ト
レ ジ ス ト に よ り 絶 縁 層 １ ７ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 そ の 後 、 図 ２ ２ に 示 す ご と く 、 絶 縁 層 １ ７ の 表 面 全 体 を 露 光 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 次 に 、 図 ２ ３ に 示 す ご と く 、 図 ２ ２ に 示 し た 基 板 ８ を 、 フ ッ 酸 処 理 な ど に よ り 除 去 す る
。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 そ の 後 、 図 ２ ４ に 示 す ご と く 、 樹 脂 と 金 属 の 混 合 物 か ら な る ペ ー ス ト を 外 部 電 極 ６ Ａ Ａ
， ６ Ｂ Ｂ と し 、 端 子 ６ Ａ ， ６ Ｂ に そ れ ぞ れ 電 気 的 に 接 続 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 こ の よ う に し て 、 平 面 コ イ ル ５ Ａ （ あ る い は ５ Ｂ ） の 巻 回 平 面 方 向 に お け る ２ つ の コ イ
ル 層 ５ Ａ Ａ ， ５ Ａ Ｂ （ あ る い は コ イ ル 層 ５ Ｂ Ａ ， ５ Ｂ Ｂ ） の 位 置 を 、 ず ら し て 配 置 す る 構
成 と し た チ ッ プ コ イ ル を 形 成 す る こ と が で き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 本 発 明 の チ ッ プ コ イ ル は 、 外 部 か ら 振 動 等 の 力 が 加 わ っ た 場 合 に お い て 、 そ の 素 体 に お
け る 平 面 コ イ ル の 位 置 ず れ を 低 減 す る こ と が で き る と い う 特 徴 を 有 し 、 各 種 電 気 機 器 に お
い て 有 用 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る チ ッ プ コ イ ル の 断 面 図
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る チ ッ プ コ イ ル の 製 造 工 程 を 示 す 断 面 図
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る チ ッ プ コ イ ル の 製 造 工 程 を 示 す 断 面 図
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る チ ッ プ コ イ ル の 製 造 工 程 を 示 す 断 面 図
【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る チ ッ プ コ イ ル の 製 造 工 程 を 示 す 断 面 図
【 図 ６ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る チ ッ プ コ イ ル の 製 造 工 程 を 示 す 断 面 図
【 図 ７ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る チ ッ プ コ イ ル の 製 造 工 程 を 示 す 断 面 図
【 図 ８ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る チ ッ プ コ イ ル の 製 造 工 程 を 示 す 断 面 図
【 図 ９ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る チ ッ プ コ イ ル の 製 造 工 程 を 示 す 断 面 図
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る チ ッ プ コ イ ル の 製 造 工 程 を 示 す 断 面 図
【 図 １ １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る チ ッ プ コ イ ル の 製 造 工 程 を 示 す 断 面 図
【 図 １ ２ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る チ ッ プ コ イ ル の 製 造 工 程 を 示 す 断 面 図
【 図 １ ３ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る チ ッ プ コ イ ル の 製 造 工 程 を 示 す 断 面 図
【 図 １ ４ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る チ ッ プ コ イ ル の 製 造 工 程 を 示 す 断 面 図
【 図 １ ５ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る チ ッ プ コ イ ル の 製 造 工 程 を 示 す 断 面 図
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【 図 １ ６ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る チ ッ プ コ イ ル の 製 造 工 程 を 示 す 断 面 図
【 図 １ ７ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る チ ッ プ コ イ ル の 製 造 工 程 を 示 す 断 面 図
【 図 １ ８ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る チ ッ プ コ イ ル の 製 造 工 程 を 示 す 断 面 図
【 図 １ ９ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る チ ッ プ コ イ ル の 製 造 工 程 を 示 す 断 面 図
【 図 ２ ０ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る チ ッ プ コ イ ル の 製 造 工 程 を 示 す 断 面 図
【 図 ２ １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る チ ッ プ コ イ ル の 製 造 工 程 を 示 す 断 面 図
【 図 ２ ２ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る チ ッ プ コ イ ル の 製 造 工 程 を 示 す 断 面 図
【 図 ２ ３ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る チ ッ プ コ イ ル の 製 造 工 程 を 示 す 断 面 図
【 図 ２ ４ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る チ ッ プ コ イ ル の 製 造 工 程 を 示 す 断 面 図
【 図 ２ ５ 】 従 来 の チ ッ プ コ イ ル の 断 面 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 ４ 　 素 体
　 ５ Ａ ， ５ Ｂ 　 平 面 コ イ ル
　 ５ Ａ Ａ ， ５ Ａ Ｂ ， ５ Ｂ Ａ ， ５ Ｂ Ｂ 　 コ イ ル 層
　 ６ Ａ ， ６ Ｂ 　 端 子
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【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】

【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】

【 図 １ ８ 】

【 図 １ ９ 】
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【 図 ２ ０ 】

【 図 ２ １ 】

【 図 ２ ２ 】

【 図 ２ ３ 】

【 図 ２ ４ 】

【 図 ２ ５ 】
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