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(57) Abstract : The invention relates to a valve
FIG 1 device for a pressure injection or die-casting

machine, said device comprising a body (18)
with a valve chamber (21) including a suction
chamber and a control chamber, and a sliding
valve (20) mounted in the valve chamber, said
sliding valve comprising a first portion (34)
with a valve head (44) that co-operates with a
valve seat (22) on the body in order to open
and close the valve and a second portion (35)
comprising a piston (38) mounted in the
control chamber (21a). The control chamber is
connected to fluid control connections (26a,
26b) in order to exert a pressure on the piston
(38) so as to control the opening and closing of
the valve. The second valve portion and the
first valve portion are aligned on the same axis
in the direction of movement of the sliding
valve and said first and second portions of the
sliding valve can be separated from one another
and secured to one another using a removable
securing member (36, 36").
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Dispositif de vanne pour machine de coulée ou d'injection sous pression, comprenant un corps (18) avec une chambre de vanne
(21 ) comprenant une chambre d'aspiration et un chambre de pilotage, et une vanne coulissante (20) montée dans la chambre de
vanne, la vanne coulissante comprenant une premicre partie (34) avec une téte de vanne (44) coopérant avec un siége de vanne
(22) sur le corps pour l'ouverture et la fermeture de la vanne, et une deuxiéme partie (35) comprenant un piston (38) monté dans la
chambre de pilotage (21 a), la chambre de pilotage étant connectée a des connexions de commande fluidiques (26a, 26b) pour
exercer une pression sur le piston (38) pour commander l'ouverture et la fermeture de la vanne. La deuxiéme partie de vanne et la
premiére partie de vanne sont alignées sur un méme axe dans la direction de déplacement de la vanne coulissante, les premiére et
deuxi¢me parties de la vanne coulissante étant séparables et fixées ensemble par un membre de fixation démontable (36, 36").
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"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
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"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search
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Date of mailing of the international search report
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Name and mailing address of the ISA/
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Authorized officer

Lombois, Thierry
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Box No. I1 Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. l___l Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an.
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. ]:l Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. IIl  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

see annex sheet

[y

; [:] As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims. o

2. D As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

]:I As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

)

4, No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

See annex

Remark on Protest l:l The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

l:l No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (July 2009)
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The International Searching Authority has found that the international application
contains multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1-18

A suction valve device and a system according to claims 1-18

2. Claims 19 (in full); 21-25 (in part)

19. A method for the pressure die-casting of a liquid metal contained in a tank (8)
connected via an outlet (9) to a forming cavity (11) of a mould (12), which method
comprises a first suction step for drawing gas from the mould at a first rate and
simultaneously reducing the volume in a chamber (5) of the tank (8), and, following said
first step, at least a second suction step for drawing gas at a second rate higher than
the first, the variation in the suction rate being at least partially controlled by the degree
of opening of the valve of the valve device according to any one of claims 1 to 12.

3. Claims 20 (in full); 21-25 (in part)

20. A method for the pressure die-casting of a liquid metal contained in a tank (8)
connected via an outlet (9) to a forming cavity (11) of a mould (12), which method
comprises a first suction step for drawing gas from the mould at a first rate and
simultaneously reducing the volume in a chamber (5) of the tank (8), and, following said
first step, at least a second suction step for drawing gas at a second rate higher than
the first, the variation in the suction rate being at least partially controlled by a plurality
of main valves (16a, 16b, 16¢, 17) of a vacuum generation system (6) comprising a
vacuum tank (14) connected to said mould, wherein the plurality of main valves are
arranged between the vacuum tank and the valve device and can be controlled
separately for delayed opening or closure in order to control the suction flow rate.
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INV. B22D17/14
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Selon la classification internationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationale et la CIB
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figures 1-9
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53-58, XP001316099,
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revendications 1-8; figures 1-2
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autre citation ou pour une raison spéciale (telle qu'indiquée)

"O" document se référant a une divulgation orale, a un usage, a

une exposition ou tous autres moyens

"P" document publié avant la date de dépét international, mais
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date de priorité et n'appartenenant pas a I'état de la
technique pertinent, mais cité pour comprendre le principe
ou la théorie constituant la base de l'invention

"X" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée ne peut
étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

"Y" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée
ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive
lorsque le document est associé a un ou plusieurs autres
documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
pour une personne du métier

"&" document qui fait partie de la méme famille de brevets

Date a laquelle la recherche internationale a été effectivement achevée

21 mars 2013

Date d'expédition du présent rapport de recherche internationale

12/07/2013

Office Européen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Nom et adresse postale de I'administration chargée de la recherche internationale

Fonctionnaire autorisé

Lombois, Thierry
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C(suite). DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie*

Identification des documents cités, avec, le cas échéant, I'indication des passages pertinents

no. des revendications visées

A

US 4 691 755 A (KURIYAMA MINORU [JP] ET
AL) 8 septembre 1987 (1987-09-08)
revendications 1-16; figures 1-11

US 4 997 026 A (OZEKI MAMORU [JP] ET AL)
5 mars 1991 (1991-03-05)

revendications 1-9; figures 1-10
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Demande internationale n®
RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE PCT/ ! 32012/052781
Cadren®.ll  Observations - lorsqu'il a été estimé que certaines revendications ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherche

(suite du point 2 de la premiére feuille)

Le rapport de recherche internationale n'a pas été établi en ce qui concerne certaines revendications conformément a l'article 17.2)a) pour
les raisons suivantes :

1. I:' Les revendications n®®
se rapportent a un objet a I'égard duquel I'administration chargée de la recherche internationale n'est pas tenue de procéder a
la recherche, a savoir :

2. I:' Les revendications n®®
parce qu'elles se rapportent a des parties de la demande internationale qui ne remplissent pas suffisamment les conditions
prescrites pour qu'une recherche significative puisse étre effectueé, en particulier :

3. |:| Les revendications n°®
parce qu'elles sont des revendications dépendantes et ne sont pasrédigées conformément aux dispositions de la deuxiéme et
de la troisiéme phrases de laregle 6.4.a).

Cadre n®. lll Observations - lorsqu'il y a absence d'unité de I'invention (suite du point 3 de la premiére feuille)

L'administration chargée de la recherche internationale a trouvé plusieurs inventions dans la demande internationale, a savoir:

voir feuille supplémentaire

1. I:' Comme toutes les taxes additionnelles exigées ont été payées dans les délais par le déposant, le présent rapport de recherche
internationale porte sur toutes les revendications pouvant faire I'objet d'une recherche.

2. |:| Comme toutes les revendications qui se prétent a la recherche ont pu faire l'objet de cette recherche sans effort particulier
justifiant des taxes additionnelles, I'administration chargée de la recherche internationale n'a sollicité le paiement d'aucunes
taxes de cette nature.

3. I:' Comme une partie seulement des taxes additionnelles demandées a été payée dans les délais par le déposant, le présent rapport
de recherche internationale ne porte que sur les revendications pour lesquelles les taxes ont été payées, a savoir les
revendications n°:

4. Aucunes taxes additionnelles demandées n'ont été payées dans les délais par le déposant. En conséquence, le présent rapport
de recherche internationale ne porte que sur l'invention mentionnée en premier lieu dans les revendications; elle est couverte
par les revendications n %

see annex

Remarque quant a la réserve Les taxes additionnelles étaient accompagnées d'une réserve de la part du déposant et, le cas
échéant, du paiement de la taxe de réserve.

Les taxes additionnelles étaient accompagnées d'une réserve de la part du déposant mais lataxe
de réserve n'a pas été payée dans le délai prescrit dans l'invitation.

I:' Le paiement des taxes additionnelles n'était assorti d'aucune réserve.

Formulaire PCT/ISA/210 (suite de la premiére feuille (2)) (avril 2005)
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SUITE DES RENSEIGNEMENTS INDIQUES SUR PCT/ISA/ 210

L'administration chargée de la recherche internationale a trouvé
plusieurs (groupes d') inventions dans la demande internationale,
a savoir:

1. revendications: 1-18

dispositif de vanne d'aspiration et systéme selon les
revendications 1-18.

2. revendications: 19(complétement); 21-25(en partie)

19. Procédé de coulée sous pression d'un métal liquide
disposé dans un réservoir (8) connecté par une sortie (9) a
une cavité de forme (11) d'un moule (12), comprenant une
premiére étape d'aspiration de gaz du moule & un premier
débit et simultanément une réduction du volume dans une
chambre (5) du réservoir (8), et subséquente a la premiére
étape au moins une deuxiéme étape d'aspiration de gaz a un
deuxiéme débit plus grand que Te premier débit, Ta variation
du débit d'aspiration étant contr6lée au moins en partie par
le degré d'ouverture de la vanne du dispositif de vanne
selon 1'une des revendications 1 a 12.

3. revendications: 20(complétement); 21-25(en partie)

20. Procédé de coulée sous pression d'un métal liquide
disposé dans un réservoir (8) connecté par une sortie (9) a
une cavité de forme (11) d'un moule (12), comprenant une
premiére étape d'aspiration de gaz du moule & un premier
débit et simultanément une réduction du volume dans une
chambre (5) du réservoir (8), et subséquente a la premiére
étape au moins une deuxiéme étape d'aspiration de gaz a un
deuxiéme débit plus grande que le premier débit, la
variation du débit d'aspiration étant contr6lée au moins en
partie par une pluralité de vannes principales (16a, 16b,
16¢c, 17) d'un systéme de génération de vide (6) comprenant
un réservoir de vide (14) connecté audit moule, la pluralité
de vannes principales étant disposées entre le réservoir de
vide et Te dispositif de vanne et pouvant €tre commandées
indépendamment pour une ouverture ou fermeture différée afin
de contréler le débit d'aspiration.
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