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(67) Resumo: COMPOSICAO DE POLIESTER, MISTURA, E,
ARTIGO DE MANUFATURA. Séao descritas como um aspecto da
invengdo composi¢des de poliéster, que compreendem pelo menos um
poliéster, que compreende: (a) um componente de acido dicarboxilico,
que compreende: (i) de cerca de 90 a cerca de 100 mol% de residuos
de acido tereftalico; (ii) de cerca de O a cerca de 10% em mol de
residuos de acido dicarboxilico aromatico e/ou alifatico tendo até 20
atomos de carbono; e (b) um componente de glicol, que compreende;
(i) de cerca de 20 a cerca de 40% em mol de residuos de 2,2,4 4-
tetrametil-1,3-ciclobutanodiol; e (ii) de cerca de 20 a cerca de 40% em
mol de residuos de cicloexanodimetanol; (iii) residuos de etileno glicol,
e (iv) menos do que cerca de 2% em mol de um glicol de modificagéao
tendo de 3 a 16 atomos de carbono; em quue o % molar do
componente de acido dicarboxilico é de 100% em mol, e em que o %
molar total do componente de glicol é de 100% em mol; e em que a
viscosidade inerente do poliéster € de 0,50 a 1,2 dl/g, conforme
determinado em 60/40 (p/p) de fenol/tetracloroetano em uma
concentragdo de 0,25g /50 ml a 25 °C. Os poliésteres podem ser
manufaturados sob a forma de artigos.
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partir do acido tereftalico, de um éster do mesmo, e/ ou de misturas dos
mesmos, etileno glicol, 2,2,4,4-tetrametil-1,3-ciclobutanodiol e
cicloexanodimetanol, compreendendo certos estabilizadores térmicos,
produtos de reagdo dos mesmos, e misturas dos mesmos, sdo superiores a
certos polimeros comerciais com relagdo a um ou mais de alta resisténcia ao
impacto Izod entalhado, certas viscosidades inerentes, certa temperatura de
transi¢do vitrea (T,), certo modulo flexural, boa claridade, e boa cor.

Em certas modalidades da invengdo, existe uma necessidade
comercial quanto a um material polimérico, com uma combinac¢io de
propriedades, que o tornam desejavel para certas aplicagdes, por exemplo,
aplicagOes de filme e folha termoconformados, que incluem uma combinag¢do
de duas ou mais das propriedades que se seguem: alta resisténcia ao impacto
Izod entalhado, certas viscosidades inerentes, certa temperatura de transicio
vitrea (T,), certo moédulo flexural, boa claridade, e boa cor.

Em certas modalidades da invenc¢io, existe uma necessidade
comercial quanto a um material com uma combinacio de propriedades, que o
tornam adequado para certas aplicagdes, por exemplo, aplica¢des de filme e
folha termoconformados, que incluem uma combinag¢do de trés ou mais das
propriedades que se seguem: alta resisténcia ao impacto Izod entalhado, certas
viscosidades inerentes, certa temperatura de transi¢do vitrea (Ty), certo
modulo flexural, boa claridade, e boa cor..

Em outras modalidades da invengio, existe uma necessidade
comercial quanto a um material polimérico com uma combinag¢do de
propriedades, que o tornam desejavel para certas aplicagdes, por exemplo,
aplica¢des de folha e filme termoconformados, incluindo uma combinac¢io de
duas ou mais das propriedades que se seguem: alta resisténcia ao impacto
Izod entalhado, certa temperatura de transi¢do vitrea (Ty), e certo médulo

flexural.

Em uma modalidade, acredita-se que quando pelo menos um



10

15

20

25

4

composto de foésforo aqui descrito € usado durante os processos para a
produgdo dos poliésteres de acordo com a invengdo, os poliésteres podem ser
mais facilmente produzidos sem que ocorra pelo menos um dos seguintes:
formagdo de bolhas, formagdo de chanfro, forma¢do de cor, formacdo de
espuma, desprendimento de gases, e niveis de fusdo erriticos, isto €, a
pulsagdo do poliéster ou a producéo do poliéster e sistemas de processamento.
Em uma outra modalidade, acredita-se que pelo menos um processo da
invengdo proporcione um meio para produzir, de um modo mais facil, os
poliésteres tteis na invengdo em grandes quantidades (por exemplo, em escala
de processamento piloto e/ ou produgdo comercial) sem que ocorra pelo
menos uma das dificuldades antes mencionadas.

O termo “grandes quantidades”, como aqui usado, inclui as
quantidades de poliéster (es) uteis na inveng¢do, que sio produzidas em
quantidades superiores a 100 libras (45,4 kg). Em uma modalidade, o termo
“grandes quantidades”, como aqui usado, inclui quantidades de poliéster(es)
uteis na invengdo, que sdo produzidas em quantidades superiores a 1000 libras
(454 kg).

Em um aspecto, os processos de produg¢do dos poliésteres,
uteis na inven¢do, podem compreender um processo em batelada ou um
processo continuo.

Em um aspecto, os processos de produ¢do de poliésteres, tteis
na inven¢do, compreendem um processo continuo.

Em um aspecto, a invengdo refere-se a uma composi¢do de
poliéster, que compreende pelo menos um poliéster, que compreende:

(a) um componente de acido dicarboxilico,

que compreende:

(i) cerca de 90 a cerca de 100 % em mol de residuos de acido

tereftalico;

(ii) cerca de 0 a cerca de 10 % em mol de residuos de acido
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dicarboxilico aromatico e/ ou alifatico tendo até 20 atomos de carbono; e

(b) um componente de glicol, que
compreende:

(i) cerca de 20 a cerca de 40 % em mol de residuos de 2,2,4,4-
tetrametil-1,3-ciclobutanodiol; e

(ii) cerca de 20 a cerca de 40 % em mol de residuos de
cicloexanodimetanol;

(iii) residuos de etileno glicol,e

(iv) menos do que cerca de 2 % em mol de um glicol de
modificac¢io tendo de 3 a 16 atomos de carbono;

em que o % molar total do componente de acido dicarboxilico
é de 100 mol%, e em que o % molar total do componente de glicol ¢ de 100
mol%o;

em que a soma dos percentuais molares de 2.,2.4,4-tetrametil-
1,3-ciclobutanodiol e cicloexanodimetanol é de 40 a menos do que 70 % em
mol do % molar total do componente de glicol, e

em que a viscosidade inerente do poliéster € de 0,50 a 1,2 dl/g
conforme determinado em 60/ 40 (p/p) de fenol/ tetracloroetano, em uma
concentragdo de 0,25 g/ 50 ml a25°C.

Em um aspecto, a invengdo refere-se a uma composicdo de
poliéster, que compreende pelo menos um poliéster, que compreende:

(a) um componente de acido dicarboxilico, que compreende:

(i) cerca de 90 a cerca de 100 % em mol de residuos de acido

tereftalico;
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poliéster, que compreende:

(I) pelo menos um poliéster, que compreende:

(a) um componente de 4cido dicarboxilico, que compreende:

(1) cerca de 90 a cerca de 100 % em mol de residuos de acido
tereftalico;

(i1) cerca de 0 a cerca de 10 % em mol de residuos de acido
dicarboxilico aromatico e/ ou alifatico tendo até 20 4tomos de carbono; e

(b) um componente de glicol, que compreende:

(1) cerca de 20 a cerca de 40 % em mol de 2,2,4,4-tetrametil-
1,3-ciclobutanodiol; e

(ii) cerca de 20 a cerca de 40 % em mol de residuos de
cicloexanodimetanol;

(iii) residuos de etileno glicol, e
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um composto de fésforo;

(IT) aquecer o produto do Estagio (I) em uma temperatura de
230°C a 320°C durante de 1 a 6 horas, sob pelo menos uma presséo
selecionada a partir da faixa da pressdo final do Estagio (I) a 0,02 torr
absolutos, de modo a formar um poliéster final;

em que o % molar total do componente de acido dicarboxilico
do poliéster final é de 100 % em mol; e em que o % molar total do
componente de glicol do poliéster final € de 100 % em mol;

em que a soma dos percentuais molares de 2,2,4,4- tetrametil-
1,3-ciclobutanodiol e cicloexanodimetanol do poliéster final € de 40 a menos
do que 70 % em mol do % molar total do componente de glicol, e em que a
viscosidade inerente do poliéster é de 0,50 a 1,0 dl/g conforme determinado
em 60/ 40 (p/p) de fenol /tetracloroetano, em uma concentragdo de 0, 25 g/ 50
ml, a 25°C.

Em um aspecto, esta invengio refere-se a um processo para a
producgdo de um poliéster, que compreende os estagios que se seguem:

(I) aquecer uma mistura em pelo menos uma temperatura,
selecionada a partir de 150°C a 250°C, sob pelo menos uma presséo
selecionada a partir da faixa de 0 psig (0 kPa) a 75 psig (517,5 kPa), em que a
referida mistura compreende:

(a) um componente de acido dicarboxilico, que compreende:

(i) de cerca de 90 a cerca de 100 % em mol de residuos de
écido tereftalico;

(ii) de cerca de 0 a cerca de 10 mol% de residuos de acido
dicarboxilico aromatico e/ ou alifético, tendo até 20 atomos de carbono; e

(b) um componente de glicol, que compreende:

(i) cerca de 20 a cerca de 40 % em mol de residuos de
2,2.,4,4-tetrametil-1,3-ciclobutanodiol; e |

(ii) cerca de 20 a cerca de 40 % em mol de residuos de






10

15

20

25

13

selecionada a partir de 150°C a 250°C, sob pelo menos uma presséo
selecionada a partir da faixa de 0 psig (0 kPa) a 75 psig (517,5 kPa), em que a
referida mistura compreende:

(a) um componente de 4cido dicarboxilico, que compreende:

(i) cerca de 90 a cerca de 100 % em mol de residuos do 4cido
tereftalico;

(ii) cerca de 0 a cerca de 10 % em mol de residuos de 4cido
dicarboxilico aromatico e/ ou alifatico tendo até 20 atomos de carbono; e

(b) um componente de glicol, que compreende:

(i) cerca de 20 a cerca de 40 % em mol de residuos de 2,2,4,4-
tetrametil-1,3-ciclobutanodiol; e

(ii) cerca de 20 a cerca de 40 % em mol de residuos de
cicloexanodimetanol;

(iii) residuos de etileno glicol, e

(iv) menos do que cerca de 2 % em mol de um | glicol de
modifica¢do tendo de 3 a 16 dtomos de carbono;

em que a razio molar do componente de glicol/ componente
de 4acido dicarboxilico adicionado n Estagio (I) é de 1,01 — 3,0/ 1,0;

em que a mistura no Estagio (I) é aquecida na presenga de:

(i) pelo menos um catalisador, que compreende pelo menos
um composto de titanio, e, de um modo opcional, pelo menos um catalisador
selecionado a partir de estanho, galio, zinco, antimdnio, cobalto, manganés,
magnésio, germanio, litio, compostos de aluminio e um composto de aluminio
com hidréxido de litio ou hidréxido de sédio;

e (ii) pelo menos um composto de fosforo.

(I) aquecer o produto do Estagio (I) em uma temperatura de
230°C a 320°C durante de 1 a 6 horas, sob pelo menos uma pressdo na faixa
da pressdo final do Estagio (I) a 0,02 torr absoluto, de um modo a formar um

poliéster final;
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em que o % molar total do componente de 4cido dicarboxilico
do poliéster final € de 100 % em mol; e em que o % molar total do
componente de glicol do poliéster final é de 100 % em mol;

em que a soma dos percentuais molares de 2,2,4,4-tetrametil-

5 1,3-ciclobutanodiol e cicloexanodimetanol do poliéster final é de 40 a menos

do que 70 % em mol do % molar total do componente de glicol, e

em que a viscosidade inerente do poliéster é de 0,50 a 1,2 dl/
g, conforme determinado em 60/40 (p/p) de fenol/ tetracloroetano, em uma
concentracgio de 0,25 g/ 50 ml a 25°C.

10 Em um aspecto, para o(s) poliéster(es) Uteis na invengao e para
os processos Uteis na invengdo, os valores b* para os poliésteres Uteis na
invencdo [em uma modalidade, na presenga de, e/ ou na auséncia de
tonalizador(s)] podem ser de -12 a menos do que 12, conforme determinado
pelo sistema de cor L* a* b* do CIE (International Commission on

15 [llumination), em que L* representa a coordenada de luminosidade, a*
representa a coordenada vermelho/ verde, e b* representa a coordenada
amarelo / azul. Em uma modalidade, os valores b* para os poliésteres uteis na
invengdo [em uma modalidade, na presenga de e/ou auséncia de
tonalizador(s)] pode ser de 0 a 10. Em uma modalidade, os valores b* para os

20  poliésteres uteis na invengdo [em uma modalidade, na presenca de e/ou

auséncia de tonalizador(s)] podem serde 0 a5 .
Em um aspecto, a invengdo inclui folha(s) termoconformadas
(s), que podem compreender m qualquer uma das composigdes de poliéster da

invencio.
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Em um aspecto, os poliésteres, composi¢des de poliéster e/ ou
processos da invengdo podem compreender atomos de fésforo e atomos de
titanio.

Em um aspecto, os poliésteres, composi¢des de poliéster e/ ou
processos da invengdo podem compreender atomos de fésforo, atomos de
estanho, e atomos de titanio.

Em um aspecto, qualquer um do(s) poliéster (es), composigdes
de poliéster e/ ou processos da invengdo pode(m) compreender pelo menos
um composto de fosforo.

Em um aspecto, qualquer um do(s) poliéster (es), composi¢des
de poliéster e/ ou processos da invengdo pode(m) compreender pelo menos
um composto de estanho.

Em um aspecto, qualquer um do(s) poliéster(es), composi¢des
de poliéster e/ ou processos da invengdo pode(m) compreendér pelo menos
um composto de estanho e pelo menos um composto de fésforo.

Em um aspecto, qualquer um do(s) poliéster(es), composi¢des
de poliéster e/ ou processos da inveng¢do pode(m) compreender pelo menos
um composto de titdnio.

Em um aspecto, qualquer um do(s) poliéster(es), composi¢des
de poliéster e/ ou processos da inven¢do pode(m) compreender pelo menos
um composto de titdnio e pelo menos um composto de fésforo.

Em um aspecto, qualquer um do(s) poliéster (es), composi¢des
de poliéster e/ ou processos da invengdo pode(m) compreender (i) pelo menos
um composto de titdnio, e, de um modo opcional, pelo menos um catalisador
selecionado a partir de titdnio, galio, zinco, antiménio, cobalto, manganés,
magnésio, germanio, litio, compostos de aluminio e um composto de aluminio
com hidréxido de litio ou hidréxido de sédio.

Em um aspecto, qualquer um do(s) poliéster(es), composi¢des

de poliéster e/ ou processos de produgdo dos poliésteres titeis na invengéo
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pode compreender pelo menos um composto de titanio.

Em um aspecto, qualquer um do(s) poliéster (es), composi¢des
de poliéster e/ ou processos de produgdo dos poliésteres Uteis na invengéo
podem compreender pelo menos um composto de estanho, pelo menos um
composto de titdnio, e pelo menos um composto de fosforo.

Em um aspecto, pelo menos um composto de fosforo util na
invencdo compreende o 4cido fosférico, acido fosforoso, 4cido fosfénico,
acido fosfinico, acido fosfonoso, e varios ésteres e sais dos mesmos. Os
ésteres podem ser alquila, alquila ramificada, alquila substituida, alquila
difuncional, éteres de alquila, arila e arila substituida.

Em um aspecto, pelo menos um composto de fésforo util na
invencdo compreende pelo menos um composto de fésforo selecionado a
partir de pelo menos um de ésteres de alquil fosfato substituidos ou n&o-
substituidos, ésteres de aril fosfato substituidos ou ndo- substituidos, €steres
de alquil aril fosfato mistos substituidos ou ndo- substituidos, difosfitas, sais
do acido fosforico, 6xidos de fosfina, e alquil aril fosfitas mistas, produtos de
reacdo dos mesmos, e misturas dos mesmos. Os ésteres de fosfato incluem
ésteres, nos quais o acido fosforico é totalmente esterificado ou apenas
parcialmente esterificado.

Em um aspecto, pelo menos um composto de fosforo util na
invencdo compreende pelo menos um composto de fésforo selecionado a
partir de pelo menos um de ésteres de alquil fosfato substituidos ou néo-
substituidos, ésteres de aril fosfato substituidos ou n#o- substituidos, ésteres
de alquil aril fosfato substituidos ou ndo- substituidos, produtos de reagdo dos
mesmos, e misturas dos mesmos. Os ésteres de fosfato incluem os ésteres, nos
quais o acido fosférico é totalmente esterificado ou apenas parcialmente
esterificado.

Em um aspecto, pelo menos um composto de fésforo util na

invencdo ¢ selecionado a partir de pelo menos um de ésteres de alquil fosfato,
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usada no Estagio (II) de qualquer um dos processos da invengdo consiste de
pelo menos uma pressdo selecionada a partir de 5 torr absolutos a 0,1 torr
absoluto; em uma modalidade, a pressdo usada no Estagio (II) de qualquer um
dos processos da invengdo consiste de pelo menos uma pressdo selecionada a
partir de 3 torr absolutos a 0,1 torr absoluto.

Em um aspecto, a razio molar do componente de glicol/
componente de 4cido dicarboxilico adicionado no Estagio (I) de qualquer um
dos processos da invengdo € de 1,0 — 3,0/ 1, 0; em um aspecto, a razdo molar
do componente de glicol/ componente de acido dicarboxilico adicionado no
Estagio (I) de qualquer um dos processos da invengdo é de 1,0 —2,5/1, 0; em
um aspecto, a razdo molar do componente de glicol/-componente de acido
dicarboxilico adicionado no Estigio (I) de qualquer um dos processos da
invencdo é de 1,0 — 2,0 / 1, 0; em um aspecto, a razdo molar do componente
de glicol/ componente de 4cido dicarboxilico adicionado no Estagio (I) de
qualquer um dos processos da invengdo ¢ de 1,0 — 1,75/ 1, 0; em um aspecto,
a razio molar do componente de glicol/ componente de acido dicarboxilico
adicionado no Estagio (I) de qualquer um dos processos da invengdo € de 1,0
—1,5/1, 0;

Em um aspecto, a razio molar do componente de glicol/
componente de 4cido dicarboxilico adicionado no Estagio (I) de qualquer um
dos processos da invengdo é de 1,01 —3,0/ 1, 0; em um aspecto,

a razio molar do componente de glicol/ componente de acido
dicarboxilico adicionado no Estdgio (I) de qualquer um dos processos da
invengdo é de 1,01 — 2,5 /1,0 ; em um aspecto, a razdo molar do componente
de glicol/ componente de 4cido dicarboxilico adicionado no Estagio (I) de
qualquer um dos processos da invengdo € de 1,01 — 2,0/ 1, 0; em um aspecto,
a razdo molar do componente de glicol/ componente de acido dicarboxilico
adicionado no Estagio (I) de qualquer um dos processos da invengéo € de 1,01

— 1,75/1,0 ; em um aspecto, a razio molar do componente de glicol/
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componente de acido dicarboxilico adicionado no Estagio (I) de qualquer um
dos processos da invengéo ¢ de 1,01 —1,5/1,0;

Em qualquer das modalidades de processo para a produg@o dos
poliésteres tteis na invengdo, o periodo de tempo de aquecimento do Estagio
(I1) pode ser de 1 a 5 horas. Em qualquer uma das modalidades de processo
para a producdo dos poliésteres uteis na invengdo, o periodo de tempo de
aquecimento no Estagio (II) pode ser de 1 a 4 horas. Em qualquer uma das
modalidades de processo para a produgdo de poliésteres uteis na invengéo, o
periodo de tempo de aquecimento pode ser de 1 a 3 horas. Em qualquer uma
das modalidades de processo para a produgdo de poliésteres uteis na invengéo,
o periodo de tempo de aquecimento pode ser de 1,5 a 3 horas. Em qualquer
uma das modalidades de processo para a produgdo de poliésteres Uteis na
invencio, o periodo de tempo de aquecimento pode ser de 1 a 2 horas.

Em um aspecto, a adi¢do do(s)composto(s) de fésforo no(s)
processo(s) da invengdo pode resultar em uma razdo em peso de dtomos de
fésforo totais para 4tomos de estanho totais no poliéster final de 0- 20: 1. Em
uma modalidade, a adigdo do(s) composto(s) de fésforo no (s) processo (s) da
invengdo pode resultar em uma razdo em peso de dtomos de fésforo totais
para atomos de estanho totais no poliéster final de 1-20:1.

Em um aspecto, a adigio do(s) composto(s) de fésforo no(s)
processo(s) da invengdo pode resultar em uma razdo em peso de atomos de
fosforo totais para atomos de estanho totais no poliéster final de 0- 15:1. Em
uma modalidade, a adi¢do do(s) composto(s) de foésforo no(s) processo(s) da
invencdo pode resultar em uma razio em peso de dtomos de fosforo totais
para dtomos de estanho totais no poliéster final de 1-15:1.

Em um aspecto, a adi¢do do(s) composto(s) de fésforo no(s)
processo(s) da invengdo pode resultar em uma razdo em peso de atomos de
fosforo totais para atomos de estanho totais no poliéster final de 0- 10:1. Em

uma modalidade, a adi¢io do(s) composto(s) de fésforo no(s) processo(s) da
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invencdo pode resultar em uma razdo em peso de dtomos de fosforo totais
para 4dtomos de estanho totais no poliéster final de 1-10:1.

Em um aspecto, a adigdo do(s) composto(s) de fosforo no(s)
processo(s) da invengdo pode resultar em uma razio em peso de atomos de
fosforo totais para atomos de estanho totais no poliéster final de 0- 5:1. Em
uma modalidade, a adi¢do do(s) composto(s) de fosforo no(s) processo(s) da
invencdo pode resultar em uma razdo em peso de dtomos de fosforo totais
para atomos de estanho totais no poliéster final de 1-5:1.

Em um aspecto, a adigdo do(s) composto(s) de fosforo no(s)
processo(s) da invengdo pode resultar em uma razdo em peso de atomos de
fosforo totais para atomos de estanho totais no poliéster final de 0- 3:1. Em
uma modalidade, a adi¢go do(s) composto(s) de fésforo no(s) processo(s) da
invencdo pode resultar em uma razdo em peso de atomos de fosforo totais
para 4atomos de estanho totais no poliéster final de 1-3:1.

Por exemplo, o peso dos atomos de estanho e dos atomos de
fosforo presentes no poliéster final pode ser medido em ppm e pode resultar
em uma razdo em peso de atomos de fosforo totais para dtomos de estanho
totais no poliéster final de qualquer uma das razdes antes mencionadas.

Em um aspecto, a adigdo do(s) composto(s) de fosforo no(s)
processo(s) da inven¢fio pode resultar em uma razdo em peso de atomos de
fosforo totais para atomos de titdnio totais no poliéster final de 0-20:1. Em
uma modalidade, a adi¢io do(s) composto(s) de fésforo no(s) processo(s) da
invenciio pode resultar em uma razdo em peso de atomos de fosforo totais
para 4tomos de titdnio totais no poliéster final de 1-20:1.

Em um aspecto, a adigdo do(s) composto(s) de fosforo no(s)
processo(s) da invengdo pode resultar em uma razio em peso de atomos de
fosforo totais para atomos de titdnio totais no poliéster final de 0-15:1. Em
uma modalidade, a adi¢do do(s) composto(s) de fésforo no(s) processo(s) da

invencdo pode resultar em uma razo em peso de dtomos de fosforo totais
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para atomos de titanio totais no poliéster final de 1-15:1.

Em um aspecto, a adi¢do do(s) composto(s) de fosforo no(s)
processo(s) da invencdo pode resultar em uma razio em peso de atomos de
fosforo totais para 4dtomos de titdnio totais no poliéster final de 0-10:1. Em
uma modalidade, a adigdo do(s) composto(s) de foésforo no(s) processo(s) da
invengdo pode resultar em uma razdo em peso de atomos de fésforo totais
para atomos de titdnio totais no poliéster final de 1-10:1.

Em um aspecto, a adi¢gdo do(s) composto(s) de foésforo no(s)
processo(s) da invengdo pode resultar em uma razdo em peso de atomos de
fosforo totais para dtomos de titdnio totais no poliéster final de 0-5:1. Em uma
modalidade, a adi¢do do(s) composto(s) de fésforo no(s) processo(s) da
invengdo pode resultar em uma razdo em peso de atomos de fésforo totais
para atomos de titanio totais no poliéster final de 1-5:1.

Em um aspecto, a adi¢do do(s) composto(s) de fosforo no(s)
processo(s) da invengdo pode resultar em uma razdo em peso de atomos de
fosforo tkotais para atomos de titdnio totais no poliéster final de 0-3:1. Em uma
modalidade, a adi¢do do(s) composto(s) de fosforo no(s) processo(s) da
invengdo pode resultar em uma razio em peso de atomos de fésforo totais
para atomos de titanio totais no poliéster final de 1-3:1.

Por exemplo, o peso dos atomos de titdnio e dos atomos de
fosforo presentes no poliéster final pode ser medido em ppm e pode resultar
em uma razio em peso de atomos de fésforo totais para atomos de titinio
totais no poliéster final de qualquer uma das razGes em peso antes
mencionadas.

Em um aspecto, a quantidade de atomos de estanho nos
poliésteres tteis na invengdo pode ser de 0 a 400 ppm de atomos de estanho,
com base no peso do poliéster final.

Em um aspecto, a quantidade de atomos de estanho nos

poliésteres uteis na invengio pode ser de 15 a 400 ppm de atomos de estanho,
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com base no peso do poliéster final.

Em um aspecto, a quantidade de 4tomos de titdnio nos
poliésteres uteis na invengio pode ser de 0 a 400 ppm de atomos de titanio,
com base no peso do poliéster final.

Em um aspecto, a quantidade de &4tomos de titdnio nos
poliésteres tteis na invengdo pode ser de 15 a 400 ppm de atomos de titanio,
com base no peso do poliéster final.

Em um aspecto, a quantidade de atomos de fésforo nos
poliésteres uteis na invengdo pode ser de 1 a 500 ppm de dtomos de fosforo,
com base no peso do poliéster final.

Em um aspecto, a quantidade de atomos de fosforo nos
poliésteres tteis na invengdo pode ser de 1 a 500 ppm de atomos de estanho,
com base no peso do poliéster final e a quantidade de atomos de titdnio no
poliéster pode ser de 1 a 100 ppm de 4tomos de titdnio com base no peso do
poliéster final.

Em um aspecto, a quantidade de atomos de fésforo nos
poliésteres teis na invengdo pode ser de 1 a 500 ppm de 4dtomos de fosforo,
com base no peso do poliéster final e a quantidade de atomos de titdnio no
poliéster pode ser de 1 a 400 ppm de atomos de titdnio, com base no peso do
poliéster final.

Em um aspecto, a quantidade de atomos de fosforo nos
poliésteres titeis na invengdo pode ser de 1 a 500 ppm de atomos de fosforo,
com base no peso do poliéster final e a quantidade de atomos de titdnio no
poliéster pode ser de 1 a 100 ppm de atomos de titanio, com base no peso do
poliéster final.

Em um aspecto, a quantidade de 4tomos de fosforo nos
poliésteres uteis na invengfo pode ser de 1 a 500 ppm de atomos de fosforo,
com base no peso do poliéster final e a quantidade de 4tomos de estanho no

poliéster pode ser de 1 a 400 ppm de 4tomos de estanho, com base no peso do
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poliéster final, e a quantidade de 4tomos de titdnio no poliéster podeserde 1l a
100 ppm de atomos de titAnio, com base no peso do poliéster final.

Em um aspecto, as composigdes de poliéster sio uteis em
artigos de manufatura, que incluem, mas ndo estdo limitados a, artigos
extrusados, calandrados, e/ ou moldados, mas ndo limitados a, artigos
moldados por injecdo, artigos extrusados, artigos extrusados em fuséo, artigos
extrusados perfilados, artigos fiados em fusdo, artigos termoconformados,
artigos moldados por extrusdo, artigos moldados por sopro por injecédo,
artigos moldados por sopro com estiramento por inje¢éo, artigos moldados
por sopro por extrusdo e artigos moldados por sopro estiados por extrusdo.
Estes artigos podem incluir, mas ndo estdo limitados a, filmes, garrafas,
recipientes, folhas e/ ou fibras.

Em um aspecto, as composi¢des de poliéster Uteis na invengdo
podem ser suadas em varios tipos de filme e/ ou folha, que incluem mas ndo
estio limitados a, filme(s) e/ ou folha (s) extrusado(s), filme(s) e/ ou folha (s)
calandrados, filme(s) e/ ou folha(s) moldados por compresséo, filme(s) e/ ou
folha(s) fundidos em solug@io. Métodos de produgdo do filme e/ ou folha
incluem, mas ndo estio limitados a, extrusdo, calandragem, moldagem por
compressio, e fusdo em solugéo.

Em um aspecto, a invengdio esta relacionada a filme(s) e/ou
folha(s) termoconformados, que compreendem o(s) poliéster (es) e/ ou
composig¢des de poliéster da invengéo.

Em um aspecto, a invengdo estd relacionada a artigos de
manufatura, que incorporam o filme e/ou folha termoconformado da
inven¢io.

Além disso, em um aspecto, um processo para a produg@o do
filme e/ ou folha termoconformado é provido, no qual o estagio de secagem
dos filmes e/ ou folhas antes da termoconformag&o ¢ eliminado.

Em um aspecto, a invengdo prové um processo para a
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preparagdo de poliésteres contendo etileno glicol, 2,2,4,4-tetrametil-1,3-
ciclobutanodiol, e cicloexanodimetanol com cor e claridade aperfeicoados.
Em um aspecto, os poliésteres Tteis na invengdo podem ser
amorfos ou semicristalinos. Em um aspecto, certos poliésteres uteis na
invencdo podem apresentar uma cristalinidade relativamente baixa. Certos
poliésteres fiteis na invengfo podem, deste modo, apresentar uma morfologia
substancialmente amorfa, significando que os poliésteres compreendem
regides substancialmente desordenadas do polimero.
DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

A presente invengdo podem ser mais prontamente entendida

através de referéncia a descricio detalhada que se segue de certas
modalidades da invencgdo e dos exemplos operacionais. De acordo com o (s)
propésito(s) desta invengdo, certas modalidades da invengdo s@o descritas no
Sumario da invencdo e sdo adicionalmente descritas a seguir. Além disso,
outras modalidades da invengdo sdo aqui descritas.

Acredita-se que certos poliésteres e/ou composi¢do(des) de
poliéster da invengdo formadas a partir do acido tereftalico, de um éster do
mesmo, e/ ou de misturas do mesmo, etileno glicol, 2,2,4,4- tetrametil-1,3-
ciclobutanodiol, cicloexanodimetanol, e, de um modo opcional
compreendendo certos estabilizadores térmicos, produtos de rea¢do dos
mesmos, e misturas dos mesmos, que apresentam uma combinagdo Unica de
duas ou mais das propriedades que se seguem: alta resisténcia ao impacto
Izod entalhado, certas viscosidades inerentes, certa temperatura de transi¢do
vitrea (T,), certo mddulo flexural, boa claridade e boa cor. Em certas
modalidades da invengo, certos poliésteres e/ ou composi¢des de poliéster da
invencdo podem apresentar uma combinagdo Unica de trés ou mais de alta
resisténcia ao impacto Izod entalhado, certas viscosidades inerentes, certa
temperatura de transi¢do vitrea (Tg),certo modulo flexural, boa claridade, e

boa cor.
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Em certas modalidades da invencdo, certos poliésteres e/ ou
composi¢des de poliéster da invengfo pode apresentar uma combinagdo unica
de quatro ou mais de alta resisténcia ao impacto Izod entalhado, certas
viscosidades inerentes, certa temperatura de transi¢do vitrea (Ty), certo
modulo flexural, boa claridade, e boa cor.

Em outras composi¢des da invengdo, certos poliésteres e/ ou
composi¢des de poliéster da invengdo podem apresentar uma combinagdo
tnica de todas das seguintes propriedades: alta resisténcia ao impacto Izod
entalhado, certas viscosidades inerentes, certa temperatura de transi¢do vitrea
(Tg), certo modulo flexural, boa claridade, e boa cor.

Embora os poliésteres e/ou composigdes de poliéster contendo
algumas ou todas as propriedades antes mencionadas sejam Uteis em muitas
aplicagdes, estas propriedades sdo, de um modo particular, Uteis para
aplica¢des de folha termoconformada.

Em uma modalidade, copoliésteres contendo 2,2,4,4-
tetrametil-1,3-ciclobutanol e etileno glicol podem ser preparados com
catalisadores a base de titdnio. Em uma outra modalidade, acredita-se que a
incorporagdo de 2,2,4,4-tetrametil-1,3-ciclobutanodiol e/ ou cor podem ser
aperfeicoados através do uso de catalisadores a base de estanho, em adigédo
aos catalisadores a base de titAnio. Acredita-se que a cor destes copoliésteres
possa ser aperfeigoada com a adigdo, durante a polimerizagéo, de certos niveis
de compostos contendo fosforo.

Em uma modalidade, acredita-se que, quando pelo menos um
composto de fésforo aqui descrito, € usado durante os processos para a
producdo dos poliésteres de acordo com a presente invengéo, os poliésteres
podem ser mais facilmente produzidos sem que ocorra pelo menos um dos
seguintes: formagdo de bolhas, formagdo de chanfros, formag¢do de cor,
formacédo de espuma, desprendimento de gases, e niveis de fusdo erraticos,

isto &, a pulsacdo do poliéster ou a produgdo do poliéster e de sistemas de
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processamento. Em uma outra modalidade, acredita-se que pelo menos um
processo da invengdo possa prover um meio para produzir, de um modo mais
facil, os poiiésteres Gteis na invengdo em maiores quantidades (por exemplo,
em escala de processamento piloto e/ ou produgfo comercial), sem que pelo
menos uma das dificuldades antes mencionadas ocorra. O termo “grandes
quantidades™, tal como aqui usado, inclui as quantidades de poli€ster(es) uteis
na invencdo, que sdo produzidas em quantidades maiores do que 100 libras
(45,4 kg). Em uma modalidade, o termo “grandes quantidades”, como aqui
usado, inclui as quaﬁtidades de poliéster (es), uteis na invengdo, que sio
produzidas em quantidades maiores do que 1000 (454 kg) libras.

Em uma modalidade, os processos para a produgdo dos
poliésteres tteis na inven¢do podem compreender um processo em batelada
ou um processo continuo.

Em uma modalidade, os processos de produgéo de poli€steres
{iteis na inven¢do compreende um processo continuo.

Quando o estanho ¢é adicionado aos poliésteres e/ ou
composi¢Bes de poliéster e/ ou ao processo de produgdo de poliésteres da
invencdo, ele é adicionado ao processo de produgédo do poliéster sob a forma
de um composto de estanho. A quantidade de composto de estanho adicionada
aos poliésteres e/ ou composi¢des de poliéster da invengio e/ ou processos da
invencdo pode ser medida sob a forma de dtomos de estanho presentes no
poliéster final, por exemplo, em peso medido em ppm.

Quando o titdnio ¢ adicionado aos poliésteres e/ou
composi¢des de poliéster e/ ou ao processo de produgdo dos poliésteres da
invencdo, ele é adicionado ao processo de produgdo do poliéster sob a forma
de um composto de titdnio. A quantidade de composto de titdnio adicionada
aos poliésteres e/ ou composigdes de poliéster da invengéo e/ ou processos da
invencdo pode ser medida sob a forma de atomos de titdnio presentes no

poliéster final, por exemplo, em peso, medido em ppm.
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Quando o fésforo é adicionado aos poliésteres e/ ou
composi¢des de poliéster e/ ou processo de produgdo dos poliésteres da
inveng#o, ele é adicionado ao processo de produgdo do poliéster sob a forma
de um composto de fésforo. Em uma modalidade, este composto de fésforo
pode compreender pelo menos um éter(es) de fosfato. A quantidade de
composto de fosforo, [por exemplo, éster(es) de fosfato)], adicionada aos
poliésteres da invengdo e/ ou composi¢bes de poliéster da invengdo e/ ou
processos da invengdo pode ser medida sob a forma de 4dtomos de fosforo
presentes no poliéster final, por exemplo, em peso, medido em ppm.

O termo “poliéster”, como aqui usado, tem a inteng¢do de
incluir “copoliésteres” e é entendido como compreendendo um polimero
sintético preparado pela reagdo de um ou mais 4cidos carboxilicos
difuncionais e/ ou 4acidos carboxilicos multifuncionais com um ou mais
compostos hidroxila difuncionais e/ ou compostos hidroxila multifuncionais,
por exemplo, agentes de ramificagdo. De um modo tipico, o acido carboxilico
difuncional pode ser um 4cido dicarboxilico e o composto hidroxila
difuncional pode ser um alcool diidrico, tal que, por exemplo, os glicois e
di6is. O termo “glicol”, como aqui usado, inclui, mas ndo esta limitado a,
didis, glicodis, e/ ou compostos hidroxila multifuncionais, por exemplo,
agentes de ramificagdo. De um modo alternativo, acido carboxilico
difuncional pode ser um 4cido hidréxi carboxilico, tal que, por exemplo, o
acido p-hidréxi benzodico, e o composto hidroxila difuncional pode ser um
nucleo aromatico contendo 2 substituintes hidroxila, tais que, por exemplo,
hidroquinona. O termo “residuo”, tal como aqui usado, compreende qualquer
estrutura orgénica incorporada em um polimero através de uma reagdo de
policondensagdo e/ ou esterificagdo a partir do mondmero correspondente. O
termo “unidade de repeti¢do”, como aqui usado, compreende uma estrutura
orginica tendo um residuo de acido dicarboxilico e um residuo de diol,

ligados através de um grupo carbonildxi. Deste modo, por exemplo, os
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residuos de 4cido dicarboxilico podem ser derivados a partir de um
monoémero de 4cido dicarboxilico ou de seus halogenetos acidos associados,
ésteres, sais, anidridos e/ ou misturas dos mesmos. Além disso, como aqui
usado, o termo “diacido” inclui 4cidos multifuncionais, por exemplo, os
agentes de ramificagdo. Como aqui usado, portanto, o termo “acido
dicarboxilico” tem a inteng¢do de incluir os acidos dicarboxilicos e qualquer
derivado de um 4cido dicarboxilico, incluindo os seus halogenetos acidos,
ésteres, semi- ésteres, sais, semi- sais, anidridos, anidridos mistos, € / ou
misturas dos mesmos, Uteis em um processo com um diol, de um modo a
produzir um poliéster. Como aqui usado, o termo “4cido terefetdlico” tem a
intencdo de incluir o 4cido em si mesmo e os residuos do mesmo, assim como
qualquer derivado do 4cido tereftalico, incluindo os seus halogenetos acidos
associados, ésteres, semi- ésteres, sais, semi- sais, anidridos, anidridos mistos,
e/ ou misturas dos mesmos ou residuos dos mesmos, titeis em um processo de
reacdo com um diol, de um modo a produzir um poliéster.

Os poliésteres usados na presente invengdo podem ser
preparados, de um modo tipico, a partir de 4cidos dicarboxilicos e de didis,
que reagem em proporgdes substancialmente iguais e séo incorporados ao
polimero de poliéster como os seus residuos correspondentes. Os poliésteres
da presente invengdo, portanto, podem conter proporgdes molares
substancialmente iguais de residuos acidos (100 % em mol) e de residuos diol
(e/ou composto hidroxila multifuncional (100 mol%), de um modo tal que os
moles totais de unidades de repeti¢cdo sejam iguais a 100 % em mol. Os
percentuais molares providos na presente exposi¢do, portanto, podem ser
baseados nos moles totais de residuos acidos, nos moles totais de residuos
diol, ou nos moles totais de unidades de repeti¢do. Por exemplo, um poliéster
contendo 10 mol% de 4acido isoftdlico, com base em residuos acidos totais,
significa que o poliéster contém 10 % em mol de residuos de acido isoftélico

de um total de 100 % em mol de residuos acidos. Deste modo, existem 10
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moles de residuos de 4cido isoftdlico dentre cada 100 moles de residuos
acidos. Em um outro exemplo, um poliéster contendo 30 mol% de 2,2,4,4-
tetrametil-1,3-ciclobutanodiol, com base nos residuos diol totais, significa que
o poliéster contém 30 % em mol de residuos de 2,2,4,4-tetrametil-1,3-
ciclobutanodiol de um total de 100 % em mol de residuos de diol. Deste
modo, existem 30 moles de residuos de 2,2,4,4-tetrametil-1,3-ciclobutanodiol
dentre cada 100 moles de residuos de diol.

Em outros aspectos da inven¢do a T, dos poliésteres uteis nas
composi¢des de poliéster da invengdo pode estar em pelo menos uma das
faixas que se seguem: 90 a 120°C; 95 a 120°C; 100 a 120°C; 105 a 120°C; 110
a 125°C; 90 a 115°C; 95a 115°C; 100 a 115°C; 105 a 115°C; 90 a 110°C; 95 a
110°C; 100 a 110°C; 90 a 100°C; 90 a 105°C; 95 a 105°C; e 90 a 100°C.

Em outros aspectos da invengdo, o componente de glicol para
os poliésteres Uteis na invengdo inclui, mas ndo esta limitado, a pelo menos
uma das seguintes combinagdes de faixas: 20 a 40 % em mol de 2,2,4,4-
tetrametil-1,3-ciclobutanodiol, 20 a 40 mol% de cicloexanodimetanol e 30 a
60 % em mol de etileno glicol; 20 a 35 % em mol de 2,2,4,4-tetrametil-1,3-
ciclobutanodiol, 20 a 40 % em mol de cicloexanodimetanol e 30 a 60 % em
mol de etileno glicol; 20 a 30 % em mol de 2,2,4,4-tetrametil-1,3-
ciclobutanodiol, 20 a 40 % em mol de cicloexanodimetanol, 30 a 60 % em
mol de etileno glicol; e 20 a 25 % em mol de 2,2,4,4-tetrametil-1,3-
ciclobutanodiol, 20 a 40% de cicloexanodimetanol e 30 a 60 % em mol de
etileno glicol; e 20 a 25 % em mol de 2,2,4,4-tetrametil-1,3-ciclobutanodiol,
20 a 40 % em mol de cicloexanodimetanol e 30 a 60 % em mol de etileno
glicol.

Em outros aspectos da invengdo, o componente de glicol para
os poliésteres tteis na invengdo inclui, mas nfo esta limitado, a pelo menos
uma das seguintes combinagbes de faixas: 25 a 40 % em mol de 2,2,4,4-

tetrametil-1,3-ciclobutanodiol, 20 a 40 % em mol de cicloexanodimetanol e






10

15

20

25

33

mol de etileno glicol.

Em outros aspectos da inven¢@o, o componente de glicol para
os poliésteres tteis na invengdo inclui, mas ndo estéd limitado, a pelo menos
uma das seguintes combinag¢des de faixas: 20 a 40 % em mol de 2,2,4,4-
tetrametil-1,3-ciclobutanodiol, 30 a 40 % em mol de cicloexanodimetanol e
30 a 50 % em mol de etileno glicol; 20 a 40 % em mol de 2,2,4,4-tetrametil-
1,3-ciclobutanodiol, 30 a 35 % em mol de cicloexanodimetanol e 30 a 50 %
em mol de etileno glicol.

Em uma modalidade, o componente de glicol do(s) poliéster
(es) 1til na invengdo compreende 2,2,4,4- tetrametil-1,3-ciclobutanodiol e
cicloexanodimetanol, em que a soma dos percentuais de 2,2,4,4- tetrametil-
1,3-ciclobutanodiol e cicloexanodimetanol é de 40 a menos do que 70 % em
mol do % molar total do componente de glicol total.

Para as modalidades da invengdo, os poliésteres uteis na
invencio podem exibir pelo menos uma das viscosidades inerentes que se
seguem, conforme determinado em 60/ 40 (p/p) de fenol/ tetracloroetano, em
uma concentragio de 0,25 g/ 50 ml a 25°C: 0,50 a 1,2 dl/ g; 0,50 a 1,1 dl/g;
0,50 a 1 dl/g; 0, 50 a menos do que 1 dV/ g; 0,50 a 0,98 dl/g; 0,50 a 0,95 dl/ g;
0,50 a 0,90 dl/g; 0, 50 a 0,85 dl/ g; 0,50 a 0,80 dl/g; 0,50 a 0,75 dl/g; 0,50 a
menos do que 0, 75 dl/g; 0,50 a 0,72 dl/g; 0,50 a 0, 70 dI/ g; 0,50 a menos do
que 0,70 dl/ g; 0,50 a 0,68 dl/g; 0,50 a menos do que 0,68 dl/ g; 0,50 a0, 65
dl/ g; 0,55 a 1,2 dl/g; 0, 55 a 1,1 dl/g; 0,55 a 1 dI/ g; 0,55 a menos do que 1
dl/g; 0, 55 a 0,98 dl/g; 0,55 a 0,95 dl/g; 0,55 a 0,90 dl/g; 0,55 a 0,85 dl/g; 0,55
a 0,80 dl/ g; 0,55 a 0,75 dl/g; 0,55 a menos do que 0,75 dl/g; 0,55 a 0,72 dl/g;
0,55 a 0,70 dl/g; 0,55 a menos do que 0,70 dl/g; 0,55 a 0,68 dl/g; 0,55 a
menos do que 0,68 dl/g; 0,55 a 0,65 dl/g; 0,58 a 1,2 dl/ g; 0,58 a 1,1 dV/ g;
0,58 a 1 dI/ g; 0,58 a menos do que 1 dl/g; 0,58 a 0,98 dl/g; 0,58 a 0,95 dl/g;
0,58 a 0,90 dl/g; 0,58 a 0,85 dl/g; 0,58 a 0,80 dl/g; 0,58 a 0,75 dl/g; 0, 58 a
menos do que 0,75 dl/g; 0,58 a 0,72 dl/g; 0,58 a 0,70 dl/g; 0,58 a menos do
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que 0,70 dl/g; 0,58 a 0,68 dl/g; 0,58 a menos do que 0,68 dl/g; 0,58 a 0,65
dl/g; 0,60 a 1,2 dl/g; 0,60 a 1,1 dl/g; 0,60 a 1 dl/ g; 0,60 a menos do que 1
dl/g; 0,60 a 0,98 dl/g; 0,60 a 0, 95 dl/g; 0,60 a 0, 90 dl/g; 0, 60 a 0,85 dl/g;
0,60 a 0,80 dl/g; 0,60 a 0, 75 dl/g; 0,60 a menos do que 0,75 dl/g; 0, 60 a 0,72
dl/g; 0, 60 a 0,70 di/g; 0,60 a menos do que 0,70 d/ g; 0,60 a 0,68 dV/ g; 0,60
a menos do que 0,68 dl/g; 0, 60 a 0,65 dl/ g; 0,65 a 1,2 dl/g; 0,65 a 1,1 dl/g;
0,65 a 1 dl/g; 0,65 a menos do que 1 dl/g; 0,65 a 0,98 dl/g; 0,65 a 0,95 dl/g;
0,65 a 0,90 dl/ g; 0, 65 a 0, 85 dl/g; 0,65 a 0,80 dl/ g; 0,65 a 0,75 dl/g; 0,65 a
menos do que 0,75 dl/g; 0,65 a 0,72 dl/ g; 0,65 a 0,70 dl/ g; 0,65 a menos do
que 0,70 dl/g; 0, 68 a 1,2 dl/g; 0, 68 a 1,1 dl/g; 0,68 a 1 dI/ g; 0,68 a menos do
que 1 dl/g; 0, 68 a 0,98 dl/ g; 0,68 a 0,95 dl/g; 0, 68 a 0,90 dl/g; 0,68 a 0,85
dl/g; 0,68 a 0,80 dl/g; 0,68 a 0,75 dl/ g; 0,68 a menos do que 0,75 dl/g; 0,68 a
0,72 dV/ g.

E contemplado que as composigdes tteis na invengdo podem
possuir pelo menos uma das faixas de viscosidade inerente aqui descritas e
pelo menos uma das faixas de mondémero para as composigdes aqui descritas,
a ndo ser que mencionado de um outro modo. E também contemplado que as
composi¢des tteis na invengo podem possuir pelo menos uma das faixas de
T, aqui descritas e pelo menos uma das faixas de mondémeros para as
composigdes aqui descritas, a ndo ser que mencionado de um outro modo. E
também contemplado que as composi¢@es tteis na invengdo podem possuir
uma das faixas de T, aqui descritas e pelo menos uma das faixas de
mondémero para as composi¢des aqui descritas, a ndo ser que mencionado de
um outro modo.

Em uma modalidade, o 4cido tereftdlico pode ser usado como
o material de partida. Em uma outra modalidade, o tereftalato de dimetila -
pode ser usado como o material de partida. Em ainda uma outra modalidade,
misturas de acido tereftalico e de terefetalato de dimetila podem ser usadas

como o material de partida e/ ou como um material intermediario.
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Em certas modalidades, o acido tereftalico ou um éster do
mesmo, tal que, por exemplo, tereftalato de dimetila ou uma mistura de
residuos do 4cido tereftalico e de um éster dos mesmos pode produzir uma
porcdo ou a totalidade do componente de 4cido dicarboxilico, usado para
formar os poliésteres (teis na inven¢do. Em certas modalidades, os residuos
de 4cido tereftdlico podem produzir uma por¢do ou a totalidade do
componente de acido dicarbokilico usada para formar os poliésteres uteis na
invengdo. Em certas modalidades, quantidades mais altas do 4cido tereftalico
podem ser usadas, de um modo a produzir um poliéster de resisténcia ao
impacto mais alta. Para os propdsitos desta exposi¢do, os termos “acido
tereftalico “e “tereftalato de dimetila” sdo aqui usados de um modo
intercambiavel. Em uma modalidade, o tereftalato de dimetila constitui uma
parte ou a totalidade do componente de &cido dicarboxilico usado para
produzir os poliésteres uteis na presente invencdo. Em todas as modalidades,
faixas de a partir de 70 a 100 % em mol; ou de 80 a 100 % em mol; oude 90 a
100 % em mol; ou de 99 a 100 % em mol; ou de 100 % em mol de acido
tereftalico e/ ou tereftalato de dimetila e/ou misturas dos mesmos podem ser
usadas.

Em adicdo ao acido tereftalico, o componente de éacido
dicarboxilico dos poliésteres tteis na inven¢do pode compreender até 10 %o
em mol, até 5 ml %, ou até 1 % em mol de um ou mais acido dicarboxilicos
aromaticos de modificacdo. Contudo, uma outra modalidade contém 0 % em
mol de acidos dicarboxilicos arométicos de modificagdo. Deste modo, se
presentes, ¢ | contemplado que a quantidade de um ou mais 4cidos
dicarboxilicos aromaticos de modificacdo pode estar em uma faixa a partir de
qualquer um destes valores de ponto extremo precedentes, incluindo, por
exemplo, 0,01 as 10 % em mol, de 0,01 a 5 % em mol e de 0,01 a1 % em
mol. Em uma modalidade, os acidos dicarboxilicos aromadticos de

modificacfo, que podem ser usados na presente invengdo, incluem, mas nao
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General Electric Company, pode ser usado como pelo menos um 4acido
dicarboxilico de modificagdo dentro do escopo desta invengdo; a Publicacdo
de Pedido de Patente US N° 2006/ 00415A1 A1l € incorporada a este, a titulo
referencial, no que se refere a qualquer um dos 4cidos indano dicarboxilicos
aqui descritos.

Esteres do 4cido tereftilico e os outros acidos dicarboxilicos
de modificacdo ou os seus ésteres e/ ou sais correspondentes podem ser
usados em lugar dos acidos dicarboxilicos. Exemplos adequados de ésteres de
dcido dicarboxilico incluem, mas nio estido limitados, aos ésteres dimetilicos,
dietilicos, dipropilicos, diisopropilicos, dibutilicos e difenilicos. Em uma
modalidade, os ésteres sdo selecionados a partir de pelo menos um dos
seguintes: ésteres metilicos, etilicos, propilicos, isopropilicos e fenilicos.

Para o poliéster desejado, a razdo molar de cis/ trans 2,2,4,4-
tetrametil-1,3-ciclobutanodiol pode variar a partir da forma pura de cada uma
e de misturas das mesmas. Em certas modalidades, os percentuais molares
para cis e/ ou trans 2,2,4,4-tetrametil-1,3-ciclobutanodiol sdo maiores do que
50 % em mol cis e menores do que 50 % em mol trans; ou maiores do que 55
% em mol cis e menores do que 45 % em mol trans; ou de 30 a 70 % em mol
cis e de 70 a 30 % em mol trans; ou de 40 a 60 % em mol cis e de 60 a 40 %
em mol trans; ou de 50 a 70 % em mol trans e de 50 a 30 % em mol cis; ou de
50 a 70 % em mol cis e de 50 a 30 % em mol trans; ou de 60 a 70 % em mol
cis e de 30 a 40 % em mol trans; ou maiores do que 70 % em mol cis e
menores do que 30 % em mol trans; em que os percentuais molares totais para
cis- e trans-2,2,4,4-tetrametil-1,3- ciclobutanodiol é igual a 100 % em mol.
Em uma modalidade adicional, a razdo molar de cis/ trans 2,2,4,4- tetrametil-
1,3-ciclobutanodiol pode variar dentro da faixa de 50/ 50 a 0/ 100, por
exemplo,'entre 40/60 a 20/ 80.

O cicloexanodimetanol pode ser cis, trans, ou uma mistura dos

mesmos, por exemplo, uma razio cis/ trans de 60:40 a 40:60 ou uma razdo
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cis/ trans de 70:30 a 30:70. Em uma outra modalidade, o trans-
cicloexanodimetanol pode estar presente em uma quantidade de 60 a 80 % em
mol e o cis- cicloexanodimetanol pode estar presente em uma quantidade de
20 a 40 % em mol, em que os percentuais totais de cis-cicloexanodimetanol
ou trans-cicloexanodimetnaol sdo iguais a 100 % em mol. Em modalidades
particulares, o trans-cicloexanodimetanol pode estar presente em uma
quantidade de 60 % em mol e o cis- cicloexanodimetanol pode estar presente
em uma quantidade de 40 % em mol. Em modalidades particulares, o trans-
cicloexanodimetanol pode estar presente em uma quantidade de 70 % em mol
e o cis-cicleoexanodimetanol pode estar presente em uma quantidade de 30 %
em mol . Quaisquer 1,1-, 1,2-, 1,3-, 1,4-is6meros de cicloexanodimetnaol, ou
misturas dos mesmos, podem estar presentes no componente de glicol desta
invenc¢do. Os isdmeros cis e trans ndo existem para 1,1-cicloexanodimetanol.

Em uma modalidade, os poliésteres uteis na invengdo
compreendem 1,4-cicloexanodimetanol. Em uma outra modalidade, os
poliésteres tteis na invengdo compreendem 1, 4-cicloexanodimetanol e 1, 3-
cicloexanodimetanol. A razdo molar cis/ trans 1,4-cicloexanodimetanol pode
variar dentro da faixa de 50/50 a 0/100, por exemplo, entre 40/60 a 20/80.

Em uma modalidade, o componente de glicol da por¢do de
poliéster das composi¢Bes de poliéster uteis na invengdo pode conter 30 % em
mol ou menos, de um ou mais glicéis de modificagdo, que néo sdo 2,2,4,4-
tetrametil-1,3-ciclobutanodiol ou cicloexanodimetanol ou etileno glicol; em
uma modalidade, o componente de glicol da por¢do de poliéster das
composi¢des de poliéster Uteis na inveng¢do pode conter 25 % em mol ou
menos de um ou mais glicois de modificagdo, que ndo séo 2,2,4,4-tetrametil-
1,3- ciclobutanodiol ou cicloexanodimetanol ou etileno glicol; em uma
modalidade, o componente de glicol da por¢do de poliéster das composi¢des
de poliéster Uteis na invengdo pode conter 20 % em mol ou menos de um ou

mais glicéis de modificagdo, que ndo sdo 2,2,4,4- tetrametil-1,3-
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ciclobutanodiol ou cicloexanodimetanol ou etileno glicol; em uma
modalidade, os poliésteres titeis na invengdo podem conter menos do que 15
% em mol de um ou mais glicdis de modificagdo. Em uma outra modalidade,
os poliésteres uteis na invengdo podem conter 5 % em mol ou menos de um
ou mais glicéis de modificagdo. Em uma outra modalidade, os poliésteres
Gteis na invengio podem conter 3 % em mol ou menos de um ou mais glicdis
de modificacio. Em uma outra modalidade, os poliésteres uteis na invengéo
podem conter 2 % em mol ou menos de um ou mais glicéis de modificag&o.
Em uma modalidade, os poliésteres uteis na invengdo podem conter 0 % em
mol de glicdis de modificagio.

Os glicois de modificagdo tteis nos poliésteres uteis na
invengdo referem-se a didis, outros que 2,2,44- tetrametil-1,3-
ciclobutanodiol, cicloexanodimetanol e etileno glicol e podem conter de 2 a
16 atomos de carbono. Exemplos de glicéis de modificagdo adequados
incluem, mas ndo estfo limitados a, dietileno glicol, 1,2-propanodiol, 1,3-
propanodiol, neopentil glicol, 1,4-butanodiol, 1,5-pentanodiol, 1,6 -
hexanodiol, p-xileno glicol, politetrametileno glicol, e misturas dos mesmos.
Em uma modalidade, os glicéis de modificagdo incluem, mas nfo estdo
limitados a, pelo menos um de 1,3-propanodiol e 1, 4- butanodiol. Em uma
modalidade, pelo menos um glicol de modificagio ¢ dietileno glicol. Em uma
modalidade, o dietileno glicol ndo € adicionado como um mondmero
separado, mas é formado durante a polimerizagdo.

Os poliésteres tteis nas composigdes de poliéster da invengo
podem compreender de 0 a 10 mol por cento, por exemplo, de 0,01 a 5 mol
por cento, de 0,01 a 1 mol por cento, de 0,05 a 5 mol por cento, de 0,05 a 1
mol por cento, ou de 0,1 a 0,7 mol por cento, com base nos percentuais
molares totais ou do diol ou dos residuos diacido; de um modo respectivo, de
um ou mais residuos de um mondmero de ramificag@o, também aqui referido

como a um agente de ramificagdo, tendo 3 ou mais substituintes carboxila,
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substituintes hidroxila, ou uma combinagdo dos mesmos. Em certas
modalidades, 0 mondmero ou o agente de ramificagdo pode ser adicionado
antes de e/ou durante e/ou apds a polimerizagdo do poliéster. O(s)
poliéster(es) tutil(eis) na inven¢do pode(m), deste modo, ser linear(es) ou
ramificado(s).

Exemplos de mondémeros de ramificagdo incluem, mas ndo
estdo limitados a, 4cidos multifuncionais ou alcoois multifuncionais, tais que
o 4cido trimetilico, anidrido trimetilico, dianidrido piromelitico, trimetilol
propano, glicerol, pentaeritritol, acido citrico, acido tartarico, 4cido 3-
hidroxiglutario e os similares. Em uma modalidade, os residuos do mondémero
de ramifica¢do podem compreender de 0,1 a 0,7 ml por cento de um ou mais
residuos selecionados a partir de pelo menos um dos seguintes: anidrido
trimelitico, dianidrido piromelitico, glicerol, sorbitol, 1,2,6-hexanotriol,
pentaeritritol, trimetiloletano, e / ou &cido trimésico. O mon6émero de
ramificagdo pode ser adicionado a mistura da reagdo do poliéster ou
misturado com o poliéster sob a forma de um concentrado, conforme descrito,
por exemplo, nas Patentes US N°s. 5.564. 347 e 5.696.176, cuja exposigdo no
que se refere a mondmeros de ramificagdo, ¢ incorporada a este, a titulo
referencial.

Os poliésteres da invengdo podem compreender pelo menos
um extensor de cadeia. Extensores da cadeia adequados incluem, mas nio
estdo limitados a, isocianatos multifuncionais (incluindo, mas néo limitados a,
bifuncionais), epdxidos multifuncionais, incluindo, por exemplo, novolacas
epoxiladas, e resinas fen6xi. Em certas modalidades, os extensores de cadeia
podem ser adicionados no final do processo de polimerizagdo ou apds o
processo de polimerizagdo. Se adicionados apés o processo de polimerizagéo,
os-extensores de cadeia podem ser incorporados através de composi¢do ou de
adicfo, durante processo de conversdo, tais que a moldagem por injegdo ou a

extrusdo. A quantidade de extensor de cadeia usada pode variar dependendo
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métodos bem conhecidos das pessoas versadas na arte. Por exemplo, o meio
tempo de cristalizacdo do poliéster, t;, pode ser determinado através da
medic¢do da transmissdo luminosa de uma amostra por meio de um laser e de
um fotodetector como uma func¢io do tempo em um estdgio quente de
temperatura controlada. Esta medigdo pode ser executada através da
exposicdo dos polimeros a uma temperatura Tpn,, e entdo pelo seu
resfriamento & temperatura desejada. A amostra pode ser mantida na
temperatura desejada através de um estdgio quente, a0 mesmo tempo em que
as medicdes de transmissdo sfo efetuadas como uma fungdo do tempo.
Inicialmente, a amostra pode estar visualmente clara e com a alta transmissao
luminosa é tornada opaca a medida em que a amostra ¢ cristalizada. O meio
tempo de cristaliza¢do é o tempo, no qual a transmissfo luminosa estd a meio
caminho entre a transmissio inicial e a transmissdo final. Ty. € definida
como a temperatura requerida para fundir os dominios cristalinos da amostra
(se houverem dominios presentes). A amostra pode ser aquecida & Tpax de
modo a condicionar a amostra antes da medi¢do do meio tempo de
cristalizacio. A temperatura de Ty, absoluta é diferente para cada
composi¢do. Por exemplo, o PCT pode ser aquecido a alguma temperatura
superior a 290°C, de modo a fundir os dominios cristalinos.

Em uma modalidade, certos poliésteres tuteis na invengdo
podem ser visualmente claros. O termo “visualmente claro” € aqui definido
como uma auséncia apreciavel de turvagdo, névoa, e/ ou bem embagamento,
quando inspecionados visualmente. Em uma outra modalidade, quando os
poliésteres sdo misturados com policarbonato, incluindo, mas néo limitados a,
policarbonatos de visfenol A, as misturas podem ser visualmente claras.

Em uma modalidade, os poliésteres tteis na invengéo e/ ou as
composi¢des de poliéster da invengdo, com ou sem tonalizadores, podem
apresentar os valores de cor L*, a * e b*, que podem ser determinados usando

um Hunter Lab Ultrascan Spectra Colorimeter, manufaturado por Hunter
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isoladamente na producdo destes poliésteres.

A resisténcia ao impacto Izod entalhado, conforme descrito na
ASTM D 256, é um método comum para medir a dureza. A resisténcia ao
impacto Izod entalhado é medida nesta caso a 23°C com um entalhe de 10 mil
em uma barra de espessura de 3,2 mm (1/8 pol.) determinada de acordo com a
ASTM D 256. Em uma modalidade, certos poliésteres uteis na invengéo
podem exibir uma resisténcia ao impacto Izod entalhado de pelo menos 10
pés- libras / pol. (0,531 kg m/cm) a 23°C com um entalhe de 10 mil em uma
barra de espessura de 3,2 mm (1/8 pol.) determinada de acordo com a ASTM
D256. Em uma modalidade, certos poliésteres tteis na inven¢do podem exibir
uma resisténcia ao impacto Izod entalhado de a partir de cerca de 10 pés-
libras / pol. (0,531 kg m/cm) e a cerca de 35 pés- libra /pol (1,86 kg m/cm) a
23°C com um entalhe de 10 mil (254 um) em uma barra de espessura de 3,2
mm (1/8 pol.), determinado de acordo com a ASTM D 256. Em uma outra
modalidade, certos poliésteres tteis na invengdo podem exibir uma resisténcia
ao impacto Izod entalhado de a partir de cerca de 10 pés- libras / pol. (0,531
kg m/cm) até a ndo ruptura a 23°C com um entalhe de 10 mil (254 um) em
uma barra de espessura de 3,2 mm (1/8 pol) determinada de acordo com a
ASTM D256.

Em uma modalidade, certos poliésteres tuteis na invengido
podem exibir pelo menos uma das densidades que se seguem: uma densidade
de mais do que 1,2 g/ ml a 23°C.

Em uma modalidade, certos poliésteres tuteis na invengdo
podem exibir um médulo flexural a 23°C igual ou maior do que 290.000 psi
(1999,5 MPa) conforme definido pela ASTM D790. Em uma outra
modalidade, certos poliésteres Tteis na inveng@o podem exibir um moédulo
flexural a 23°C de cerca de 290.000 psi (1999,5 MPa) a cerca de 370.000 psi
(2551,06 MPa) conforme definido pela ASTM D790. Em outras modalidades,

certos poliésteres fteis na invengdo podem exibir um médulo flexural a 23°C
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de cerca de 290.000 psi (1999,5 MPa) a cerca de 350.000 psi (2551,6 MPa)
conforme definido pela ASTM D 790.
Certos poliésteres titeis na invengdo podem possuir pelo menos
uma das propriedades que se seguem: uma T, de a partir de cerca de 100 a
5 cerca de 110°C, conforme medido por um TA 2100 Thermal Analyst
Instrument em uma taxa de varredura de 20°C/ minuto; um modulo flexural a
23°C igual ou maior do que 290.000 psi (1999,5 MPa) tal como definido pela
ASTM D790; e uma resisténcia ao impacto 1zod entalhado igual ou maior do
que 10 pés- libras / pol. (0,531 kg m/cm) de acordo com a ASTM D256, com
10  um entalhe de 10 mil (254 pm), usando uma barra de espessura de 1/8 pol.
(3,2 mm) a 23°C.
Outros poliésteres tuteis na invengdo podem possuir pelo
menos uma das propriedades que se seguem: uma T, de a partir de cerca de
100 a cerca de 110°C, conforme medido por um TA 2100 Thermal Analyst
15 Instrument, em uma taxa de varredura de 20°C / minuto; um médulo flexural
a 23°C a partir de cerca de 290.000 psi (1999,5 MPa) a cerca de 370.000 psi
(2551,06 MPa) conforme definido pela ASTM D790; e uma resisténcia ao
impacto Izod entalhado de mais do que 10 pés- libras / pol. (0,531 kg m/cm)
até a néo ruptura de acordo com a ASTM D 256 com um entalhe de 10 mil
20 (254 pm), usando uma barra de espessura de 1/ 8 pol. (3,2 mm) a 23°C.

Outros poliésteres uteis na invengdo podem possuir pelo

‘ menos uma das propriedades que se seguem: uma T, de a partir de cerca de
| 100 a cerca de 110 °C, conforme medido por um TA 2100 Thermal Analyst

Instrument, em uma taxa de varredura de 20°C/ min.; um modulo flexural a
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Em algumas modalidades, o uso das composi¢des de poliéster
fiteis na invencfo minimiza e/ ou elimina o estigio de secagem antes do
processamento da fusdo e/ ou termoconformagao.

O termo “composto de foésforo”, como aqui usado, tem a

5 intenc¢do de incluir os produtos de reagdo do mesmo.

Em uma modalidade, o(s) composto(s) de fosforo util(eis) na
invenc¢do pode(m) ser um composto organico, tal que, por exemplo, um éster
de 4cido de fosforo contendo substituintes organicos halogenados ou n&o-
halogenados. O(s) composto(s) de fésforo ftteis na invengdo podem

10  compreender uma ampla faixa de compostos de foésforo bem conhecidos na
arte, tais que, por exemplo, fosfinas, fosfitas, fosfinitas, fosfonitas, fosfinatos,
fosfonatos, 6xidos de fosfina e fosfatos.

Exemplos de compostos de fésforo uteis na invengdo podem
incluir fosfato de tributila, fosfato de trietila, fosfato de tﬁbutoxietila, difenil

15 fosfato de t-butilfenila, difenil fosfato de 2-etilexila, dimetil fosfato de etila,
difenil fosfato de isodecila, fosfato de trilaurila, fosfato de trifenila, fosfato de
tricresila, fosfato de trixilenila, difenil fosfato de t-butilfenila, resorcinol
bis(difenil fosfato), fosfato de tribenzila, fenil etil fosfato, tionofosfato de
trimetila, etil tionofosfato de fenila, metil fosfonato de dimetila, metil

20 fosfonato de dietila, pentil fosfonato de dietila, metil fosfonato de dilaurila,

metil fosfonato de difenila, metil fosfonato de dibenzila, cresil fosfonato de
difenila, cresil fosfonato de dimetila, metil tionofosfonato de dimetila, difenil

fosfinato de fenila, difenil fosfinato de benzila, difenil fosfinato de metila,

avido.de_trimetil fosfing Axidp dgtrifenil fosfina. oxido de tribenzil fosfina,
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benzil difenil fosfinita, trifenil fosfina, tribenzil fosfina, e metil difenil fosfina.
Em uma modalidade, o 6xido de trifenil fosfina é excluido como um
estabilizador térmico no processo(s) de produgdo dos poliésteres uteis na
invencdo e/ou na composi¢do(des) de poliéster da inveng&o.

5 Em uma modalidade, os compostos de fosforo uteis na
invengio podem ser qualquer dos 4cidos a base de fésforo previamente
descritos, em que um ou mais dos atomos de hidrogénio do composto acido
(ligado ou a oxigénio ou a atomos de fosforo) sdo substituidos por alquila,
alquila ramificada, alquila, substituida, éteres alquilicos, éteres alquilicos

10 substituidos, alquil- arila, arila substituida por alquila, arila, arila substituida,
e misturas dos mesmos. Em uma outra modalidade, os compostos de foésforo
Gteis na invencgdo incluem, nas sio estdo limitados, aos compostos acima
descritos, em que pelo menos um dos dtomos de hidrogénio ligado a um
4tomo de oxigénio do composto é substituido por um fon metalico ou um ion
15 de aménio.
Os ésteres podem conter alquila, alquila ramificado, alquila
substituido, éteres alquilicos, arila, e/

grupos arila substituidos. Os ésteres podem ter também pelo

menos um grupo alquila e pelo menos um grupo arila. O nimero de grupos de
20  éster presentes no composto de fosforo particular pode variar de zero até o
maximo permissivel, com base no nimero de grupos hidroxila presentes no
composto de fésforo usado. Por exemplo, um éster de alquil fosfato pode

ipelnir 1un_on mais dos ésteres mono-, di- e trialquilicos; um éster de aril |

-
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arila mistos, ou ésteres parciais de acido fosforico, acido fosforico, acido

fosfinico, acido fosfonico, ou 4cido fosfonoso. Os grupos alquila ou arila
podem conter um ou mais substituintes.

Em um aspecto, os compostos de fosforo, uteis na invengéo,

5  compreendem pelo menos um composto de fésforo, selecionado a partir de

um dos ésteres de alquil fosfato substituidos ou ndo- substituidos, ésteres de

aril fosfato substituidos ou ndo- substituidos, ésteres de alquil aril fosfato

mistos substituidos ou nfo- substituidos, difosfitas, sais de acido fosférico,

6xidos de fosfina, e alquil aril fosfitas mistas, produtos de reagdo dos

10 mesmos, e misturas dos mesmos. Os ésteres de fosfato incluem ésteres, nos
quais o acido fosférico é inteiramente esterificado ou apenas parcialmente
esterificado.

Em uma modalidade, por exemplo, os compostos de f6sforo,
uteis na invengdo, podem incluir pelo menos um éster de fosfato.

15 Em um aspecto, os compostos de fésforo uteis na invengéo
compreendem pelo menos um estabilizador térmico, selecionado a partir de
pelo menos um de ésteres de alquil fosfato substituidos ou nio substituidos,
ésteres de aril fosfato substituidos ou nfo- substituidos, ésteres de alquil aril
fosfato substituidos ou ndo- substituidos mistos, produtos da reagdo dos

20 mesmos, e misturas dos mesmos. Os ésteres de fosfato incluem ésteres, nos

quais o 4cido fosférico é inteiramente esterificado ou apenas parcialmente

esterificado.

Em uma modalidade, por exemplo, os compostos de fosforo,

{iteis na invengdo, podem incluir pelo menos um éster de fosfato.

25 Em uma outra modalidade, os ésteres de fosfato, Uteis na
N — e~ ————
J
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inven¢do, sdo aqueles, em que os grupos no éster de fosfato incluem grupos
alquila, alcéxi- alquila, fenila, ou fenila substituidos. Estes ésteres de fosfato
sdo aqui referidos, de modo geral, como a ésteres de alquil e/ou aril fosfato.
Certas modalidades preferidas incluem trialquil fosfatos, triaril fosfatos, alquil
diaril fosfatos, dialquil aril fosfatos, e misturas de tais fosfatos, em que os
grupos alquila sdo, de modo preferido, aqueles contendo de 2 a 12 4tomos de
carbono, e os grupos arila sdo, de modo preferido, fenila.

Grupos alquila e alquila ramificados representativos sdo, de
modo preferido, aqueles contendo de 1-12 atomos de carbono, incluindo, mas
nio limitados a, etila, propila, isopropila, butila, hexila, cicloexila, 2-etilexila,
octila, decila e dodecila. Grupos alquila substituidos incluem, mas ndo estio
limitados, aqueles contendo pelo menos um de grupos de acido carboxilico e
ésteres dos mesmos, grupos hidroxila, grupos amino, grupos ceto, € 0s
similares.

Representativos de grupos alquil- arila e grupos alquil- arila
substituidos sfo aqueles, em que a porgdo alquila contém de 1-12 4tomos de
carbono, e o grupo arila é fenila ou fenila substituido, em que grupos, tais que
alquila, alquila ramificada, arila, hidroxila, e os similares, sdo substituidos por
hidrogénio e qualquer posigdo carbono no anel fenila. Grupos arila preferidos
incluem fenila ou fenila substituido, em que grupos, tais que alquila, alquila
ramificado, arila, hidroxila e os similares sdo substituidos por hidrogénio em
qualquer posi¢do no anel fenila.

Em uma modalidade, os ésteres de fosfato, tuteis como
estabilizadores térmicos na invengdo, incluem, mas nfo estio limitados a
fosfato de dibutilfenila, fosfato de trifenila, fosfato de tricresila, fosfato de
tributila, fosfato de tri-2-etilexila, fosfato de trioctila, e/ou misturas dos
mesmos, incluindo, de modo particular, misturas de fosfato de tributila e
fosfato de tricresila, e misturas de difenil fosfato de isocetila e de difenil

fosfato de 2-etilexila.
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Em um aspecto, qualquer um dos compostos de fosforo ﬁteis
na invengio pode compreender pelo menos um éster de triaril fosfato, que ndo
seja substituido por grupos benzila.

Em uma modalidade, as composigdes de poliéster e/ ou os
processos da invengdo pode compreender difenil fosfato de 2-etilexila.

Em uma modalidade, qualquer um dos processos aqui
descritos para a produgdo de qualquer das composi¢bes de poliéster e/ ou
poliésteres pode compreender pelo menos uma alquil aril fosfita mista, tal
que, por exemplo, difosfita de bis (2,4-dicumilfenil) pentaeritritol, também
conhecido como Doverphos S$-99228 (Dover Chemicals, CAS # 154862-43-
8). |

Em uma modalidade, qualquer um dos processos aqui
descritos para a produgdo das composig¢des de poliéster e/ ou poliésteres pode
compreender pelo menos um o6xido de fosfina.

Em uma modalidade, qualquer um dos processos aqui
descritos para a produgdo de qualquer uma das composigdes de poliéster ¢/ ou
poliésteres pode compreender pelo menos um sal do 4cido fosforico, tal que,
por exemplo, KH,PO4 e Zn;3(POy)s.

O termo “estabilizador térmico” tem aqui a inten¢@o de incluir
o(s) produto(s) de reagdo do mesmo. O termo “produto de reagdo” como
usado em conexdo com os estabilizadores térmicos da invencgdo refere-se a

lpnar nmAJ@_duWn da nalicondensacfo nide esterificacio gotre
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estabilizador de cor. Em uma modalidade da invengdo, os compostos de
fosforo uteis na inveng@o podem agir tanto como um estabilizador térmico e
como um estabilizador de cor.

Quando o fosforo é adicionado aos poliésteres e/ ou
composi¢des de poliéster e/ ou processo de produgdo dos poliésteres da
invengdo, ele é adicionado sob a forma de um composto de fésforo, por
exemplo, pelo menos um éster(es) de fosfato. A quantidade do (s)
composto(s) de fésforo, (por exemplo, pelo menos um éster de fosfato), a ser
adicionada aos poliésteres da inven¢do e/ou composi¢des de poliéster da
invengdo e/ ou processos da invengdo pode ser medida sob a forma de atomos
de fosforo presentes no poliéster final, por exemplo, em peso, medido em
ppm.

As quantidades de composto(s) de foésforo adicionada(s)
durante a polimeriza¢do ou apés a manufatura podem incluir, mas ndo estdo
limitadas a: 1 a 5000 ppm; 1 a 1000 ppm, 1 a 900 ppm, 1 a 800 ppm, 1 a 700
ppm, 1 a 600 ppm, 1 a 500 ppm, 1 a 400 ppm, 1 a 350 ppm, 1 a 300 ppm, 1 a
250 ppm, 1 a 200 ppm, 1 a 150 ppm, 1 a 100 ppm, 10 a 5000 ppm, 10 a 1000
ppm, 10 a 900 ppm, 10 a 800 ppm, 10 a 700 ppm, 10 a 600 ppm, 10 a 500
ppm, 10 a 400 ppm, 10 a 350 ppm, 10 a 300 ppm, 10 a 250 ppm, 10 a 200
ppm, 10 a 150 ppm, 10 a 100 ppm; com base no peso total da composi¢io de
poliéster.

Em uma modalidade, as quantidades do éster de fosfato da
invencdo, adicionadas durante a polimerizagdo, sdo selecionadas a partir das
seguintes: 1 a 5000 ppm; 1 a 1000 ppm; 1 a 900 ppm; 1 a 800 ppm; 1 a 700
ppm, 1 a 600 ppm, 1 a 500 ppm, 1 a 400 ppm, 1 a 350 ppm, 1 2 300 ppm, 1 a
250 ppm, 1 a 200 ppm, 1 a 150 ppm, 1 a 100 ppm, 1 a 60 ppm, 2 a 5000 ppm,
2 a 1000 ppm, 2 a 900 ppm, 2 a 800 ppm, 2 a 700 ppm, 2 a 600 ppm, 2 a 500
ppm, 2 a 400 ppm, 2 a 350 ppm, 2 a 300 ppm, 2 a 250 ppm, 2 a 200 ppm, 2 a
150 ppm, 2 a 100 ppm, 2 a 60 ppm, 2 a 20 ppm, 3 a 5000 ppm, 3 a 1000 ppm,
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3 a 900 ppm, 3 a 800 ppm, 3 a 700 ppm, 3 a 600 ppm, 3 a 500 ppm, 3 a 400
ppm, 3 a 350 ppm, 3 a 300 ppm, 3 a 250 ppm, 3 a 200 ppm, 3 a 150 ppm, 3 a
100 ppm, 3 a 60 ppm, 3 a 20 ppm, 4 a 5000 ppm, 4 a 1000 ppm, 4 a 900 ppm,
4 a 800 ppm, 4 a 700 ppm, 4 a 600 ppm, 4 a 500 ppm, 4 a 400 ppm, 4 a 350
ppm, 4 a 300 ppm, 4 a 250 ppm, 4 a 200 ppm, 4 a 150 ppm, 4 a 100 ppm, 4 a
60 ppm, 4 a 20 ppm, 5 a 5000 ppm, 5 a 1000 ppm, 5 a 900 ppm, 5 a 800 ppm,
5 a 700 ppm, 5 a 600 ppm, 5 a 500 ppm, 5 a 400 ppm, 5 a 350 ppm, 5 a 300
ppm, 5 a 250 ppm, 5 a 200 ppm, 5 a 150 ppm, 5 a 100 ppm, 5 a 60 ppm 5 a 20
ppm, 6 a 5000 ppm, 6 a 1000 ppm, 6 a 900 ppm, 6 a 800 ppm, 6 a 700 ppm, 6
a 600 ppm, 6 a 500 ppm, 6 a 400 ppm, 6 a 350 ppm, 6 a 300 ppm, 6 a 250
ppm, 6 a 200 ppm, 6 a 150 ppm, 6 a 100 ppm, 6 a 60 ppm, 6 a 20 ppm, 7 a
5000 ppm, 7 a 1000 ppm, 7 a 900 ppm, 7 a 800 ppm, 7 a 700 ppm, 7 a 600
ppm, 7 a 500 ppm, 7 a 400 ppm, 7 a 350 ppm, 7 a 300 ppm, 7 a 250 ppm, 7 a
200 ppm, 7 a 150 ppm, 7 a 100 ppm, 7 a 60 ppm, 7 a 20 ppm 8 a 5000 ppm, 8
a 1000 ppm, 8 a 900 ppm, 8 a 800 ppm, 8 a 700 ppm, 8 a 600 ppm, 8 a 500
ppm, 8 a 400 ppm, 8 a 350 ppm, 8 a 300 ppm, 8 a 250 ppm, 8 a 200 ppm, 8 a
150 ppm, 8 a 100 ppm 8 a 60 ppm, 8 a 20 ppm, 9 a 5000 ppm, 9 a 1000 ppm,
9 a 900 ppm, 9 a 800 ppm, 9 a 700 ppm, 9 a 600 ppm, 9 a 500 ppm, 9 a 400
ppm, 9 a 350 ppm 9 a 300 ppm, 9 a 250 ppm, 9 a 200 ppm, 9 a 150 ppm, 9 a
100 ppm, 9 a 60 ppm, 9 a 20 ppm, 10 a 5000 ppm, 10 a 1000 ppm, 10 a 900
ppm, 10 a 800 ppm, 10 a 700 ppm, 10 a 600 ppm, 10 a 500 ppm, 10 a 400
ppm, 10 a 350 ppm, 10 a 300 ppm, 10 a 250 ppm, 10 a 200 ppm, 10 a 150
ppm, 10 a 100 ppm, 10 a 60 ppm, 10 a 20 ppm, 50 a 5000 ppm, 50 a 1000
ppm, 50 a 900 ppm, 50 a 800 ppm, 50 a 700 ppm 50 a 600 ppm, 50 a 500
ppm, 50 a 400 ppm, 50 a 350 ppm, 50 a 300 ppm, 50 a 250 ppm, 50 a 200
ppm, 50 a 150 ppm, 50 a 100 ppm, 50 a 80 ppm, 100 a 5000 ppm, 100 a 1000
ppm, 100 a 900 ppm, 100 a 800 ppm, 100 a 700 ppm, 100 a 600 ppm, 100 a
500 ppm, 100 a 400 ppm, 100 a 350 ppm, 100 a 300 ppm, 100 a 250 ppm,
100 a 200 ppm, 100 a 150 ppm, 150 a 5000 ppm, 150 a 1000 ppm, 150 a 900
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compostos de galio, zinco, antiménio, cobalto, manganés, magnésio,
germénio, litio, aluminio, e um composto de aluminio com hidréxido de litio
ou hidroxido de sédio.
O processo pode ser executado ou em um processo e€m
5 batelada ou em um processo continuo.
Em uma modalidade, o catalisador consiste essencialmente de
pelo menos um composto de estanho. Em uma modalidade, o catalisador

compreende essencialmente um composto de titdnio. Em uma modalidade, o

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
\
! catalisador consiste essencialmente de pelo menos um composto de titdnio e
10 um composto de estanho.
\ Em uma modalidade, o composto de estanho e/ ou o composto
’ de titAnio pode(m) ser usado(s) ou na reagdo de esterificagdo ou na reagdo de
’ policondensago, ou em ambas as reagdes. Em uma modalidade, o catalisador
compreende um composto de titdnio usado na reacdo de esterificagéo. De um
15 modo geral, em uma modalidade, o composto de titinio é usado em
quantidades de a partir de cerca de 0,005% a cerca de 0,2 %, em peso, com
base no peso do 4cido dicarboxilico ou do éster de 4cido dicarboxilico. De um
modo geral, em uma modalidade, o catalisador do composto de titdnio € usado

em quantidade de a partir de 0,005% a cerca de 0,2 %, em peso, com base no

20  peso do 4cido dicarboxilico ou do éster do acido dicarboxilico. De um modo

ﬁeral_} em uma modalidade, menos do que_cerca de 700 ppm de titanio

A AT
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presentes no poliéster final, por exemplo, em peso, medida em ppm.

Quando o titdnio ¢ adicionado aos poliésteres e/ ou
composicdes de poliéster e/ou processo de produgdo dos poliésteres da
invencdo, ele é adicionado ao processo de produgdo do poliéster sob a forma
de um composto de titdnio. A quantidade do composto de titanio adicionada
aos poliésteres da invengdo e/ ou composigdes de poliéster da invencdo e/ou
processos da invengdio pode ser medida sob a forma de atomos de titdnio
presentes no poliéster final, por exemplo, em peso, medida em ppm.

Em uma outra modalidade, o catalisador € unicamente um
composto de titAnio usado na reagdo de esterificagdo em uma quantidade de
10 ppm a 20.000 ppm ou de 10 a 10.000 ppm, ou de 10 a 5000 ppm, ou de 10
a 4500 ppm, ou de 10 a 4000 ppm, ou de 10 a 3500 ppm, ou de 10 a 3000
ppm, ou de 10 a 2500 ppm, ou de 10 a 2000 ppm ou de 10 a 1500 ppm, ou de
10 a 1000 ppm, ou de 10 a 500 ppm, ou de 10 a 300 ppm, ou de 10 a 250
ppm, ou de 15 ppm a 20.000 ppm, ou de 15 a 10.000, ppm, ou de 15 a 5000
ppm, ou de 15 a 4500 ppm, ou de 15 a 4000 ppm, oude 15 a 3500 ppm, ou de
15 a 3000 ppm, ou de 15 a 2500 ppm, ou de 15 a 2000 ppm, ou de 15 a 1500
ppm ou de 15 a 1000 ppm, ou de 15 a 500 ppm, ou de 15 a 400 ppm ou de 15
a 300 ppm, ou de 15 a 250 ppm, ou de 20 a 20.000 ppm, ou de 20 a 10.000
ppm, ou de 20 a 5000 ppm, ou de 20 a 4500 ppm, ou de 20 a 4.000 ppm, ou
de 20 a 3500 ppm, ou de 20 a 3000 ppm, ou de 20 a 2500 ppm, ou de 20 a
2000 ppm ou de 20 a 1500 ppm, ou de 20 a 1000 ppm, ou de 20 a 500 ppm,
ou de 20 a 300 ppm, ou de 20 a 250 ppm, de 25 a 20.000 ppm, ou de 25 a
10.000 ppm, ou de 25 a 5000 ppm ou de 25 a 4500 ppm, ou de 25 a 4000
ppm, ou de 25 a 3500 ppm, ou de 25 a 3000 ppm, ou de 25 a 2500 ppm ou de
25 a 2000 ppm, ou de 25 a 1500 ppm, ou de 25 a 1000 ppm, ou de 25 a 500
ppm, ou de 25 a 400 ppm, ou de 25 a 300 ppm, ou de 25 a 300 ppm, ou de 25
a 250 ppm, ou de 30 ppm a 20.000 ppm, ou de 30 a 10.000 ppm, ou de 30 a
5000 ppm ou de 30 a 4500 ppm, ou de 30 a 4000 ppm, ou de 30 a 3500 ppm,
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ou de 30 a 3000 ppm, ou de 30 a 2500 ppm, ou de 30 a 2000 ppm, ou de 30 a
1500 ppm, ou de 30 a 1000 ppm, ou de 30 a 500 ppm, ou de 30 a 300 ppm, ou
de 30 a 250 ppm, ou de 35 a 20.000 ppm, ou de 35 a 10.000 ppm, ou de 35 a
5000 ppm, ou de 35 a 4500 ppm, ou de 35 a 4000 ppm ou de 35 a 3500 ppm,
ou de 35 a 3000 ppm, ou de 35 a 2500 ppm, ou de 35 a 2000 ppm, ou de 35 a
2500 ppm, ou de 35 a 1000 ppm, ou de 35 a 500 ppm, ou de 35 a 300 ppm ou
de 35 a 250 ppm, ou de 40 a 20.000 ppm, ou de 40.000 a 10.000 ppm, ou de
40 a 5.000 ppm, ou de 40 a 4500 ppm, ou de 40 a 4000 ppm, ou de 40 a 3500
ppm, ou de 40 a 3000 ppm, ou de 40 a 2500 ppm, ou de 40 a 2000 ppm, ou de
40 a 1500 ppm, ou de 40 a 1000 ppm, ou de 40 a 500 ppm, ou de 40 a 300
ppm ou de 40 a 250 ppm, ou de 40 a 200 ppm, ou de 45 ppm a 20.000 ppm ou
de 45 a 10.000 ppm, ou de 45 a 5000 ppm ou de 45 a 4500 ppm ou de 45 a
4000 ppm ou de 45 a 3500 ppm ou de 45 a 3000 ppm ou de 45 a 2500 ppm ou
de 45 a 2000 ppm ou de 45 a 1500 ppm ou de 45 a 1000 ppm ou de 45 a 500
ppm, ou de 45 a 300 ppm, ou de 45 a 250 ppm ou de 50 ppm a 20.000 ppm,
ou de 50 a 10.000 ppm, ou de 50 a 5.000 ppm, ou de 50 a 4500 ppm, ou de 50
a 4000 ppm, ou de 50 a 3500 ppm, ou de 50 a 3000 ppm, ou de 50 a 2500
ppm, ou de 50 a 2000 ppm, ou de 50 a 1500 ppm ou de 50 a 1000 ppm, ou de
50 a 500 ppm, ou de 50 a 300 ppm, ou de 50 a 250 ppm, ou de 50 a 200 ppm,
ou de 50 a 150 ppm, de 50 a 125 ppm, com base no peso do poliéster final,
conforme medido sob a forma de atomos de titdnio no poliéster final.

Em uma outra modalidade, os poliésteres da inven¢do podem
ser preparados usando pelo menos um composto de estanho em adigdo ao
composto de titdnio como o(s) catalisador(es). Por exemplo, vide a Patente
US N° 2.720.507, em que a porgdo referente aos catalisadores de estanho €
incorporada a este, a titulo referencial. Estes catalisadores sdo compostos de
estanho contendo pelo menos um radical orgdnico. Estes catalisadores
incluem compostos, tanto de estanho divalente, como tetravalente, que

possuem as formulas gerais expostas abaixo:
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A . M,(Sn(OR),)
B. MH(Sn(OR),)
C. M’(Sn(OR),)
D. M’(HSn(OR),);
E. My(Sn(OR)e)

F. MH(Sn(OR)5)
G. M’(Sn(OR)g)
H. M’ (HSn (OR)g),
1. Sn(OR),

J. Sn(OR),

K. SnR’,

L. SnR’,

M. R’,SnO

N.

R\ /OR
Sn

v
R \OM

O.
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Q.
R
N /OAC
DN
R OAc

em que M é um metal alcalino, por exemplo litio, sédio, ou
potassio, M’ é um metal alcalino terroso, tal que Mg, Ca ou Sr, cada R
representa um radical alquila contendo de 1 a 8 atomos de carbono, cada
radical R’ representa um substituinte selecionado a partir daqueles que
consistem de radicais alquila contendo de 1 a 8 4tomos de carbono (isto é,
radicais R) e radicais arila da série benzeno contendo de 6 a 9 atomos de
carbono (por exemplo, radicais fenila, tolila, benzila, feniletila, etc.), e Ac
representa um radical acila derivado a partir de um 4cido organico contendo
de 2 a 18 atomos de carbono (por exemplo acetila, butirila, lauroila, benzoila,
estearoila, etc.).

Os novos catalisadores de alcoxido bimetdlico podem ser
produzidos conforme descrito por Meerwein, Ann. 476, 113 (1929). Como
mostrado por Meerwein, estes catalisadores ndo sdo simplesmente misturas
dos dois alcéxidos metalicos. Eles sio compostos definidos, tendo uma

estrutura similar a sal. Estes sdo os compostos acima ilustrados através das

Férmulas A a H. Aqueles ndo especificamente descritos por Meerwein podem
ser preparados através de procedimentos andlogos aos exemplos e métodos

operacionais expostos por Meerwein.

N Q¢  nuatrace _comnnstoae de  estanha nq[lem ser  tamhém |
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qualquer composto contendo titdnio, incluindo, mas ndo limitado a: titanato
de tetraetila, titanato de acetiltripropila, titanato de tetrapropila, titanato de
tetrabutila, titanato de polibutila, titanato de 2-etilexila, titanato de octileno
glicol, titanato de lactato, titanato de trietanolamina, titanato de acetil
acetonato, titanato de éster etila cetoacético, titanato de isoesterarila, titanato
de acetil triisopropila, tetraisopropoxio de titdnio, glicolatos de titanio,
butéxido de titdnio, titanato de hexileno glicol, e titanato de tetraisooctila,
diéxido de titanio, coprecipitados de didxido de titdnio/ diéxido de silicio, e
coprecipitados de diéxido de titdnio/ didxido de zircénio. A invengdo inclui,
mas ndo esta limitada ao catalisador de coprecipitado de diéxido de titanio/
dioxido de silicio, descrito na Patente US 6. 559. 272.

A porgdo de poliéster das composi¢gdes de poliéster uteis na
invencdo podem ser produzidas através de processos conhecidos na literatura,
tais que, por exemplo, através de processos em solugdo homogénea, através
de processos de transesterificagao na fusfo e através de processos interfaciais
de duas fases. Métodos adequados incluem, mas ndo estdo limitados, a
estagios de reagio de um ou mais 4cidos dicarboxilicos com um ou mais
glicéis, em uma temperatura de 100°C a 315°C, em uma pressdo de 0,1 a 760
mm Hg, durante um periodo de tempo suficiente para formar um poliéster.
Vide Patente US N° 3.772. 405 quanto a métodos de produgdo de poliésteres,
a exposicdo referente a tais métodos sendo incorporada a este, a titulo
referencial.

O poliéster, de um modo geral, pode ser preparado através da
condensacdo do 4cido dicarboxilico ou do éster do 4cido dicarboxilico com o
glicol, na presenga do catalisador de titdnio e/ ou de catalisadores de titdnio e
estanho aqui descritos, em temperaturas elevadas, de um modo gradual,
durante o curso da condensagdo em uma temperatura de cerca de 225°C -
310°C, em uma atmosfera inerte, e conduzindo a condensagdo em baixa

pressdo durante a ultima parte da condensagio, tal como descrito em maiores
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pressdo, em uma faixa de 0,002 psig (0,0138 kPa) a abaixo da pressdo
atmosférica, ou através do sopro de gas de nitrogénio na mistura.

Em uma modalidade, a inven¢do compreende um processo, a
seguir referido como a “PROCESS COMPRISING TITANIUM” para a
produgido de um poliéster, que compreende os estagios que se seguem:

(I) aquecer uma mistura a pelo menos uma temperatura

-selecionada a partir de 150°C a 250°C, sob pelo menos uma presséo

selecionada na faixa de 0 psig (0 KPa) a 75 psig (517,1 kPa), em que a
referida mistura compreende:

(a) um componente de acido dicarboxilico, que compreende:

(a) um componente de 4acido dicarboxilico, que compreende:

(i) cerca de 90 a cerca de 100 % em mol de residuos de 4cido
tereftalico;

(ii) cerca de 0 a cerca de 10 % em mol de residuos de acido
dicarboxilico aromaético e/ ou alifatico, tendo até 20 atomos de carbono; e

(b) um componente de glicol, que compreende:

(i) cerca de 20 a cerca de 40 % em mol de residuos de residuos
de 2,2.4,4-tetrametil-1,3-ciclobutanodiol; e

(ii) cerca de 20 a cerca de 40 % em mol de residuos de
cicloexanodimetanol;

(ii1) de residuos de etileno glicol, e

(iv) menos do que cerca de 2 % em mol de um glicol de
modificac¢do, tendo de 3 a 16 4tomos de carbono;

em que a razdo molar do componente de glicol/ componente
de acido dicarboxilico adicionado no Estagio (I) é de 1,01 — 3,0/1, 00;

em que a mistura no Estagio (I) € aquecida na presenca de:

(i) pelo menos um catalisador, que compreende pelo menos
um composto de titdnio, e, de um modo opcional, pelo menos um catalisador

selecionado a partir de compostos de estanho, géalio, zinco, antimoénio,
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cobalto, manganés, magnésio, germanio, litio, aluminio e um composto de
aluminio com hidréxido de litio ou hidréxido de sddio; e (ii) pelo menos um
composto de fosforo;

(II) aquecer o produto do Estigio (I) em uma temperatura de
230°C a 320°C durante de 1 a 6 horas, sob pelo menos uma pressédo
selecionada a partir da faixa de pressdo final do estidgio (I) a 0,02 torr
absoluto, de modo a formar um poliéster final;

em que o % molar total do componente de acido dicarboxilico
do poliéster final é de 100 % em mol; e em que o % molar do componente de
glicol do poliéster final é de 100 % em mol;

em que a soma dos percentuais molares de 2,2,4,4- tetrametil-
1,3- ciclobutanodiol e cicloexanodimetanol no poliéster final € de 40 a menos
do que 70 % em mol do % molar total do componente de glicol, e em que a
viscosidade inerente do poliéster é de 0,50 a 1,2 dl/g, conforme determinado
em 60/ 40 (p’/p) de fenol/ tetracloroetano em uma concentragdo de 0, 25 g /
50 ml a 25°C .

em que a viscosidade inerente do poliéster ¢ de 0,50 a 1,2dl/ g
conforme determinado em 60/ 40 (p/p) de fenol/ tetracloroetano, em uma
concentragdo de 0,5 g/ 50 ml a 25°C.

Em uma modalidade, a invengdo refere-se a um processo, a
seguir referido como a “PROCESS COMPRISING TIN AND TITANIUM?”,
para a producdo de um poliéster, que compreende os estagios que se seguem:

(I) aquecer uma mistura em pelo menos uma temperatura
selecionada a partir de 150°C a 250°C, sob pelo menos uma pressao
selecionada a partir da faixa de 0 psig (0 KPa) a 75 psig (517,1 kPa), em que a
referida mistura compreende:

(a) um componente de 4cido dicarboxilico, que compreende:

(i) cerca de 90 a cerca de 100 % em mol de residuos do acido

tereftalico;
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(ii) cerca de 0 a cerca de 10 % em mol de residuos do &cido
dicarboxilico aromatico e/ ou alifatico, tendo até 20 dtomos de carbono ; e

(b) um componente de glicol, que compreende:

(i) cerca de 20 a cerca de 40 % em mol de residuos de 2,2,4,4-
tetrametil-1,3-ciclobutanodiol; e

(ii) cerca de 20 a cerca de 40 % em mol de residuos de
cicloexanodimetanol;

(iii) residuos de etileno glicol, e

(iv) menos do que cerca de 2 % em mol de um glicol de
modificaciio tendo de 3 a 16 dtomos de carbono;

em que a razio molar do componente de glicol/ componente
de 4cido dicarboxilico adicionado no Estagio (I) é de 1,01- 3,0/ 1,0;

em que a mistura no Estagio (I) é aquecida na presenca de:

(i) pelo menos um catalisador, que compreende pelo menos
um composto de titdnio, pelo menos um composto de estanho, e, de modo
opcional, pelo menos um catalisador selecionado a partir de compostos de
galio, zinco, antiménio, cobalto, manganés, magnésio, germanio, litio,
aluminio e um composto de aluminio com hidréxido de litio ou hidréxido de
sédio; e (ii) pelo menos um composto de fosforo;

(I) aquecer o produto do estagio (I) em uma temperatura de
230°C a 320°C, durante de 1 a 6 horas, sob pelo menos uma pressao,
selecionada a partir da faixa da pressdo final do Estagio (I) a 0,02 torr
absoluto, de modo a formar um poliéster final;

em que o % molar total do componente de acido dicarboxilico
do poliéster final € de 100 % em mol;

em que o % molar total do componente de glicol do poliéster
final é de 100 % em mol ;

em que a soma dos percentuais molares de 2,2,4,4- tetrametil-

1,3- ciclobutanodiol e cicloexanodimetanol no poliéster final € de 40 a menos
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do que 70 % em mol do % molar total do componente de glicol, e

em que a viscosidade inerente do poliéster é de 0,50 a 1,2 dV/
g, conforme determinado em 60/ 40 (p/p) de fenol/ tetracloroetano, em uma
concentragdo de 0,25 g/ 50 ml a 25°C .

Nos processos da inven¢do referidos como a “PROCESS
COMPRISING TITANIUM”, e “PROCESS COMPRISING TITANIUM
AND TIN”, pelo menos um composto de fosforo, por exemplo, pelo menos
um éster de fosfato, pode ser adicionado ao Estagio (I), Estagio (II) e/ ou
Estagios (I) e (II) e/ ou apos os Estagios (I) e (II).

Em qualquer dos processos da invengéo, uteis na produgdo dos
poliésteres uteis na inveng¢fo, pelo menos um composto de fosforo e/ou
produtos de reagdo do mesmo, e misturas do mesmo podem ser adicionados
ou durante a esterificagdo, policondensagdo, ou ambos, e/ ou podem ser
adicionados ap6s a polimerizagdo. Em uma modalidade, os compostos de
fé6sforo, uteis em qualquer um dos processos da inveng¢do, podem ser
adicionados durante a esterificagdo. Em uma modalidade, se o composto de
fosforo for adicionado ap6s ambas a esterificagdo e a policondensacgéo, ele
sera adicionado em uma quantidade de 0 a 2 %, em peso, com base no peso
total do poliéster final. Em uma modalidade, o composto de foésforo pode
compreender pelo menos um éster de fosfato. Em uma modalidade, o
composto de fésforo pode compreender pelo menos um composto de fosforo,
que ¢é adicionado durante o estagio de esterificagdo. Em uma modalidade, o
composto de fosforo pode compreender pelo menos um éster de fosfato, por
exemplo, que é adicionado durante o estagio de esterificagéo.

Acredita-se que qualquer um dos processos para a produg@o
dos poliésteres tteis na invengdo pode ser usado para a produgio de qualquer
um dos poliésteres tteis na invengao.

Os periodos de tempo de reagdo para o Estagio de esterificag@o

(I) de qualquer um dos processos da invengdo sdo dependentes das
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4cido dicarboxilico adicionado no Estagio (I) de qualquer dos processos da
invencdo é de 1,01 — 2,0/1,0; em uma modalidade, a razdo molar do
componente de glicol/ componente de 4cido dicarboxilico adicionado no
Estagio (I) de qualquer dos processos da invengdo é de 1,01 — 1,75 /1,0; em
uma modalidade, a raziio molar do componente de glicol/ componente de
acido dicarboxilico adicionado no Estagio (I) de qualquer dos processos da
invenc¢do é de 1,01 —1,5/1,0.

Em um aspecto, a razio molar de componente de glicol/
componente de 4cido dicarboxilico adicionado no Estagio (I) de qualquer dos
processos da invengdo é de 1,01 — 3,0/ 1,0; em um aspecto, a razio molar do
componente de glicol/ componente de &acido dicarboxilico adicionado no
Estagio (I) de qualquer dos processos da invengdo € de 1,01- 2,5-1,0; em um
aspecto a razdo molar do componente de glicol/ componente de 4cido
dicarboxilico adicionado no Estigio (I) de qualquer dos processos da
invencdo é de 1,01 -2,0/ 1,0; em um aspecto, a razdo molar de componente de
glicol/ componente de 4cido dicarboxilico adicionado no Estigio (I) de
qualquer dos processos da invengdo é de 1,01- 1,75/1,0; em um aspecto, a
razdo molar de componente de glicol/ componente de 4cido dicarboxilico
adicionado no Estagio (I) de qualquer um dos processos da invengdo € de
1,01-1,5/1,0.

Em qualquer uma das modalidades de processo para a
producdo dos poliésteres tteis na invengdo, o periodo de tempo de
aquecimento do Estagio (II) pode ser de 1 a 5 horas ou de 1 a 4 horas ou de 1
a 3 horas ou de 1,5 a 3 horas ou de 1 a 2 horas. Em uma modalidade, o
periodo de tempo de aquecimento do Estégio (II) pode serde 1,5 a 3 horas.

Em um aspecto, os poliésteres, composi¢des de poliéster e/ ou
processos da invengdo, podem compreender dtomos de fosforo.

Em um aspecto, os poliésteres e/ ou composi¢des de poliéster

e/ ou processos da invengdo podem compreender dtomos de estanho.
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invengdo pode(m) compreender pelo menos um composto de estanho, pelo
menos um composto de titdnio, e pelo menos um composto de fosforo.

Em uma modalidade, a adi¢do do composto(s) de fésforo no(s)
processo(s) da inven¢do pode resultar em uma razio, em peso, de dtomos de
fosforo totais para atomos de estanho totais no poliéster final de 0-20:1. Em
uma modalidade, a adi¢do do(s) composto(s) de foésforo no(s) processo(s) da
inven¢do pode resultar em uma razio, em peso, de dtomos de fésforo totais
para atomos de estanho totais no poliéster final de 1-20:1. Em uma
modalidade, a adi¢do do(s) composto(s) de fésforo no(s) processo(s) da
inven¢do pode resultar em uma razio, em peso, de atomos de fosforo totais
para atomos de estanho totais no poliéster final de 0-15:1. Em uma
modalidade, a adi¢do do(s) composto(s) de fosforo no(s) processo(s) da
inven¢do pode resultar em uma razio, em peso, de atomos de fésforo totais
para atomos de estanho totais no poliéster final de 1-15:1. Em uma
modalidade, a adic;éb do(s) composto(s) de fosforo no(s) processo(s) pode
resultar em uma razdo, em peso, de dtomos de fosforo totais para dtomos de
estanho totais no poliéster final de 0-10:1. Em uma modalidade, a adigdo
do(s) composto(s) de fésforo no(s) processo(s) da invengdo pode resultar em
uma razdo, em peso, de 4tomos de fosforo totais para atomos de estanho totais
no poliéster final de 1-10:1. Em uma modalidade, a adi¢do do(s) composto(s)
de fésforo no (s) processo(s) pode resultar em uma razdo, em peso, de atomos
de fésforo totais para atomos de estanho totais no poliéster final de 0-5:1. Em
uma modalidade, a adi¢do do(s) composto(s) de fosforo no(s) processo(s) da
invencdo pode resultar em uma razio, em peso, de atomos de fésforo totais
para 4tomos de estanho totais no poliéster final de 1-5:1. Em uma modalidade,
a adicdo do(s) composto(s) de fosforo no(s) processo(s) pode resultar em uma
razdo, em peso, de atomos de fosforo totais para dtomos de estanho totais no
poliéster final de 0-3:1. Em uma modalidade, a adi¢do do(s) composto(s) de

fésforo no(s) processo(s) pode resultar em uma razio em peso de dtomos de






base no peso do poliéster final.

Em uma modalidade, a quantidade de atomos de fosforo nos
poliésteres finais, tteis na invengdo, pode ser de 1 a 500 ppm de atomos de
fosforo, com base no peso do poliéster final, e a quantidade de atomos de

5  titdnio no poliéster final pode ser de 1 a 100 ppm de dtomos de estanho, com
base no peso do poliéster final.

Em uma modalidade, a quantidade de atomos de fésforo nos
poliésteres uteis na inveng¢do, pode ser de 1 a 500 ppm de dtomos de fosforo,
com base no peso do poliéster final, e a quantidade de atomos de titdnio no

10  poliéster final pode ser de 1 a 400 ppm de dtomos de estanho, com base no
peso do poliéster final, e a quantidade de a4tomos de titdnio no poliéster final
pode ser de 1 a 100 ppm de atomos de titdnio, com base no peso do poliéster
final.

A invencdo refere-se ainda a composigdes de poliéster,

15  produzidas através do(s) processo(s) acima descritos.

A invengdo refere-se ainda a uma mistura de polimeros. A
mistura compreende:

(a) 5 a 95%, em peso, de pelo menos um dos poliésteres
acima descritos; e

20 (b) 5 a 95%, em peso, de pelo menos um dos componentes
poliméricos.

Exemplos adequados dos componentes poliméricos incluem,
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que NORYL 1000® (uma mistura de poli (6xido de 2, 6-dimetilfenileno) e
resinas de poliestireno de General Electric); sulfetos de polifenileno; sulfonas/
sulfeto de polifenileno; poli(éster — carbonatos); policarbonatos, tais que
LEXAN® (um policarbonato de General Electric); polissulfonas; éteres de
polissulfona; e poli (éter — cetonas) de compostos diidroxi aromaticos; ou
misturas de qualquer um dos polimeros precedentes. As misturas podem ser
preparadas através de técnicas de processamento convencionais conhecidas na
arte, tais que a mistura em fusio ou a mistura em solugdo. Em uma
modalidade, o policarbonato nfo estd presente na composi¢do de poliéster. Se
o policarbonato for usado em uma mistura nas composi¢des de poliéster Uteis
na invencdo, as misturas podem ser visualmente claras. No entanto, as
composigdes de poliéster, uteis na invengdo, também contemplam a exclus&o
de policarbonato, assim como a inclusdo de policarbonato.

Os policarbonatos, tteis na inven¢do, podem ser preparados de
acordo com procedimentos conhecidos, por exemplo, através da reagdo do
composto diidroxi aromético com um precursor de carbonato, tal que um
fosgénio, um haloformato ou um éster de carbonato, um regulador de peso
molecular, um aceitador de 4cido e um catalisador. Os métodos para a
preparagio de policarbonatos sfio conhecidos na arte e sdo descritos, a titulo
de exemplo, na Patente US 4.452. 933, em que a exposi¢do concernente a
preparagio de policarbonatos é incorporada a esta, a titulo referencial.

Exemplos de precursores de carbonato adequados incluem,
mas nio estdo limitados a, brometo de carbonila, cloreto de carbonila, ou
misturas dos mesmos; carbonato de difenila; um di(halofenil) carbonato, por
exemplo carbonato de di(triclorofenila), carbonato de di(tribromofenila), e os
similares; di(alquilfenil) carbonato, por exemplo di(tolil) carbonato; di(naftil)
carbonato; di(cloronaftil) carbonato, ou misturas dos mesmos; e bis-
haloformiatos de fendis diidricos.

Exemplos de reguladores de peso molecular adequados
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tonalizador(s) orgénico(s) pode(m) ser alimentado(s) como uma composi¢cdo
de pré- mistura. A composi¢do de pré- mistura pode ser uma mistura pura dos
compostos vermelho e azul ou a composi¢do pode ser previamente dissolvida
ou colocada em suspensio em uma das matérias primas do poliéster, por

5  exemplo, o etileno glicol.
A quantidade total de componentes do tonalizador adicionada
depende, naturalmente, da quantidade de cor amarela inerente na base do

poliéster e da eficdcia do tonalizador. De um modo geral, uma concentragdo
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negro- de- fumo (forno/ canal) (PB7), rosa PMTA, verde, azul, violeta (PR81,
PG1, PB1, PV3), complexos de corante de ferrocianeto de cobre (PR169,
PG45, PB62, PV27), ou os similares. (Identificagdes similares nos
precedentes referem-se ao indice de cor genérico preparado pela Society of
Dyers and Colourists). Tais pigmentos e combina¢des dos mesmos podem ser
usados para obter varias cores, incluindo, mas ndo limitados a, branco, preto,
azul, violeta, vermelho, verde, amarelo, ciano, magenta ou laranja.

Outras tintas exemplares, que incluem tintas curadas por
radiacdo, sdo expostas na Patente US N° 5.382.292, cuja exposi¢do de tais
tintas € incorporada a este, a titulo referencial.

Exemplos de tintas veiculares tipicas, usadas nas tintas
convencionais, incluem aqueles que possuem funcionalidades de
nitrocelulose, amida, uretano, epoxido, acrilato e/ ou éster. As resinas
veiculares convencionais incluem um ou mais de nitrocelulose, poliamida,
poliuretano, etil celulose, propionato de acetato de celulose, (met)acrilatos,
poli (vinil butiral), poli (acetato de vinila), poli (cloreto de vinila, e os
similares. Tais resinas podem ser misturadas com misturas amplamente
usadas, que incluem nitrocelulose / poliamida e nitrocelulose/ poliuretano.

Resina(s) de tinta podem normalmente ser solvatadas ou
dispersadas em um ou mais solventes. Os solventes tipicos empregados
incluem, mas ndo estdo limitados a, adgua, alcoois (por exemplo, etanol, 1 -
propanol, isopropanol, etc), acetatos (por exemplo, acetato de n- propila),
hidrocarbonetos alifaticos, hidrocarbonetos aromaticos (por exemplo, tolueno)
e cetonas. Tais solventes podem, de modo tipico, ser incorporados em
quantidade suficiente para prover tintas tendo viscosidade, tal como medido
em um copo Zahn # 2, conforme conhecido na arte, de pelo menos 15
segundos, tal que de pelo menos 20 segundos, pelo menos 25 segundos, ou de

25 a 35 segundos.

Em uma modalidade, o poliéster possui valores de T,
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suficientes para permitir a termoconformabilidade, e de um modo a

proporcionar a facilidade de impresséo .

Em uma modalidade, o filme de arte grafica possui pelo menos

uma propriedade selecionada a partir de termoconformabilidade, dureza,

5 claridade, resisténcia quimica, T,, e flexibilidade .
Filmes de arte grafica podem ser usados em uma variedade de
aplicacdes, tais que, por exemplo, em artigos decorados em molde, artigos

gravados em relevo, artigos revestidos de modo rigido. O filme de arte grafica

|

|

\

!

[ pode ser liso ou texturizado.
10 Filmes de arte grafica exemplares incluem, mas ndo estdo
| limitados a, placas de nome; coberturas de troca de membrana (por exemplo,
para um aparelho); ponto de visores de venda; painéis decorativos em molde
i ou planos em maquinas de lavar; painéis de toque plano em refrigeradores
‘ (por exemplo, conjuntos de coxim de toque capacitivo); painel plano em
15 fornos; guarni¢des interiores decorativas para automoéveis (por exemplo, um
|

laminado de poliéster); feixes de instrumentos para automoéveis; coberturas

para telefone celular; dispositivos de controle de aquecimento e ventilagdo;

painéis de console automotivos; painéis de mudanca de engrenagem

automotivos; visores de controle ou sinais de aviso para painéis de

| 20  instrumento automotivos; faces, mostradores ou visores em aparelhos
domésticos; faces, mostradores ou visores em maquinas de lavar; faces,
mostradores ou visores em maquinas de lavar louga; monitores para
dispositivos eletrénicos; monitores para aparelhos celulares, auxiliares digitais

pessoais (PDAs, ou computadores portateis) ou controles remotos; visores
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decorados de vinila, painéis termoconformados e painéis com revestimento
rigido.

Em uma modalidade, o painel externo possui pelo menos uma
propriedade selecionada a partir de termoconformabilidade, dureza, claridade,
resisténcia quimica e T, .

Um “painel de visor de méaquina de venda “, como aqui usado,
refere-se a um painel lateral ou frontal em uma maquina de venda, que
permite com que um cliente visualize os itens para a venda, ou a propaganda
referente a tais itens. Em uma modalidade, o painel do visor da maquina de
venda pode ser um painel visualmente claro de uma maquina de venda,
através do qual um consumidor pode visualizar os itens a venda. Em outras
modalidades, o painel do visor da maquina de venda pode possuir rigidez
suficiente para conter os contedos no interior da maquina e/ ou para
desencorajar o vandalismo e/ou o roubo.

Em uma modalidade, o painél do visor da maquina de venda
pode possuir dimensdes bem conhecidas na arte, tais que os painéis de visor
planar em maquinas de venda de aperitivos, bebidas, pipocas, ou adesivo/
tiquete, e painéis de visor de capsula, tal que, por exemplo, em maquinas de
bolas de chicletes ou maquinas de balas a varejo.

Em uma modalidade, o painel do visor da maquina de venda
pode conter, de modo opcional, meios de propaganda ou indicios de
identificacdo do produto. Uma tal informagdo pode ser aplicada através de
métodos bem conhecidos na arte, tais que, por exemplo, serigrafia.

Em uma modalidade, o painel do visor da méaquina de venda
pode ser resistente a temperaturas na faixa de -100 a 120°C. Em uma outra
modalidade, o painel do visor da maquina de venda pode ser resistente a UV
através da adi¢do de, por exemplo, pelo menos um aditivo contra UV, tal

como aqui exposto.

Em uma modaﬁdade, o painel do visor da maquina de venda
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possui pelo menos uma propriedades selecionadas a partir de
termoconformabilidade, dureza, claridade, resisténcia quimica e Tj.

“Ponto de visor de venda”, como aqui usado, refere-se a um
alojamento totalmente ou parcialmente fechado, tendo pelo menos um painel
visualmente claro para a exibicdo de um item. Pontos de visores de venda s&o
usados, com freqiiéncia, em lojas de varejo, com o prop6sito de fisgar olho do
consumidor. Pontos exemplares de visores de venda incluem protuberincias
em parede fechadas, balces, posi¢des de postes fechadas, casos de visor (por
exemplo, casos de visor em monumento), armagdes de painel, e casos para
discos de computador, tais que CDs e DVDs. O ponto de visor de venda pode
incluir prateleiras, e recipientes adicionais, tais que suportes para revistas ou
panfletos. Aquele de habilidade ordinaria na arte ira prontamente configurar a
forma e as dimensdes para o ponto de visor de venda, dependendo do item a
ser exibido. Por exemplo, o visor pode ser tdo pequeno quanto uma caixa para
joias, ou um gabinete fechado mais amplo para a exibi¢do de multiplos
troféus.

Em uma modalidade, o visor de ponto de venda possui pelo
menos uma propriedade selecionada a partir de dureza claridade, resisténcia
quimica, T, e estabilidade hidrolitica.

“Partes de aparelho”, tal como aqui usado, refere-se a uma
peca rigida, usada em conjung¢do com um aparelho. Em uma modalidade, a
parte do aparelho é parcialmente ou totalmente separavel a partir do aparelho.
Em uma outra modalidade, a parte do aparelho é aquela que é, de modo
tipico, produzida a partir de um polimero. Em uma modalidade, a parte do
aparelho € visualmente clara.

Partes de aparelho exemplares incluem aquelas que requerem
dureza e durabilidade, tais que copos e tigelas usados com processadores de
alimento, misturadores, combinadores, e picadores; partes que podem resistir

a temperaturas de refrigerador e de congelador (por exemplo, as temperaturas
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classificada como um valor de classe de transmissio sonora, tal como
descrito, por exemplo, na ASTM E90 “Standard Test Method for Laboratory
Measurement of Airborne Sound Transmission Loss of Building Partitions
and Elements “e na ASTM E413, Classification of Rating Sound Insulation “.
Uma barreira STC 55 pode reduzir o som de um motor a jato, ~130 dBA, a 60
dBA, que € o nivel de som dentro de um escritério tipico. Uma sala a prova de
som pode ter qualquer nivel de som na faixa de 0-20 dBA. Aquele de
habilidade ordinaria na arte pode construir e dispor a barreira de som de modo
a que seja alcangada uma classificagdo de STC desejada. Em uma
modalidade, a barreira sonora possui uma classificagdo de STC de pelo menos
20, tal que uma classificagdo na faixa de 20 a 60.

Em uma modalidade, a barreira sonora compreende uma
pluralidade de painéis, conectados e dispostos, de modo a que seja alcangado
o esboco da barreira desejada. As barreiras sonoras podem ser usadas ao
longo de ruas e de vias expressas, de modo a amortecer os ruidos
automotivos. Em alternativa, as barreiras sonoras podem ser usadas na
residéncia ou no escritério, seja para um painel ou para painéis distintos, ou
inseridas no interior da arquitetura das paredes, pisos, tetos, portas e/ ou
janelas.

Em uma modalidade, a barreira sonora é visualmente clara.
Em uma modalidade, a barreira pode transmitir pelo menos 35% de luz
visivel, pelo menos 50%, pelo menos 75%, pelo menos 80%, pelo menos
90%, ou até mesmo pelo menos 95% de luz visivel. Em uma outra
modalidade, a barreira sonora compreende pelo menos um aditivo contra UV,
que permite com que a barreira sonora bloqueie até 80%, 90%, ou até 95% da
luz UV.

Em uma modalidade, a barreira sonora refere-se a pelo menos

uma propriedade selecionada a partir de dureza, claridade, resisténcia

quimica, e T .
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Uma “estufa”, tal como aqui usado, refere-se a uma estrutura
fechada, usada para o cultivo e/ ou a protegdo de plantas. Em uma
modalidade, a estufa é capaz de manter um conteido de umidade e / ou gas
(oxigénio, diéxido de carbono, nitrogénio, etc.), desejavel para o cultivo e
plantas, ao mesmo tempo em que seja capaz de fornecer pelo menos alguma
protegdo contra os elementos, por exemplo, luz solar, chuva, neve, vento, frio,
etc. Em uma modalidade, o teto da estufa compreende, seja no todo ou em
parte, pelo menos um painel rigido, que possui, por exemplo, dimensdes
suficientes para que sejam alcangadas a estabilidade e a durabilidade, e tais
dimensées podem ser prontamente determinadas por aquele versado na arte.
Em uma modalidade, o painel da estufa possui uma espessura superior a 3/16
polegadas (0,48 cm), tal que uma espessura de pelo menos 72 polegada (1,27
cm).

Em uma modalidade, o painel da estufa é visualmente claro.
Em uma outra modalidade, substancialmente todo o teto e as paredes da
estufa sdo visualmente claros. Em uma modalidade, o painel da estufa pode
transmitir pelo menos 35% de luz visivel, pelo menos 50%, pelo menos 75%,
pelo menos 80%, pelo menos 90%, ou até mesmo pelo menos 95% de luz
visivel. Em uma outra modalidade, o painel da estufa compreende pelo menos
um aditivo contra UV, que permite com que o painel da estufa bloqueie até
80%, 90% ou até 95% de luz UV .

Em uma modalidade, o painel da estufa possui pelo menos
uma propriedade, selecionada a partir de dureza, claridade, resisténcia
quimica e T,.

Um “meio 6ptico”, tal como aqui usado, refere-se a um meio
de armazenamento de informagio, no qual a informagéo é registrada através
de irradiagio com um feixe de laser, por exemplo, luz na regido de
comprimento de onda visivel, tal que luz tendo um comprimento de onda na

faixa de 600 a 700 nm. Através da irradiagdo do feixe de laser, a area
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produto de vidro laminado sélido tinico. Uma ou ambas as faces do vidro
podem ser laminadas. Em certas modalidades, o laminado de vidro contém
mais do que um revestimento, que compreende as composi¢des de poli€ster
da presente invengdo. Em outras modalidades, o laminado de vidro
compreende substratos de vidro multiplos, e mais do que um revestimento
compreendendo as composi¢des de poliéster da presente invengdo.

Laminados de vidro exemplares incluem janelas (por exemplo,
janelas para prédios muito altos, entradas de prédios), vidro de seguranca,
prote¢des para aplicagdes de transporte, (por exemplo, em automoveis,
Onibus, jatos, e veiculos blindados), vidro resistente ou a prova de bala, vidro
de seguran¢a (por exemplo, para bancos), vidro resistente ou a prova de
furacdes, dosséis de aeroplano, espelhos, painéis de vidro solar, painéis de
vidro plano, e janelas resistentes a vendavais. O laminado de vidro pode ser
visualmente claro, fosco, jateado ou padronizado.

Em uma modalidade, o laminado de vidro pode ser resistente a
temperaturas na faixa de -100 a 120°C. Em uma outra modalidade, o laminado
de vidro pode ser resistente a UV através da adigdo de, por exemplo, pelo
menos um aditivo contra UV, tal como aqui exposto.

Métodos para a laminagdo de filmes e/ ou folhas da presente
inven¢do ao vidro sdo bem conhecidos daquele de habilidade ordinaria na
arte. A laminacdo sem o uso de uma camada adesiva pode ser executada
através de laminag¢do a vacuo. De modo a que seja obtida uma ligagdo efetiva
entre a camada de vidro e o laminado, em uma modalidade, o vidro possui
uma baixa rugosidade superficial.

De modo alternativo, uma fita adesiva de lado duplo, uma
camada adesiva, ou uma camada de gelatina, obtidas através da aplicag¢io, por
exemplo, de um adesivo sensivel ao calor, sensivel a pressdo, ou termo-
reversivel, de um adesivo curavel por UV ou feixe de elétrons, pode ser usada

para ligar o laminado da presente invengdo ao vidro. A camada adesiva pode
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transigdo vitrea (T) foi determinada usando um instrumento TA DSC 2920
de Thermal Analyst Instruments em uma escala de varredura de 20°C/ minuto,
de acordo com a ASTM D 3418.

O contetido de glicol e a razdo cis/ trans das composigdes
foram determinados através de espectroscopia de ressondncia magnética
nuclear de préton (RMN). Todos os espectros de RMN foram registrados em
um espectrémetro de ressonincia magnética nuclear JEOL Eclipse Plus 600
MHz usando ou cloroférmio- 4cido trifluoroacético (70-30 volume / volume)
para polimeros ou, para amostras oligoméricas, 60/ 40 (p/p) de fenol/
tetracloretano com cloroférmio deuterado, adicionado para a retengdo. As
atribuicdes de pico para 2,2,44-tetrametil-1,3-ciclobutanodiol foram
produzidas através da comparagdo a um modelo de ésteres de mono- e
dibenzoato de 2,2,4,4-tetrametil-1,3-ciclobutanodiol. Estes compostos modelo
se aproximam muito das posi¢Bes de ressondncia encontradas nos polimeros e
oligbmeros.

A nfo ser que mencionado de um outro modo, os polimeros
foram secados em uma camada de dessecante, a 80°C durante a noite, antes de
moldagem por injecdo em uma maquina de moldagem Boy 22 S, sob a forma
de barras de flexfo de 1/8 x % x 5 polegadas (3,2 mm x 12,7 mm x 127 mm).
Estas barras foram cortadas em um comprimento de 2, 5 pol. (130, 5 mm) e
entalhadas em uma largura de % polegada (12,7 mm) com um entalhe de 10
mil. A resisténcia ao impacto Izod foi determinada como uma média, a partir
de medi¢des em 5 amostras e de acordo com a ASTM D 256. O modulo
flexural foi determinado de acordo com os procedimentos da ASTM D 790.

Os valores de cor aqui relatados sdo valores CIELAB L*, a*, e
b* medidos segundo a ASTM D 6290 — 98 ¢ ASTM E 308 —99, usando
medi¢des de um Espectrdmetro Hunter Lab Ultrascan XE (Hunter Associates
Laboratory Inc., Reston, VA) com os pardmetros que se seguem: (1)

iluminante D 65, (2) observador de 10 graus, (3) modo de refletdncia com um
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angulo incluido, (4) vista de 4rea grande, (5) tamanho de orificio de 17 (25,4
mm). A nfo ser que mencionado de um outro modo, as medi¢Ses foram
realizadas em granulos de polimero, de modo a passar em uma peneira de 6
mm. A turvagdo foi medida em placas de 4 x 4 x 1/8”’ (101,6 mm x 101,6 mm

5 x 3,2 mm) de acordo com a ASTM D-1003.
A quantidade de estanho (Sn) e de titdnio (Ti) nos exemplos

abaixo é relatada em partes por milhdo (ppm) de metal e foi medida através de

fluorescéncia de raio X (xrf) usando um espectrometro de fluorescéncia de

raio X dispersivo de comprimento de onda PANanalytical Axios Advanced .

10 A quantidade de fosforo é relatada, de modo similar, como ppm de fosforo

elementar e foi também medida por xrf usando o mesmo instrumento. Os

valores rélatados na coluna “P medido” nos exemplos que se seguem foram
obtidos através da medicdo do fosforo, como acima descrito.

A nio ser que especificado de outro modo, a razio de cis/ trans

15 do 1,4-cicloexanodimetanol usado nos exemplos que se seguem foi de

aproximadamente 30/ 70 e poderia estar em uma faixa de 35/675 a 25/ 75. A

tetrametil-1,3- ciclobutanodiol usada nos exemplos que se seguem foi de
aproximadamente 50/50 e poderia estar em uma faixa de 45/ 55 a 55/ 45 .
20 As aplicagdes que se seguem aplicam-se em todos os exemplos
operacionais e figuras:
CHDM 1.,4-cicloexanodimetanol
DBTO  Oxido de dibutil estanho

DT Tetefialatn de_Dimetila
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TIIP Isopropoxido de Titanio

TMCD  2,2.4 4-tetrametil-1,3-ciclobutanodiol

TPA Acido tereftalico

TPP Fosfato de trifenila
Exemplo 1:

Este exemplo ilustra a preparagdo de poliésteres
compreendendo tereftalato de dimetila (DMT), 1,4-cicloexanodimetanol
(CHDM), 2,2,4,4-tetrametil-1,3-ciclobutanodiol (TMCD), e etileno glicol
(EQG).

O DMT foi adquirido de Cape Industries, o CHDM (min. 93
%), 0 EG, ¢ o TMCD (min. 98%) foram de Eastman Chemical Company. O
composto de estanho foi 6xido de dibutil estanho (IV) (Fascat 4201; de
Aldrich). O composto de titinio foi isopropéxido de titdnio (IV) Aldrich). O
composto de fésforo foi o fosfato de trifenila (TPP, de Aldrich (98%) ou
FERRO, Corp.). A nio ser que indicado de um outro modo abaixo, a fonte de
fosforo foi adicionada antes, com o resto dos reagentes do poliéster. A razio
cis/trans de CHDM e de TMCD foi como acima descrito.

Exemplo 1A

Este exemplo ilustra a preparagdo de um copoliéster com uma
composi¢do objetivada de 100 % em mol de residuos de tereftalato de
dimetila, 30 % em mol de residuos de 2,2,4,4-tetrametil-1,3-ciclobutanodiol, e
30 % em mol de residuos de 1,4-cicloexanodimetanol, e o resto de residuos de
etileno glicol.

Uma mistura de 99,71 g de tereftalato de dimetila, 21,63 g de
1,4-cicloexanodimetanol, 37,86 g de 2,2,4,4-tetrametil-1,3-ciclobutanodiol e
20,95 g de etileno glicol foi colocada em um frasco de 500 mililitros,
equipado com uma admissdo de nitrogénio, um agitador metalico, e uma
coluna de destilagdo curta. Em adi¢do, 0,0077 g de 6xido de dibutil estanho
(IV), 0,0218 g de isopropéxido de titanio (IV), e 0,50 g de fosfato de trifenila



10

95

foram adicionados ao frasco de 500 mililitros. O frasco foi colocado em um
banho de metal de Wood, previamente aquecido a 200°C. A velocidade de
agitacdo foi ajustada para 200 RPM no inicio do experimento. O conteudo do
frasco foi aquecido a 200°C durante 60A minutos e entdo a temperatura foi
aumentada, de um modo gradual, para 210 °C, ao longo de 5 minutos. A
mistura da reac¢do foi mantida a 210°C durante 60 minutos e entdo aquecida a
275°C em 90 minutos. Uma vez a 275°C, foi aplicado vacuo, de um modo
gradual, durante os préximos 10 minutos, com um ponto de ajuste de 100 mm
de Hg e a velocidade de agitagdo foi também reduzida para 100 RPM.

A pressio no interior do frasco foi adicionalmente reduzida a

um ponto de ajuste de 0,3 mm de Hg, durante os préximos 5 minutos e a

e 1 o 5 i g R0 foi wilusidg g SAPPYL T4 praciie e W3-
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facilitados através de um sistema de controle do processo de Camile. Uma vez
os reagentes fundidos, a agitagdo foi iniciada e aumentada de um modo lento.
A sequéncia de Camile mostrada abaixo foi usada na preparacdo destes
copoliésteres.

5 Sequéncia de Camile para o Exemplo 1 B ao Exemplo 1 K

Estagio [Tempo (minutos) |[Temperatura °C [Véacuo (torr) IAgitacdo (RPM)
1 0,5 200 730 O

2 ) 200 730 200

3 60 200 730 200

4 5, 210 730 200

5 60 210 730 100

6 ?0 275 730 100
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Exemplo 2
Este exemplo lustra o efeito de niveis de estabilizador térmico

sobre a cor do polimero e a viscosidade inerente de copoliésteres com uma
composi¢do alvo de 100 % em mol de residuos de tereftalato de dimetila, 30
% em mol de residuos de 2,2,4 4-tetrametil-1,3-ciclobutanodiol, 30 % em mol
de residuos de 1,4- cicloexanodimetanol, e 40 % em mol de residuos de
etileno glicol usando uma combinagio de catalisadores de estanho e titénio. A
ndo se que especificado de um outro modo, a fonte de mondmeros,
catalisadores, e estabilizadores térmicos € a mesma que no Exemplo 1.

Exemplo 2 A
Uma mistura de 99,71 g de tereftalato de dimetila, 21,63 g de

1,4-cicloexanodimetanol, 37,86 g de 2,2,4, 4-tetrametil-1,3-ciclobutanodiol e
20,95 g de etileno glicol foram colocados em um frasco de 500 mililitros,
equipado com uma admissdo para nitrogénio, um agitador metalico, € uma
coluna de destilagdo curta. Em adigdio, 0,0077 g de 6xido de dibutil estanho
(IV) e 0,0218 g de isopropéxido de titdnio (IV) foram adicionados ao frasco
de 500 mililitros. O frasco foi colocado em um banho de metal de Wood, ja
aquecido a 200°C. A velocidade de agitacdo foi ajustada para 200 RPM no
inicio do experimento. O contetdo do frasco foi aquecido a 200°C durante 60
minutos e entdo a temperatura foi aumentada, de um modo gradual, para
210°C durante 5 minutos. A mistura da reagdo foi mantida a 210°C durante 60
minutos e entdo aquecida a 275°C em 90 minutos. Uma vez a 275°C, vacuo
foi aplicado, de um modo gradual durante os préximos 10 minutos, com um
ponto de ajuste de 100 mm de Hg e a velocidade de agitagdo foi também
reduzida para 100 RPM. A pressdo no interior do frasco foi adicionalmente
reduzida para um ponto de ajuste de 0, 3 mm de Hg durante os préximos 5
minutos, e a velocidade de agitagdo foi reduzida para 50 RPM. Esta pressao
foi mantida durante um periodo de tempo total de 220 minutos, de um modo a

remover os didis ndo- reagidos em excesso. Este processo resultou em um
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polimero com uma temperatura de transi¢do vitrea de 117, 7°C e uma
viscosidade inerente de 1,011 dl/ g. A andlise por RMN demonstrou que o
poliéster foi composto de 29 % em mol de residuos de 1,4-
cicloexanodimetanol, 37 % em mol de residuos de 2,2,4,4-tetrametil-1,3-
ciclobutanodiol, e 34 % em mol de residuos de etileno glicol.

Exemplo 2 B a Exemplo 2 E

Uma variedade de poliésteres foram preparados, como acima
descrito, a partir de 100 % em mol de tereftalato de dimetila. No entanto,
quantidades diferentes de fosfato de trifenila foram adicionados a mistura da
reacdo inicial, tal como indicado na Tabela 2. O % molar de TMCD e CHDM
para os experimentos deste exemplo é também relatado na Tabela 2, o
equilibrio de glicol sendo EG. A razio de glicol/ acido foi de 1,5/1, a
alimentagdo de glicol tendo 20 % em mol de CHDM, 35 % em mol de TMCD
e 45 % em mol de EG. Os pontos de ajuste e a coleta dos dados foram
facilitados através de um sistema de controle do processo de Camile. Uma vez
os reagentes fundidos, a agitagdo foi iniciada e lentamente aumentada. A

sequéncia de Camile abaixo mostrada foi usada na preparagio destes

copoliésteres.

Sequéncia de Camile para o Exemplo 2 B ao Exemplo 2 E

Estagio [Tempo (minutos)) Temperatura °C Vacuo (torr) Agitacdo (RPM)
1 0,5 200 730 0
2 4.5 200 730 200
3 60 200 730 200
4 5 210 730 200
5 60 210 730 100
6 90 275 730 100
7 5 275 400 50
8 5 275 100 50
9 5 275 0,3 50
10 220 275 0,3 50

No estagio 10, a taxa de agitagdo cairia para 25 rpm e até para

10 rpm, se a viscosidade fosse muito alta.
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Exemplo 3

Este exemplo ilustra adicionalmente a preparagdo de
copoliésteres que compreendem tereftalato de dimetila (DMT), 1,4-
cicloexanodimetanol (CHDM), 2,2,4,4-tetrametil-1,3-ciclobutanodiol
(TMCD), e etileno glicol (EG). Estes poliésteres foram preparados em uma
escala de planta piloto. De um modo adicional, este exemplo ilustra as
propriedades de poliésteres de acordo com a inven¢do, em comparagdo com
outros copoliésteres baseados em TMCD.

Exemplo 3 A

O poliéster deste exemplo foi preparado com 100 mol% de
DMT e uma composi¢do alvo para o componente diol de 30% mol de TMCD,
20 % em mol de CHDM, e 50 ml % de EG. O TMCD usado para esta
preparagio foi o resultados de uma mistura de 40 libras (18, 16 kg) de varias
amostras de TMCD glicol manuais. As amostras foram trituradas e misturas e
resultou em uma batelada de TMCD contendo 55% de isémeros cis € 45% de
isdmeros trans. As fontes de CHDM, DMT, catalisadores e estabilizadores
térmicos foram as mesmas que no Exemplo 1. A quantidade de cada
componente carregada ao interior do vaso de reagdo ¢ apresentada na Tabela 3
abaixo. Estas quantidades de matéria prima forneceram uma razio de glicol:
acido de 2:1, o TMCD sendo carregado em um excesso de 50 mol% e o
CHDM sendo carregado em um excesso de 7 % em mol. O catalisador alvo
para esta batelada foram 200 ppm de Sn de 6xido de dibutil estanho. O
estagio de troca de éster foi efetuado a 200°C com um periodo de tempo de
retencdo de 2 horas, seguido por um periodo de tempo de retencio de 1 hora a
220°C, sob pressdo atmosférica, com uma taxa de agitagdo de 25 RPM. A
temperatura foi entdo aumentada para 280°C. Uma vez que a temperatura
alcancou 240°C, o agitado foi operado durante 6 minutos em sentido reverso e
entdo operado para a frente durante mais 6 minutos a 25 RPM. Foi aplicado

vacuo em uma taxa de 13 mm Hg/ min, ao mesmo tempo em que a
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temperatura continuou a aumentar para 280°C. O estagio de policondensagdo
foi executado a 280°C e sob um vacuo de 0,2 - 0,3 mm de Hg. Apos 45
minutos sob estas condicdes, a velocidade do agitador foi ajustada para 10
RPM e a mistura foi mantida apés 45 minutos, apos o que o poliéster foi
extrusado sobre gelo seco. O polimero extrusado, resfriado, foi triturado de
modo a passar em uma peneira de 6 mm. O copoliéster resultante possuia uma
viscosidade intrinseca de 0,667 dl/ g, o que representa uma média das
viscosidades inerentes do poliéster no inicio e no final da extrusdo. Este
poliéster foi moldado em barras de teste em uma méaquina de moldagem
TOYO 90A e submetido a testes. A composi¢do de RMN do poliéster final e
os resultados dos testes sdo apresentados na Tabela 4 abaixo.

Tabela 3

Quantidades de carga de matéria prima para os copoliésteres deste exemplo

Razdo de DMT EG TMCD |CHDM (Ibs)] o
Exemplo | glicol: acido | (Ibs) (11b | (lbs) (11b (Ibs) (11b | (11b=0,45
—045kg) | =0.45kg) | =0.45kg) ke) (ppm)
A 2:1 12,49 533 417 1,98 200
B 2:1 13,43 6,65 4,49 0 200
Exemplo3 B

O poliéster deste exemplo foi preparado de um modo similar
ao poliéster do Exemplo 3 A, mas sem HDM. O poliéster foi preparado com
100 % em mol de DMT e uma composigdo objetivada para o componente de
diol de 20 % em mol de TMCD e 80 % em mol de EG. As quantidades de
matéria prima usadas na preparacdo deste poliéster s@o apresentadas na
Tabela 3 acima, e a composi¢dio de RMN do poliéster final e as suas
propriedades sdo apresentadas na Tabela 4 abaixo.

Exemplo 3 C

O copoliéster deste exemplo foi preparado com 100 % mol de

"~ DMT e uma composi¢do objetivada para o componente de diol de 20 % em

mol de TMCD e 80 % em mol de CHDM. Este copoliéster foi preparado de

um modo similar ao Exemplo 3 B, mas com CHDM em vez de EG. As
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propriedades do material estfo relatadas na Tabela 4 abaixo.

Tabela 4

Caracteristicas dos poliésteres do Exemplo 3

Propriedade Exemplos
A B C
Antes da
IV (dUg) moldagem 0,67 084 0,69
Ap6s a moldagem 0,62 0,71 0,64
2° ciclo T, (°C) 100,8 102,2 108,4
Sn (ppm) 197 225 293
TMCD % em mol 27,8 30,0 20,4
CHDM % em mol 20,0 nenhum 79,6
NMR EG % em mol 51,5 69,0 nenhum
DEG % em mol
0,5 1,0 nenhum
Cor sobre o material” triturado
L* 73,28 61,76 70,76
a* -1,30 5,66 -0,95
b* 20,04 25,28 5,37
Cor sobre placas de 10,16 cm x
10,16 cm x 0,32 cm
L* 88,56 71,26 92,06
a* -4,58 9,61 -1,61
b* 19,68 59,57 3,51
Turvag¢do (placas de 10,16 cm x
10,16 cm x 0,32 cm) 1,16 1,40 1,22
Modulo flexural (psi) (6,9 kPa) 299.958 325.469 239.671
Impacto Izod Entalhado
Resisténcia a 23°C (pés- 17,2 1,49 19,7
libra/pol) (0,053 kg m/cm)

1. DEG formado durante a polimerizagdo

2. A cor relatada para o material triturado do Exemplo C foi efetivamente
medida sobre as pelotas.

Os resultados na tabela abaixo mostram que os copoliésteres
desta invencdo possuem uma excelente combinagdo de moédulo estrutural
(rigidez) e resisténcia ao impacto (dureza) comparados a outros copoliésteres
baseados em DMT e TMCD, e contendo ou CHDM ou EG, em temperaturas
de transi¢do vitrea similares. Por exemplo, o copoliéster da invengdo possui

uma resisténcia ao impacto mais do que 1000% mais alta do que o copoliéster
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baseado em TMCD e CHDM (Exemplo C), a0 mesmo tempo em que mantém
uma resisténcia ao impacto Izod entalhado aceitavel.

Os resultados na Tabela 4 também mostram que o poliéster
tendo as propriedades desejadas de rigidez e dureza retém boas propriedades
de turvacdo. Aquele de habilidade ordindria na arte ird entender que ndo ¢
esperado que o sistema de catalisador e/ ou estabilizador térmico usado na
preparagdo dos copoliésteres na Tabela 4 apresenta um efeito significativo
sobre os valores de moédulo flexural ou de resisténcia ao impacto Izod

entalhado.

Exemplo 4
Este exemplo ilustra o efeito da escolha de catalisador e da

quantidade de estabilizador térmico sobre a cor final e a viscosidade inerente
de um copoliéster com uma composi¢do objetivada de 100 % em mol de
residuos de tereftalato de dimetila, 30 % em mol de residuos de 2,2,4,4-
tetrametil-1,3-ciclobutanodiol, 30 % em mol de residuos de 1,4-
cicloexanodimetanol, e 40 % em mol de residuos de etileno glicol.

Uma mistura de 99,71 g de tereftalato de dimetila, 21, 63 g de
1,4-cicloexanodimetanol, 37,86 g de 2,2,4,4-tetrametil-1,3-ciclobutanodiol e
20,95 g de etileno glicol foram colocados em um frasco de 500 mililitros,
equipado com uma admissdo para nitrogénio, um agitador metalico, e uma
coluna de destilagdo curta. Vérias quantidades de 6xido de dibutil estanho
(IV), isopropdxido de titdnio (IV) e fosfato de trifenila foram adicionadas ao
frasco de 500 mililitros. O frasco foi colocado em um banho de metal de
Wood, ja aquecido a 200°C . A velocidade de agitagdo foi ajustada para 200
RPM no inicio do experimento. O contetido do frasco foi aquecido a 200°C
durante 60 minutos e entio a temperatura foi aumentada, de um modo
gradual, para 210°C, durante 5 minutos. A mistura da rea¢do foi mantida a
210°C durante 60 minutos e entdo aquecida a até 275°C em 90 minutos. Uma

vez a 275°C, vacuo foi aplicado, de um modo gradual, durante os proximos 10
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minutos, com um ponto de ajuste de 100 mm de HG e a velocidade de
agitacdo foi também reduzida para 100 RPM. A presséo no interior do frasco
foi adicionalmente reduzida para um ponto de ajuste de 0,3 mm de Hg durante
os préximos 5 minutos e a velocidade de agitagdo foi reduzida para 50 RPM.
Esta pressdo foi mantida durante um periodo de tempo total de 220 minutos,
de um modo a remover os didis ndo- reagidos em excesso. Todas as amostras
foram preparadas pelo menos método, usando os niveis de catalisador e de
fosfato de trifenila relatados na Tabela 5. O % molar de TMCD e CHDM
final para estes copoliésteres estd também relatado na Tabela 5, o equilibrio
de diol sendo EG. O efeito do sistema catalitico e do estabilizador térmico
sobre a incorporagdo de 2,2.4 4-tetrametil-1,3-ciclobutanodiol, a cor do
copoliéster, e a viscosidade inerente sdo apresentados na Tabela 5. Os
Exemplos G, H e I na Tabela 5 abaixo correspondem ao Exemplo 2 A,
Exemplo 2 D, e Exemplo 1 A, respectivamente e estdo incluidos na Tabela 5,
d e um modo a facilitar a comparagio entre os copoliésteres preparados
suando sistemas de catalisador diferentes e diferentes niveis de fésforo.
Tabela 5

Efeito dos niveis de catalisador e de fosfato de trifenila sobre a

incorporagido de TMCD, cor, a viscosidade inerente

TMCD em| CHDM em | b* v
Exemplo TP (,%?/ DBTOS(g)/ ppm | TPP copoliéster| copoliéster (dlVg)
: ppm 11 o (e) (% molar) | (% molar)
A 0] 0,0154/ 60 ppm| 0,00 40,0 29,1 15,1 0,78
B 0] 0,0154/ 60 ppm| 0,20 28,5 31,2 2,6 | 0,18
C O 0,0154/ 60 ppm| 0,50 24,1 30,7 3,7 | 0,17
D 0,042/ 60 ppm O 0,00 28,7 29,4 21,1 0,91
E 0,042/ 60 ppm 8) 0,20 27,7 31,0 11,1 0,78
F 0,042/ 60 ppm 8) 0,50 25,5 31,0 10,6 { 0,56
G 0,021/ 30 ppm | 0,077/ 30 ppm | 0,00 37,1 29,2 18,0 1,01
H 0,021/ 30 ppm| 0,077/ 30 ppm | 0,21 38,5 28,3 6,2 | 0,74
I 0,021/ 30 ppm | 0,077/ 30 ppm | 0,50 29,8 30,1 49\ 0,67

Embora fora do escopo das reivindicagdes originalmente
depositadas, os Exemplos B e C s@o aqui incluidos para demonstrar o efeito

do sistema catalisador e dos niveis de estabilizador térmico sobre a
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incorporagdo de TMCD, cor e viscosidade inerente.
A invencdo foi descrita em detalhes com referéncia as
modalidades aqui expostas, mas devera ser entendido que variagdes e

modificagbes podem ser efetuadas dentro do espirito e do escopo da invengéo.
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REIVINDICACOES

1. Composi¢do de poliéster, caracterizada pelo fato de que

compreende pelo menos um poliéster, que compreende:

(a) um componente de 4acido dicarboxilico, que compreende:

(i) cerca de 90 a cerca de 100 % em mol de residuos do 4cido
tereftalico;

(ii) cerca de 0 a cerca de 10 % em mol de residuos de acido
dicarboxilico aromaticos e / ou alifaticos, tendo até 20 4&tomos de carbono; €

(b) um componente de glicol, que compreende:

(i) cerca de 20 a cerca de 40 % em mol de residuos de 2,2,4,4-
tetrametil-1,3-ciclobutanodiol ;

(ii) cerca de 20 a cerca de 40 % em mol de residuos de
cicloexanodimetanol;

(iii) residuos de etileno glicol, e

(iv) menos do que cerca de 2 % em mol de um glicol de
modificacido tendo de 3 a 16 dtomos de carbono;

em que o % molar total do componente de dcido dicarboxilico
é de 100 % em mol, e

em que o % molar do componente de glicol ¢ de 100 % em
mol;

em que a soma dos percentuais molares de 2,2,4,4- tetrametil-
1,3-ciclobutanodiol e cicloexanodimetanol é de 40 a menos do que 70 % em
mol do % molar total do componente de glicol, e

em que a viscosidade inerente do poliéster € de 0,50 a 1,2 dl/g,
conforme determinado em 60/ 40 (p/p) de fenol/ tetracloroetano, em uma
concentracdo de 0,25 g/50 ml a 25°C.

2. Composigio de poliéster de acordo com a reivindicagédo 1,

caracterizada pelo fato de que o etileno glicol esta presente em uma

quantidade de cerca de 30 a cerca de 60 % em mol.
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3. Composigdo de poliéster de acordo com a reivindicagéo 1,

caracterizada pelo fato de que o etileno glicol esta presente em uma

quantidade de cerca de 30 a cerca de 50 % em mol.
4. Composi¢do de poliéster de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que o etileno glicol estd presente em uma

quantidade de cerca de 35 a cerca de 45 % em mol.
5. Composi¢do de poliéster de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que a viscosidade inerente do poliéster € de 0,5 a 1

dl/ g.

6. Composi¢do de poliéster de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que a viscosidade inerente do poliéster € de 0,5 a 75
dl/g.
7. Composic¢do de poliéster de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que a viscosidade inerente do poliéster ¢ de 0,60 a

0,75 dl/g.
8. Composigdo de poliéster de acordo com a reivindicagdo 1, 2

e 6 caracterizada pelo fato de que o poliéster possui uma T, de 100 a 110°C .

9. Composi¢do de poliéster de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que o poliéster possui uma T, de 102 a 108° C..

10. Composigéo de poliéster de acordo com a reivindicagéo 1,

caracterizada pelo fato de que compreende pelo menos um composto de

fosforo, selecionado a partir de pelo menos um de ésteres de alquil fosfato,
ésteres de aril fosfato, ésteres de alquil aril fosfato mistos, produtos de reagdo

do mesmo e misturas do mesmo.

11. Composigdo de poliéster de acordo com a reivindicagéo 1,

caracterizada pelo fato de que compreende pelo menos um composto de

fosforo, que ¢é selecionado a partir de pelo menos um dos seguintes: trialquil
fosfatos, triaril fosfatos, alquil diaril fosfatos, e alquil diaril fosfatos mistos.

12. Composig¢do de poliéster de acordo com a reivindicagéo 1,
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caracterizada pelo fato de que compreende pelo menos um composto de

fésforo, selecionado a partir de pelo menos um dos seguintes: triaril fosfatos,
alquil diaril fosfatos, e alquil aril fosfatos mistos.
13. Composigio de poliéster de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que compreende pelo menos um composto de

fésforo, selecionado a partir de pelo menos um dos seguintes: fosfato de
dibutilfenila, fosfato de trifenila, fosfato de tricresila, fosfato de tributila,
fosfato de tri-2-etilexila, fosfato de trioctila, difenil fosfato de isocetila, e
difenil fosfato de 2-etilexila.

14. Composi¢io de poliéster de acordo com a reivindicagéo 1,

caracterizada pelo fato de que compreende pelo menos um composto de

f6sforo, selecionado a partir de fosfato de dibutilfenila, fosfato de trifenila,
difenil fosfato de isocetila, e difenil fosfato de 2-etilexila.
15. Composigdo de poliéster de acordo com a reivindicag:ﬁo 1,

caracterizada pelo fato de que compreende pelo menos um composto de

fésforo selecionado a partir de fosfato de trifenila, Merpol A, e difenil fosfato
de 2-etilexila.
16. Composigdo de poliéster de acordo com a reivindicagédo 1,

caracterizada pelo fato de que compreende pelo menos um estabilizador

térmico em uma quantidade de cerca de 1 ppm a cerca de 500 ppm, com base
no peso total do poliéster.
17. Composigdo de poliéster de acordo com a reivindicagéo 1,

caracterizada pelo fato de que compreende pelo menos um composto de

fé6sforo em uma quantidade de cerca de 1 ppm a cerca de 300 ppm, com base

no peso total do poliéster.

18. Composi¢do de poliéster de acordo com a reivindicagéo 1,

caracterizada pelo fato de que compreende pelo menos um composto de

fosforo, em uma quantidade de cerca de 1 ppm a cerca de 100 ppm, com base

no peso do poliéster.
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19. Composi¢io de poliéster de acordo com a reivindicag@o 1,

caracterizada pelo fato de que compreende pelo menos um glicol de

modificacdo selecionado a partir de dietileno glicol, 1,2-propanodiol,
neopentil glicol, politetrametileno glicol, 1,5-pentanodiol, 1,6-hexanodiol, p-
xileno glicol, 1,3-propanodiol e 1, 4-butanodiol ou misturas dos mesmos.

20. Composigdo de poliéster de acordo com a reivindicagéo 1,

caracterizada pelo fato de que o poliéster compreende dietileno glicol.

21. Composigido de poliéster de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que os residuos de 2,2,44-tetrametil-1,3-

ciclobutanodiol sfo uma mistura, que compreende de 40 a 60 % em mol de
residuos de cis-2,2.4,4-tetrametil-1,3-ciclobutanodiol e de 40 a 60 % em mol
de trans-2,2,4,4-tetrametil-1,3-ciclobutanodiol.

22. Mistura, caracterizada pelo fato de que compreende a

composicdo de poliéster como definida na reivindicagdo 1 compreendendo
pelo menos um polimero de poli(eterimidas), 6xidos de polifenileno, misturas
de poli (6xido de fenileno)/ poliestireno, resinas de poliestireno, sulfetos de
polifenileno, sulfeto de polifenileno / sulfonas, poli (éster — carbonatos),
policarbonatos, polissulfonas; éteres de polissulfona, poli (éter — cetonas),
poliésteres outros que aqueles da reivindicagdo 1, e misturas dos mesmos.

23. Mistura, caracterizada pelo fato de que compreende a

composi¢do de poliéster como definida na reivindicagdo 1, que
adicionalmente compreende pelo menos um policarbonato.
24. Composigdo de poliéster de acordo com a reivindicagéo 1,

caracterizada pelo fato de que a composi¢do de poliéster compreende um

agente de ramificagdo para o poliéster.
25. Composigdo de poliéster de acordo com a reivindicagéo 1,

caracterizada pelo fato de que o modulo flexural do poliéster € igual a ou

superior a 290.000 psi (1999,5 MPa).

26. Composigdo de poliéster de acordo com a reivindicagéo 1,
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caracterizada pelo fato de que o poliéster ¢ amorfo.

27. Composi¢io de poliéster de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que o poliéster possui um meio tempo de

cristalizagdo de mais do que 5 minutos a 170°C.

28. Composigdo de poliéster de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizada pelo fato de que o poliéster possui uma densidade de mais do
que 1,2 g/ ml a 23°C.

29. Composigio de poliéster de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que a composi¢do de poliéster compreende pelo

menos um aditivo de colorantes, agentes de liberagdo de molde, compostos de
fosforo outros que aqueles descritos na reivindicagdo 1, plastificantes, agentes
de nucleacdo, estabilizadores de UV, fibra de vidro, fibras de carbono, cargas,
modificadores de impacto, ou uma mistura dos mesmos.

30. Composic¢do de poliéster de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizada pelo fato de que o poliéster possui uma resisténcia ao impacto
Izod entalhada de pelo menos 3 pés- libras / pol. (0,159 kg m/cm) a 23°C de

acordo com a ASTM 256, com um entalhe de 10 mil (254 um) usando uma

barra de espessura de 1/8 pol. (3,2 mm).

31. Composig¢do de poliéster de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizada pelo fato de que o poliéster possui uma resisténcia ao impacto
Izod entalhado de pelo menos 10 pés- libras / pol. (0,531 kg m/cm) a 23°C de
acordo com a ASTM D256 com um entalhe de 10 mil (254 um) usando uma

barra de espessura de 1/8 pol. (3,2 mm).

32. Composigdo de poliéster de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que o poliéster possui duas ou mais das

propriedades que se seguem, selecionadas a partir de: uma T, de a partir de
cerca de 100 a cerca de 110°C, conforme medido por um TA 2100 Thermal
Analyst Instrument, em uma taxa de varredura de 20°C/ minuto; um modulo

flexural a 23°C igual ou maior do que 290 psi (1999,5 MPa) conforme
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definido pela ASTM D 790; e uma resisténcia ao impacto Izod entalhado
maior do que 10 pés- libras / pol. (0,531 kg m/cm) de acordo com a ASTM
D256, com um entalhe de 10 mil (254 um) usando uma barra de espessura de
1/ 8 pol. (3,2 mm), a 23°C .

33. Composigio de poliéster de acordo com a reivindicagéo 1,

caracterizada pelo fato de que os valores de cor b* para os poliésteres uteis na

invencdo, € de -12 a menos do que 12, conforme determinado pelo sistema de
cor L* a* b* .

34. Artigo de manufatura, caracterizado pelo fato de que

compreende a composi¢do de poliéster como definido na reivindicagdo 1, que
compreende um filme ou uma folha.

35. Artigo de manufatura, caracterizado pelo fato de que

compreende a composi¢do de poliéster como definido na reivindicagdo 11, que

compreende um filme ou foltha termoconformado.

36. Composi¢do de poliéster, caracterizada pelo fato de que
compreende pelo menos um poliéster, que compreende:

(a) um componente de acido dicarboxilico, que compreende:

(i) cerca de 90 a cerca de 100 % em mol de residuos de acido
tereftalico;

(ii) cerca de 0 a cerca de 10 % em mol de residuos do acido
dicarboxilico aromatico e/ ou alifatico tendo até 20 atomos de carbono; e

(b) um componente de glicol, que compreende:

(i) cerca de 20 a cerca de 40 % em mol de residuos de 2,2,4,4-
tetrametil-1,3-ciclobutanodiol; e

(ii) cerca de 20 a cerca de 40 % em mol de residuos de
cicloexanodimetanol;

(iii) residuos de etileno glicol, e

(iv) menos do que cerca de 2 % em mol de um glicol de

modificacdo tendo de 3 a 16 atomos de carbono;
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em que o % em mol do componente de acido dicarboxilico €
de 100 % em mol; e em que o % molar do componente de glicol € de 100 %
em mol;

em que a soma dos percentuais molares de 2.2.4,4-tetrametil-
1,3-ciclobutanodiol e cicloexanodimetanol é de 40 a menos do que 70 % em
mol do % molar total do componente de glicol;

e que a viscosidade inerente do poliéster € de 0,50 a 1,2 dl/g,
conforme determinado em 60/ 40- (p/p) de fenol/ tetracloroetano em uma
concentracgdo de 0,25 g/ 50 ml a 25°C; e

em que o poliéster compreende pelo menos um agente de
ramificagdo.

37. Composic¢do de poliéster de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que o poliéster compreende um agente de

ramificacdo na quantidade de 0,01 a 5 %, em peso, com base no peso total do

poliéster.

38. Composi¢do de poliéster de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que o poliéster compreende um agente de

ramificacfio, em uma quantidade de 0,01 a 1 %, em peso, com base no peso
total do poliéster.
39. Composig¢do de poliéster de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que pelo menos um composto de fosforo, que esta

presente na quantidade de cerca de 1 ppm a cerca de 500 ppm, com base no

peso total do poliéster.
40. Composi¢do de poliéster de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que compreende pelo menos um composto de

titAnio, em uma quantidade de cerca de 1 ppm a cerca de 100 ppm, com base

no peso total do poliéster.

41. Processo para a produg@o de um poliéster, caracterizado

pelo fato de que compreende os estagios que se seguem:
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(I) aquecer uma mistura em pelo menos uma temperatura,
selecionada a partir de 150°C a 250°C, sob pelo menos uma pressio
selecionada a partir da faixa de 0 psig (0 kPa) a 75 psig (517,5 kPa), em que a
referida mistura compreende:

(a) um componente de 4cido dicarboxilico, que compreende:

(i) cerca de 90 a cerca de 100 % em mol de residuos de 4cido
tereftalico;

(ii) cerca de 0 a cerca de 10 % em mol de residuos de 4cido
dicarboxilico aromatico e/ ou alifatico tendo até 20 atomos de carbono; e

(b) um componente de glicol, que compreende:

(i) cerca de 20 a 40 % em mol de residuos de 2,2,4,4-
tetrametil-1,3-ciclobutanodiol; e

(ii) cerca de 20 a cerca de 40 % em mol de residuos de
cicloexanodimetanol:

(iii) residuos de etileno glicol, e

(iv) menos do que cerca de 2 % em mol de um glicol de
modifica¢do tendo de 3 a 16 atomos de carbono;

em que a razdo molar do componente de glicol/ componente
de acido dicarboxilico adicionado no Estagio (I) € de 1,01-3,0/ 1,0;

em que a mistura no Estagio (I) é aquecida na presenga de:

(i) pelo menos um catalisador, que compreende pelo menos
um composto de titdnio, e, de um modo opcional, pelo menos um catalisador
selecionado a partir de estanho, galio, zinco, antiménio, cobalto, manganés,
magnésio, germanio, litio, compostos de aluminio e um composto de aluminio
com hidréxido de litio ou hidréxido de sédio; e (ii) pelo menos um composto
de fosforo;

(II) aquecer o produto do estdgio (I) a uma temperatura de
230°C a 320°C, durante de 1 a 6 horas, sob pelo menos uma pressao

selecionada a partir da faixa da pressdo final do Estagio (I) a 0,02 torr
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absoluto, de modo a formar um poliéster final;

em que o % molar total do componente de acido dicarboxilico
do poliéster final é de 100 % em mol; e em que o % molar total do
componente de glicol do poliéster final é¢ de 100 % em mol;

em que a soma dos percentuais molares de 2,2.4,4-tetrametil-
1,3-ciclobutanodiol e cicloexanodimetanol do poliéster final é do que 40 a
menos do que 70 % em mol do % molar total do componente de glicol, e

em que a viscosidade inerente do poliéster € de 0,50 a 1,2 dl/
g, conforme determinado em 60/ 40 (p/p) de fenol / tetracloroetano, em uma
concentragdo de 0,25 g/50 ml, a 25°C .

42. Processo de acordo com a reivindicagdo 41, caracterizado

pelo fato de que a razdo molar do componente de glicol/ componente de acido
dicarboxilico adicionado no Estagio (I) é de 1,01 -2/1,0.

43. Processo de acordo com a reivindicagdo 41, caracterizado

pelo fato de que a razdo molar do componente de glicol/ componente de 4cido
dicarboxilico adicionado no Estagio (I) € de 1,01 —1, 5/ 1,0.

44. Processo de acordo com a reivindicagdo 41, caracterizado

pelo fato de que o periodo de tempo de aquecimento no Estigio (II) éde 1 a 4

horas.

45. Processo de acordo com a reivindicagdo 41, caracterizado

pelo fato de que a razdo, em peso, de atomos de fésforo totais para atomos de

titdnio totais no poliéster final é de 0-20:1.

46. Processo de acordo com a reivindicagdo 41, caracterizado
pelo fato de que a razdo em peso, de atomos de fosforo totais para atomos de
titAnio totais no poliéster final é de 1-10:1.

47. Processo de acordo com a reivindicagdo 41, caracterizado

pelo fato de que a razdo, em peso, de atomos de fosforo totais para atomos de

titAnio totais no poliéster final € de 0-5:1.

48. Processo de acordo com a reivindicagdo 41, caracterizado
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pelo fato de que a razdo, em peso, de atomos de fosforo totais para atomos de

titdnio totais no poliéster final € de 1-5:1.

49. Processo de acordo com a reivindicagéo 41, caracterizado
pelo fato de que a razdo, em peso, de 4tomos de fésforo totais para atomos de
titdnio totais no poliéster final é de 1-3:1.

50. Processo de acordo com a reivindicagdo 41, caracterizado

pelo fato de que a quantidade de 4tomos de titdnio presentes no poliéster final
pode ser de 1 a 100 ppm de dtomos de titAnio, com base no peso do poliéster
final.

51. Processo de acordo com a reivindicagdo 41, caracterizado

pelo fato de que o etileno glicol esta presente no poliéster final em de cerca de
30 % em mol a cerca de 60 % em mol.

52. Processo de acordo com a reivindicagdo 41, caracterizado

pelo fato de que o(s) catalisador(es) usado(s) no Estagio (I) compreende(m)

pelo menos um composto de titdnio e pelo menos um composto de estanho.

53. Processo de acordo com a reivindicag¢do 41, caracterizado
pelo fato de que o catalisador usado no Estéagio (I) consiéte essencialmente de
pelo menos um composto de titanio.

54. Composi¢do de poliéster de acordo com a reivindicagdo

41, caracterizada pelo fato de que os valores de cor b* para os poliésteres

Uteis na invengdo sdo de -12 a menos do que 12, conforme determinado pelo
sistema de cor L*a*b*.
55. Composi¢do de poliéster de acordo com a reivindicagdo

41, caracterizada pelo fato de que os valores de cor b* para os poliésteres

{iteis na invengdo sdo de — 10 a menos do que 10, conforme determinado pelo

sistema de cor L* a* b* .

56. Processo para a produgdo de um poliéster, caracterizado

pelo fato de que compreende os seguintes estagios:

(I) aquecer uma mistura em pelo menos uma temperatura,
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selecionada a partir de 150°C a 250°C, sob pelo menos uma pressao
selecionada a partir da faixa de 0 psig (0 kPa) a 75 psig (517,5 kPa), em que a
referida mistura compreende:

(a) um componente de 4cido dicarboxilico, que compreende:

(i) cerca de 90 a cerca de 100 % em mol de residuos de acido
tereftalico;

(ii) cerca de 0 a cerca de 10 % em mol de residuos de acido
dicarboxilico aromaticos e/ ou alifaticos, tendo até 20 atomos de carbono; e

(b) um componente de glicol, que compreende:

(i) cerca de 20 a cerca de 40 % em mol de residuos de 2,2,4,4~
tetrametil-1,3-ciclobutanodiol ; e

(ii) cerca de 20 a cerca de 40 % em mol de residuos de
cicloexanodimetanol;

(iii) residuos de etileno glicol, e

(iv) menos do que cerca de 2 % em mol de um glicol de
modificagdo tendo de 3 a 16 atomos de carbono;

em que a razdo molar do componente de glicol/ componente
de acido dicarboxilico adicionado no Estagio (I) é de 1,01 —3,0/1,0;

em que a mistura no Estagio (I) é aquecida na presenga de:

(i) pelo menos um catalisador, que compreende pelo menos
um composto de titdnio, pelo menos um composto de estanho, e, de um modo
opcional, pelo menos um catalisador selecionado a partir de galio, zinco,
antimdnio, cobalto, manganés, magnésio, germénio, litio, compostos de
aluminio e um composto de aluminio com hidréxido de litio ou hidréxido de
sodio;

e (ii) pelo menos um composto de fésforo;

(II) aquecer o produto do Estagio (I) em uma temperatura de
230°C a 320° durante de 1 a 6 horas, sob pelo menos uma pressio selecionada

a partir da faixa da pressdo final do Estagio (1) a 0,02 torr absoluto, de modo a
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formar um poliéster final;

em que o % molar total do componente de acido dicarboxilico
do poliéster final é de 100 % em mol; e em que o % molar total do
componente de glicol do poliéster final é de 100 % em mol;

e

em que a viscosidade inerente do poliéster ¢ de 0,50 a 1,2 dl/
g, conforme determinado em 60/40 (p/p) de fenol/ tetracloroetano em uma
concentragdo de 0,25 g/ 50 ml a 25°C.

57. Processo de acordo com a reivindicagdo 56, caracterizado

pelo fato de que a razdo molar do componente de glicol/ componente de 4cido
dicarboxilico adicionado no Estagio (I) € de 1,01-2/1,0.

58. Processo de acordo com a reivindicagdo 56, caracterizado

pelo fato de que a razio molar do componente de glicol/ componente de acido
dicarboxilico adicionado no Estagio (I) é de 1,01 -1,5/1,0.

59. Processo de acordo com a reivindicagdo 56, caracterizado

pelo fato de que o periodo de tempo de aquecimento no Estagio (II) éde 1 a 4

horas.

60. Processo de acordo com a reivindicagdo 56, caracterizado

pelo fato de que a soma dos percentuais molares de 2,2,4,4- tetrametil-1,3-
ciclobutanodiol e cicloexanodimetanol do poliéster final é de 40 a menos do
que 70 % em mol do componente de glicol.

61. Processo de acordo com a reivindicagdo 56, caracterizado

pelo fato de que a razio, em peso, de atomos de fésforo totais para atomos de
titdnio totais para dtomos de estanho totais no poliéster final é de 0-20: 0-10:

1.

62. Processo de acordo com a reivindica¢do 56, caracterizado

pelo fato de que a razdo, em peso, de atomos de fosforo totais para atomos de
titdnio totais para 4tomos de estanho totais no poliéster final € de 1-10:1-10: 1.

63. Processo de acordo com a reivindicagdo 56, caracterizado
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pelo fato de que a razdo, em peso, de 4tomos de fosforo totais para atomos de

titdnio totais para 4tomos de estanho totais no poliéster final é de 1-10: 1-5: 1.

64. Processo de acordo com a reivindicagdo 56, caracterizado
pelo fato de que a razfio em peso de 4tomos de fosforo totais para dtomos de
titAnio totais para 4tomos de estanho totais no poliéster final é de 1-5: 1-4: 1.

65. Processo de acordo com a reivindicagdo 56, caracterizado

pelo fato de que a razdo, em peso, de atomos de estanho totais para atomos de
titdnio totais no poliéster final € de 0-4: 1.

66. Processo de acordo com a reivindicagdo 56, caracterizado

pelo fato de que a razio, em peso, de atomos de fosforo totais para atomos de
titAnio totais no poliéster final é de 1-10:1.

67. Processo de acordo com a reivindicagdo 56, caracterizado

pelo fato de que a razdo em peso de atomos de fésforo totais para dtomos de
titanio totais no poliéster final € de 0-5: 1.

68. Processo de acordo com a reivindicagdo 56, caracterizado

pelo fato de que a razio, em peso, de atomos de fosforo totais para dtomos de
titAnio totais no poliéster final é de 1-5: 1.

69. Processo de acordo com a reivindica¢do 56, caracterizado

pelo fato de que a quantidade de atomos de titanio presentes no poliéster final
pode ser de 1 a 100 ppm de 4tomos de titdnio, com base no peso do poliéster

final.

70. Processo de acordo com a reivindicagdo 56, caracterizado

pelo fato de que a quantidade de 4atomos de estanho presentes no policster
final pode ser de 1 a 400 ppm de 4atomos de estanho, com base no peso do

poliéster final.

71. Processo de acordo com a reivindicagdo 56, caracterizado

pelo fato de que a quantidade de 4tomos de fosforo presentes no poliéster
final pode ser de 1 a 500 ppm de 4tomos de fésforo, com base no peso do

poliéster final.
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72. Processo de acordo com a reivindicag¢do 56, caracterizado

pelo fato de que a quantidade de atomos de titdnio presentes no poliéster final
pode ser de 1 a 100 ppm de 4tomos de titdnio, com base no peso do poliéster
final, a quantidade de 4tomos de estanho presentes no poliéster final pode ser
de 1 a 400 ppm de dtomos de estanho com base no peso do poliéster final; e a
quantidade de 4tomos de fésforo presentes no poliéster final pode ser dela
500 ppm de 4tomos de fésforo, com base no peso do poliéster final.

73. Processo de acordo com a reivindicagdo 56, caracterizado

pelo fato de que o etileno glicol esta presente no poliéster final em de cerca de
30 % em mol a cerca de 60 % em mol.

74. Processo de acordo com a reivindicagdo 56, caracterizado

pelo fato de que o(s) catalisador(es) usado(s) no Estagio (I) consiste(m)
essencialmente de pelo menos um composto de titdnio e de pelo menos um
composto de estanho.

75. Composi¢do de poliéster de acordo com a reivindicagdo

56, caracterizada pelo fato de que os valores de cor b* para os poliésteres

uteis na invencdo sdo de -12 a menos do que 12, conforme determinado pelo
sistema de cor L* a* b* .
76. Composi¢do de poliéster de acordo com a reivindicagdo

56, caracterizada pelo fato de que os valores de cor b* para os poliésteres

uteis na invencio sdo de -10 a menos do que 10, conforme determinado pelo

sistema de cor L*a* b*.
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RESUMO

“COMPOSICAO DE POLIESTER, MISTURA, E, ARTIGO DE
MANUFATURA”

S3o descritas como um aspecto da invengdo composi¢des de
poliéster, que compreendem pelo menos um poliéster, que compreende: (a)
um componente de 4cido dicarboxilico, que compreende: (i) de cerca de 90 a
cerca de 100 mol% de residuos de acido tereftalico; (ii) de cerca de 0 a cerca
de 10 % em mol de residuos de 4cido dicarboxilico aromatico e/ou alifatico
tendo até 20 4tomos de carbono; e (b) um componente de glicol, que
compreende ; (i) de cerca de 20 a cerca a cerca de 40 % em mol de residuos
de 2,2.4,4-tetrametil-1,3-ciclobutanodiol; e (ii) de cerca de 20 a cerca de 40 %
em mol de residuos de cicloexanodimetanol; (iii) residuos de etileno glicol, €
(iv) menos do que cerca de 2 % em mol de um glicol de modifica¢do tendo de
3 a 16 atomos de carbono; em que o % molar do componente de acido
dicarboxilico é de 100 % em mol, e em que o % molar total do componente
de glicol é de 100 % em mol; e em que a viscosidade inerente do poliéster €
de 0,50 a 1,2 dl/g, conforme determinado em 60/40 (p/p) de fenol/
tetracloroetano em uma concentragdo de 0,25 g /50 ml a 25°C. Os poliésteres

podem ser manufaturados sob a forma de artigos.
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