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(57) L’invention concerne un procédé de transmission
AMRT mettant en oeuvre une pluralit¢ de fréquences
porteuses (211 a 21N) accessibles sélectivement, dans

des récepteurs par sauts de fréquence, ladite pluralité de
fréquences porteuses comprenant: un premier jeu d’au
moins une fréquence porteuse (211 a 212),

exclusivement dédi¢ a la transmission de données de
signalisation; un second jeu de fréquences porteuses
(213 a 21N), formé par l’ensemble des fréquences

porteuses n’appartenant pas audit premier jeu,
exclusivement dédié a la transmission de 1’information
utile. L ’invention concerne également un signal et un
récepteur correspondant.
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(57) The invention concerns a method for TDMA
transmission using a plurality of selectively accessible
carrier frequencies (211 to 21N), in receivers, by

frequency hopping, said plurality of carrier frequencies
comprising: a first set of at least one carrier frequency
(211 to 21 2), exclusively dedicated to signalling data

transmission; a second set of carrier frequencies (213 to
21N) consisting of the carrier frequency set not

pertaining to said first set, exclusively dedicated to
serviceable data transmission. The invention also
concerns a corresponding signal and receiver.
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(57) Abrégé

L’invention concerne un procédé de transmission AMRT mettant en oeuvre une pluralité de fréquences porteuses (21; a 21IN)
accessibles sélectivement, dans des récepteurs par sauts de fréquence, ladite pluralité de fréquences porteuses comprenant: un premier
jeu d’au moins une fréquence porteuse (21 a 212), exclusivement dédié a la transmission de données de signalisation; un second jeu de
fréquences porteuses (213 & 21N), formé par ’ensemble des fréquences porteuses n’appartenant pas audit premier jeu, exclusivement dédié
2 la transmission de I’information utile. L’invention concerne également un signal et un récepteur correspondant.
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Procédé de transmission AMRT sur une pluralité de fréquences

porteuses, signal et récepteur correspondants.

Le domaine de I'invention est celui de la transmission de signaux 2 I’aide d’une
pluralité de fréquences porteuses, selon une technique d’accés AMRT (accés multiplexé
par répartition dans le temps, ou TDMA en anglais).

Plus précisément, I'invention concerne la transmission des données de
signalisation dans de tels systémes.

L’invention trouve des applications dans de trés nombreux domaines. Par
exemple, elle peut étre mise ne oeuvre pour la réalisation de transmission de données via
satellites vers des sites isolés et/ou difficiles d’acces, et plus généralement dans tous les
cas de réseaux d’acces, notamment mobiles.

Des systémes AMRT multiporteuse sont déja connus. Classiquement, les signaux
sont organisés en trames, constituées chacune d’un nombre prédéterminé (par exemple
16) d’intervalles de temps (ou “slots” en anglais). Dans ces systémes connus, 1’un des
intervalles de temps de chaque trame, classiquement le premier, est réservé i la
transmission de la signalisation. '

La figure 1 illustre la structure correspondante du signal. Chaque intervalle de
temps 11 de chaque trame 12 est alloué dans son intégralité (c’est a dire pour toutes les
porteuses) a la signalisation. Les autres intervalles de temps 13 sont dédiées i la
transmission des données utiles.

Cette technique est relativement bien adaptée aux systémes mettant en oeuvre un
nombre limité de fréquences porteuses. En revanche, lorsque le systéme met en oeuvre un
nombre important de porteuses (par exemple quelques centaines), on constate qu’elle
aboutit 3 une perte élevée et inutile de capacité pour la transmission de I'information elle-
méme.

On congoit en effet aisément que, par exemple, dans le cas d’un systéme mettant

en oeuvre des trames de 16 intervalles de temps, il n’est pas nécessaire de disposer de

500 fréquences porteuses (ou plus) pour transmettre la signalisation toutes les 16
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intervalles.

L’invention a notamment pour objectif de pallier cet inconvénient de 1’état de la
technique.

Plus précisément, un objectif de I’invention est de fournir un procédé de
transmission AMRT multiporteuse, et un signal correspondant, qui optimise 1’ allocation
des ressources de transmission entre les données de signalisation et les données porteuses
d’information (ou données utiles).

Notamment, I’invention a pour objectif de fournir un tel procédé, qui soit bien
adapté aux systémes mettant en oeuvre un nombre élevé de fréquences porteuses.

Un autre objectif de I'invention est de fournir un tel procédé qui soit simple 2
mettre en oeuvre, au niveau de I'émission, et simple & exploiter au niveau de la réception.

Ainsi, I'invention a également pour objectif de fournir des récepteurs de signaux
€mis selon un tel procédé, qui soients simples et peu cofiteux, et notamment qui ne
rajoutent aucune complexité par rapport aux récepteurs de types connus.

Ces objectifs, ainsi que d’autres qui apparaitront par la suite, sont atteints selon
Iinvention a I’aide d’un procédé de transmission AMRT mettant en oeuvre une pluralité
de fréquences porteuses accessibles sélectivement, dans des récepteurs, par sauts de
fréquence, ladite pluralité de fréquences porteuses comprenant :

- un premier jeu d’au moins une fréquence porteuse, exclusivement dédié 3

la transmission de données de signalisation ;

- un second jeu de fréquences porteuses, formé par I’ensemble des
fréquences porteuses n’appartenant pas audit premier jeu, exclusivement
dédi€ a la transmission de I’information utile.

En d’autres termes, I’invention repose sur une approche opposé€e a I’approche
connue : au lieu de considérer une répartition temporelle de la signalisation, on propose
une approche dans le domaine fréquentiel.

Cette technique permet d’introduire une grande souplesse, notamment lorsque le
nombre de fréquences porteuses est €levé. Cette technique s’avére avantageuse en effet
dés lors que le nombre de fréquences porteuses formant ledit premier jeu est inférieur ou

€gal au nombre d’intervalles de temps formant les trames transmises.
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Par ailleurs, le fait qu’une ou plusieurs fréquences porteuses soient en
permanence associées a des données de signalisation simplifie le fonctionnement des
récepteurs, notamment dans la phase d’initialisation de la communication.

Lesdites fréquences porteuses formant ledit premier jeu peuvent étre regroupées
ou non, et placées a des emplacements quelconques.

L’invention concerne également les récepteurs de signaux émis selon le procédé
décrit ci-dessus. Ces récepteurs comprennent notamment des moyens de sélection de
I'une des fréquences porteuses formant ladite pluralité de fréquences porteuses assurant :

- a des instants précisés par lesdites données de signalisation, la fréquence

porteuse dudit second jeu portant des données utiles qui lui sont
destinées ; et

- le reste du temps, la fréquence porteuse appartenant audit premier jeu qui

©  lui est assignée, de fagon 2 obtenir lesdites données de signalisation.

L’invention concerne encore la structure du signal AMRT produit notamment dans
le cadre de ce procédé.

D’autres caractéristiques et avantages de I’invention apparaitront plus clairement a
la lecture de la description suivante d’un mode de réalisation préférentiel de I’invention,
donné a titre de simple exemple illustratif et non limitatif, et des dessins annexés, dans

lesquels :

- la figure 1 illustre la structure d’un signal AMRT multiporteuse de type
connu comumentée en préambule ;

- la figure 2 présente la structure d’un signal AMRT multiporteuse selon
I"invention, dans lequel deux fréquences porteuses sont réservées 3 la
transmission de la signalisation.

La structure du signal selon I’invention est donc illustrée en figure 2. I comprend

N fréquences porteuses 21 2 21y (par exemple N = 500), dont n (par exemple n = 2) 2 L
et 21, sont réservées en permanence 2 la signalisation.

Les avantages de cette technique sont nombreux. En particulier, il est possible

d’adapter précisément la quantité de ressource nécessaire pour la signalisation en

choisissant le nombre n correspondant. Classiquement, n vaut une ou quelques porteuses
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mais reste trés petit devant N.

Sil’on considere le cas d’un signal organisé en trames de P intervalles de temps
(par exemple P = 16), on constate que la technique de I’invention est trés rapidement
avantageuse, a savoir dés que : n /N < 1/P.

Le gain est trés appréciable, par exemple dans le cas ol P=16, N=500 et n=3. Les
ressources allouées 2 la signalisation sont alors d’un taux de :

- 1/P = 1/16, selon la technique classique ;

- /N = 3/500 selon I’invention,

soit un gain de |’ordre de 10.

Par ailleurs, cette technique est simple & mettre en oeuvre, dans les récepteurs. En
effet, ceux-ci se positionnent tout d’abord sur une porteuse 21; en continu, jusqu’a
trouver une information de signalisation qui les concerne.

Ensuite, ils se positionnent par saut de fréquence sur la ou les porteuses précisées
par la signalisation pour recevoir les données qui leur sont destinées. Puis ils viennent se
positionner sur la fréquence porteuse adéquate de signalisation, pour obtenir les

informations de signalisation nécessaire.
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REVENDICATIONS
1. Procédé de transmission AMRT mettant en oeuvre une pluralité de

fréquences porteuses (211 & 21n) accessibles sélectivement, dans des récepteurs,

par sauts de fréquence,
caractérisé en ce que ladite pluralité de fréquences porteuses comprend :

- un premier jeu d’au moins une fréquence porteuse (21; a 21,),
exclusivement dédi€ 2 la transmission de données de signalisation ;

- un second jeu de fréquences porteuses (213 4 21yN), formé par
I’ensemble des fréquences porteuses n’appartenant pas audit premier
jeu, exclusivement dédi€ 2 la transmission de 1’information utile.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que le nombre de
fréquences porteuses (21 a 215) formant ledit premier jeu est inférieur ou égal au
nombre d’intervalles de temps formant les trames transmises.

3. Récepteur de signaux émis selon un procédé de transmission AMRT mettant
en oeuvre une pluralité de fréquences porteuses accessibles sélectivement, dans des
récepteurs, par sauts de fréquence,

dans lequel ladite pluralité de fréquences porteuses comprend :

- un premier jeu d’au moins une fréquence porteuse (21; 2 21,),
exclusivement dédi€ a la transmission de données de signalisation ;
et

- un second jeu de fréquences porteuses (213 a 21y), formé par
I'ensemble des fréquences porteuses n’appartenant pas audit premier
jeu, exclusivement dédi€  la transmission de 1’information utile,

caractérisé en ce qu’il comprend des moyens de sélection de I’'une des fréquences
porteuses formant ladite pluralité de fréquences porteuses assurant :

- a des instants précisés par lesdites données de signalisation, la
fréquence porteuse dudit second jeu portant des données utiles qui
Iui sont destinées ; et

- le reste du temps, la fréquence porteuse appartenant audit premier

jeu qui lui est assignée, de fagon 2 obtenir lesdites données de
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signalisation.
4. Signal AMRT formé d’une pluralité de fréquences porteuses portant des
données utiles destinées a étre regues sélectivement par une pluralité de récepteur,
caractérisé en ce que ladite pluralité de fréquences porteuses comprend :
- un premier jeu d’au moins une fréquence porteuse (21; a 21,),
exclusivement dédié a la transmission de données de signalisation ;
- un second jeu de fréquences porteuses (213 a 21y), formé par
I’ensemble des fréquences porteuses n’appartenant pas audit premier

jeu, exclusivement dédi€ a la transmission de I’information utile.
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