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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schalform zur Her-
stellung von mindestens einem Bauelement, insbeson-
dere einem Betonbauelement mit definierten Kanten
und/oder Fasen. Ebenso offenbart die Erfindung ein Ver-
fahren zum Befiillen und Ausschalen einer derartigen
Schalform.

[0002] Mithilfe der vorgeschlagenen Schalform ist es
moglich, Bauelemente mit Sichtoberflichen, Kanten
und/oder Fasen herzustellen, die eine sehr hohe Giite
aufweisen.

STAND DER TECHNIK

[0003] Mauerscheiben werden dort eingesetzt, wo ho-
he Lasten durch groRen Héhenversatz oder zusatzliche
Verkehrsbelastung auftreten. Die Mauerscheiben die-
nen als Winkelstiitzelemente zum Abfangen von Gelan-
despriingen, die durch Hanglasten und/oder Verkehrs-
lasten beansprucht werden, sie kommen in der Stadt-,
Garten- und Landschaftsgestaltung zum Einsatz. Hierbei
kénnen ebene oder Eckelemente eingesetzt werden, wo-
bei die Ublichen Abmessungen bei einer Hohe von 55
cm bis 305 cm und einer Wanddicke von 12 cm liegen.
Die Oberflachen sind hierbei als Sichtbeton ausgebildet.
[0004] Aus dem Stand der Technik sind Schalformen
bekannt, bei welchen besonders bei der Herstellung von
abgewinkelten Mauerscheiben, auch L-Steine genannt,
eine der Oberflachenseiten durch eine Schaltafel und die
andere Seite der Oberflache handisch glatt gestrichen
werden. Derartige Schalformen erlauben die Ausgestal-
tung lediglich einer Sichtseite der abgewinkelten Baue-
lemente mit einer hohen Oberflachengite. Durch archi-
tektonische Gestaltungen kann es gewiinscht sein, auch
die der Hangseite zugewandte Oberflache der Mauer-
scheibe mit einer optimalen Giite herzustellen. Hierbei
werden besonders hohe Anforderungen an die Herstel-
lung die im eingebauten Zustand sichtbaren Fasen
und/oder Kanten der Mauerscheibe gestellt. Bei Einsatz
einer Schalform mit Schaltafeln an jeder Sichtseite der
Mauerscheibe, entsteht ein hoher Druck zwischen den
gegenuberliegenden Oberflachen der Mauerscheibe
und der Schaltafel. Beim Ausschalprozess besteht hier-
bei die Gefahr des Ausrei3ens oder Abreifens der Kan-
ten und/oder Fasen der Mauerscheibe. Die Gefahr des
Ausreisens/ Abreisens der Fasen und/ oder Kanten kann
dadurch minimiert werden, in dem das Betonbauelement
bis zum erharteten Zustand des Betons in der Schalform
verbleibt.

[0005] Der Beton beginnt in Abhangigkeit vom Ze-
mentgehalt bereits nach 1 bis 3 Stunden abzubinden, d.
h. der Mértel verliert seine Plastizitat und beginnt zu Er-
starren. Der Prozess des Abbindens ist nach 6 bis 8 Stun-
den abgeschlossen. Erst nach diesem Zeitraum treten
die ersten Anzeichen einer Erhartung ein. Der abgebun-
dene, aber noch nicht erhartete Beton hat die Plastizitat
des ungebundenen Betons verloren und behélt seine
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Form, besitzt jedoch eine hohe Empfindlichkeit da der
erstarrte aber noch nicht erhartete Beton mechanischen
Beanspruchungen noch nicht standhalten kann.

[0006] Nach ca. 24 Stunden ist ein Ublicher Beton er-
hartet, wobei der Beton die endgliltige Nennfestigkeit je-
doch noch nicht erreicht hat.

[0007] Beton hat in der Regel nach 28 Tagen seine
Nennfestigkeit erreicht. Bei der Herstellung von Mauer-
scheiben wird in der Praxis schon nach 24 Stunden aus-
geschalt, wobei das Betonprodukt danach noch nicht be-
lastet werden darf, da wie beschrieben die endgiiltige
Nennfestigkeit noch nicht erreicht ist. Vorheriges Aus-
schalen in einem Zeitraum kleiner 24 Stunden birgt die
Gefahr des Abreisens / Ausreisens einzelner Abschnitte
des Betonbauelements mit sich, wenn das Abtrennen
des Betonbauelements von der Schalform eine zu grolRe
mechanische Belastung darstellt.

[0008] Eine wirtschaftliche Nutzung der Schalformen
istin der Praxis somit nur schwer mdglich, da eine hohe
Anzahl an Schalformen bendtigt wird, um eine Vielzahl
an Mauerscheiben in kurzer Zeit herzustellen.

[0009] Aus dem Stand der Technik sind Formen zur
Herstellung von Betonfertigteilen bekannt. So offenbart
die DE 20 2004 015 326 U1 eine Form zur Herstellung
von Betonprodukten wie Pflastersteinen. Mithilfe von so-
genannten Schiebern kénnen Fasen oder Nuten in die
Betonprodukte eingebracht werden. Hierbei wird der
Schieber Uber Langlocher gefiihrt und nach Abbinden
des Betonprodukts nach innenin einen Teil der Schalung
verschoben. Der Schieber bildet hierbei die Fase an sich
ab.

[0010] Daneben zeigen die DE 10 2013 204 999 A1
sowie die DE 102007 006 907 B4 allgemeine Schaltafeln
bzw. Rahmenschalungssysteme, die fiir die Herstellung
von Mauerscheiben geeignet sind.

[0011] Die CH471657 Abeschreibteine transportable
Batterieschalung, bei der die Langstrager zur Aufhan-
gung der Schalelemente langenveranderbar ausgefiihrt
sind. So kann das Grundgeriist der Batterieschalung
platzsparend transportiert werden. An der Stirnseite der
einzelnen Schalrdume sind Schalelemente angeordnet,
die Uber einen Hebel und ein Gelenk schwenkbar ver-
fahren werden koénnen.

[0012] Die DE 22 59 522 A beschreibt ebenfalls eine
Batterieschalung mit mehreren grof3formatigen Schale-
lementen, die mittels Rollen auf einem Gerlist verfahrbar
ist, wobei die Batterieschalung auch eingebaute Rittler
und eine Heizeinrichtung aufweist. Zwischen den
groRformatigen Schalelementen sind vertikal Schalele-
mente zur Begrenzung der Bauelementgeometrie ange-
ordnet. Diese werden Uber ein Gestange an eine belie-
bige Position gefahren und anschlieRend lber Blockier-
arme fixiert.

[0013] In der DE 23 11 763 B2 wird eine vertikale
Schaltafel offenbart, wobei mindestens ein vertikales
Schalelement mittels eines Schwenkhebels geschwenkt
werden kann. Der Schwenkhebel ist an einem benach-
barten Schalelement angebracht und verlauft in einem
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Langloch, wodurch eine selbststandige Anpassung des
Schwenkpunktes bei unterschiedlichen Breiten der
Schalelementstreifen erreicht wird. Weiterhin ist der
Schwenkhebel in L-Form ausgebildet, wobei im Schei-
telpunkt der L-Form eine Verschiebung des einen Ab-
schnitts erfolgen kann, wodurch das vertikale Schalele-
ment in horizontaler Richtung verschoben werde kann.
[0014] Die DE 24 30 009 C2 offenbart ein Verfahren
zum Entschalen von flachigen Bauelementen, wobei
zwei Bauelemente paarweise betoniert werden. Zwi-
schen den beiden Bauelementen ist eine Schaltafel an-
geordnet, die entfernt werden kann. Beim Entschalen
wird die zu entfernende Schaltafel mit den beiden Bau-
elementen und einer auf der AuRenseite angebrachten
Schaltafel derart bewegt, dass ein Bauelement an einer
Seite freigelegt wird. AnschlieBend kann ein kontrollier-
tes Entschalen erfolgen, bei dem stoRartige Bewegun-
gen vermieden werden. So kann das Entschalen frih-
zeitig erfolgen, bevor die Bauelemente voll ausgehartet
sind.

[0015] Bei der Herstellung der Betonfertigteile in Bat-
terieform nach der DD 2 43 237 A1 ist ein verfahrbarer
Rahmen uber der Batterieform angeordnet, an dem eine
Abziehvorrichtung befestigtist. Mit dieser Abziehvorrich-
tung kann das Stirnelement vom Betonfertigteil gelost
werden. Die Vorrichtung besteht u. A. aus einem an-
schraubbaren Koppelteil, einer Hillse und einem Arbeits-
zylinder und kann Uber einen Hebel bewegt werden.
[0016] In der DE 274 068 A zeigt eine Form fiir die
Herstellung mehrere baugleicher Betonbauteile, wobei
die Form durch mehrere aneinandergereihte formgleiche
Schalelemente gebildet wird. Die einzelnen Schalele-
mente kdnnen Uber Zapfen, Haken und dergleichen ver-
bunden werden. Jedes einzelne Schalelement kann
nach dem Ausharten des Betonbauteils einzeln entfernt
werden.

[0017] In der DE 10 2007 019 383 B4 wird eine Schal-
vorrichtung offenbart, die bewegbare AuRenschalungs-
elemente und unbewegliche Innenschalungselemente
aufweist.

[0018] Inder DD 229 069 A1 ist eine Vorrichtung zum
Abziehen von Seitenschalungen aus vertikalen Formen
offenbart. Dieses Seitenelement der Schalung kann tiber
einen gelenkig gelagerten hydraulischen Dampfer mit ei-
nem Rohr bewegt werden. Hierbei ist ein zweites Rohr
vorgesehen, wobei beide Rohre ineinandergreifen und
eine teleskopartige Verstellung des Schalelements er-
moglichen.

[0019] Die DD 68 847 A1 zeigt ein Verfahren fir die
Herstellung von Betonfertigteilen, wobei eine Seiten-
wand der Schalung aus einer Palette gebildet wird, auf
der das Betonfertigteil nach dem Entschalen gelagert
werden kann. Beim Entschalen wird dafiir die Schalung
mitder Palette um 90° gekippt, sodass das Betonfertigteil
auf der Palette aufliegt.

[0020] Die DD 129 197 A1 und die DE 77 30 741 U1,
WO 2011/127 921 A1, JP 2 523 754 Y2 und DE 101 58
949 A1 offenbarten Schalformen fir L-férmige oder U-
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férmige Profile, wobei die Schalformen mindestens eine
Schalwand aufweisen, die um eine Achse geschwenkt
werden kann oder verfahren werden kann. Nach dem
Abbinden des betonierten Bauelements kann die Schal-
form aufgeklappt werden.

[0021] Die DD 1 29 197 A1 zeigt ein Verfahren zur
Herstellung von L-férmigen Betonelementen. Dabei wird
auf ein L formiges Schalelement ein Bewehrungskorb
aufgelegt, anschlieBend werden beide Teile um 180° ge-
dreht und ein zweites L-férmiges Schalelement aufge-
legt. Dieses zweite Schalelement kann nach dem Beto-
nieren wieder entfernt werden. Auf der freiwerdenden
Oberflache kann eine Damm- oder Putzschicht aufge-
bracht werden.

[0022] Inder DE 77 30 741 U1 kann ein Schalelement
Uber ein Gestange derart verschoben werden, dass un-
terschiedliche Bauteilabmessungen hergestellt werden
kénnen. Die Position dieses Schalelements bestimmt
schlieRlich die Lange des vertikalen Abschnitts des L-
Steins.

[0023] Die WO 2011/127 921 A1 zeigt eine Schalform
fur einen L-Stein mit zwei L-férmigen Schalelementen,
dierelativ zueinanderin einen geschlossenen oder einen
gedffneten Zustand verschwenkt werden kénnen.
[0024] In der japanischen Druckschrift JP 2 523 754
Y2 ist aus den Figuren ersichtlich, dass eine Schalform
fur einen L-Stein gezeigt wird, der vergleichbar zu den
Offenbarungen der WO 2011/127 921 A1 zwei L-férmige
Schalelemente aufweist, die gegeneinander ver-
schwenkt werden kénnen, wobei die Schalform in einem
um 180° bezuglich der Schalform der WO 2011/127 921
A1 gedrehten Zustand mit Beton beftllt wird.

[0025] Inder DE 10158 949 A1 wird ein Verfahren zur
Herstellung von bevorzugt L-férmigen oder U-férmigen
Betonteilen offenbart, wobei mindestens eine bewegli-
che Schalwand durch das Eigengewicht des Betons ge-
schlossen gehalten wird. Bei Herstellung eines U-férmi-
gen Elements kdnnen zwei bewegliche, L-férmige Scha-
lelemente seitlich das U-formige Element begrenzen. In
der Entschalposition wird das Betonelement nach oben
aus der Schalung herausgefahren, wodurch die beiden
L-férmigen Schalelemente durch ihr Eigengewicht seit-
lich wegkippen und das Betonelement freigeben.
[0026] Die US 796 638 A offenbart eine Schalform zur
Herstellung von mindestens einem Bauelement, gemaf
dem Oberbegriff des Anspruchs 1, sie offenbart insbe-
sondere ein Schallelement fir mehrere nebeneinander
angeordnete quadratische oder rechteckige Betonstei-
ne. An zwei gegenuberliegenden Seiten ist jeweils ein
nach oben wegklappbares Element vorhanden, wobei
das Element Uber die komplette Lange der Grundplatte
verlauft. Diese Elemente stellen klappbare Seitenwande
dar, wobeidurch ein Klappen des einen Elements weitere
Seitenwande der Schalung verschoben werden.

[0027] InderUS1412970A1isteine Anordnung meh-
rerer in Kassettenform angeordneter einzelner Betonfor-
men offenbart wobei die einzelnen Formen mit der Ober-
bzw. Unterseite, d. h. gestapelt, mit der benachbarten
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Form in Kontakt stehen. Wird die Deckplatte der Scha-
lung entfernt, klappt eine Seitenwand der Schalung nach
aulden.

[0028] Die JP HO7 68528 A zeigt eine Schalform mit
zwei unabhangig voneinander verfahrbaren Seitenwan-
den, um eine Schalform fiir L-Betonsteine unterschied-
licher GroRe bereitzustellen. Die JP H11 77646 A be-
schreibt eine Schalform fir U-formige Fertigbetonteile,
wobei an den Innenoberflachen der Schalwande weitere
Schallelemente (30) angebracht werden kénnen, um ei-
ne Schalform fiir unterschiedlich grof3e Betonfertigteile
bereitzustellen.

[0029] Ausgehendvom vorgenannten Stand der Tech-
nik ergibt sich das Problem, dass Mauerscheiben ohne
konische Seitenflachen mit Sichtbetonoberflachen mit
hoher Glte an mindestens zwei gegeniiberliegenden
Seiten und definierten Kanten und/oder Fasen mit der-
artigen aus dem Stand der Technik bekannten Schalfor-
men schwer realisierbar sind, und fiir eine Massenpro-
duktion nicht zufriedenstellend hergestellt werden kon-
nen. Vorbekannte Schalformen weisen einen komplexen
technischen Aufbau auf und erfordern aktiv betriebene
Aktuatorelemente wie Hydraulikzylinder oder ahnliches.
Zudem besteht das Problem, dass mit aus dem Stand
der Technik bekannten Schalformen aufgrund der ben6-
tigten Zeit bis zum Ausschalen keine wirtschaftliche Her-
stellung maoglich ist.

[0030] Aufgabe der Erfindungist es daher, eine Schal-
form bereitzustellen, die es ermdglicht, Bauelemente wie
Mauerscheiben mit Sichtoberflachen, Fasen und/oder
Kanten an mindestens zwei gegentiberliegenden Ober-
flachen bereitzustellen, die eine hohe Giite und ohne Ent-
schalkonizitat wirtschaftlich in Serienfertigung herstell-
bar sind.

[0031] Diese vorstehenden Probleme werden durch
eine Schalform und durch ein Verfahren zum Befiillen
und Ausschalen einer derartigen Schalform nach den un-
abhangigen Anspriichen geldst. Vorteilhafte Weiterbil-
dungen sind in den Unteranspriichen dargestellt.

OFFENBARUNG DER ERFINDUNG

[0032] Die Erfindung offenbart eine Schalform zur Her-
stellung von mindestens einem Bauelement, insbeson-
dere einem Betonbauelement mit definierten Kanten
und/oder Fasen, aufweisend zumindest eine Bauele-
mentkammer, welche durch einen zumindest eine Vor-
derwand definierenden Formgrundkérper mindestens ei-
ne Rickwand und mehrere Seitenwande der Schalform
begrenzt wird. Es ist zumindest eine Riickwand zum Off-
nen bewegbar ausgestaltet, bevorzugt schwenkbar oder
verschieblich gelagert, und mindestens eine Seitenwand
verfahrbar ausgestaltet, wobei eine Abstellermechanik
zwischen Riickwand und Seitenwand vorgesehen ist, die
bei einer Offnungsbewegung der Riickwand ein Verfah-
ren der Seitenwand bewirkt.

[0033] Eswird vorgeschlagen, dass die mindestens ei-
ne verfahrbare Seitenwand Uber einen an der Riickwand
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gelagerten und angeordneten Steuerhebel als Teil der
Abstellermechanik mechanisch verfahren wird, und der
Steuerhebel mindestens einen gebogenen Steuerungs-
abschnitt zur Regelung der Verfahrgeschwindigkeit der
Seitenwand sowie einen geradlinig ausgefiihrten Dich-
tungsabschnitt zur Verdichtung der Schnittstelle zwi-
schen Rickwand und Seitenwand und Steuerung des
Anpressdrucks umfasst.

[0034] Eine derartige Schalform ermdglicht es, rund-
um schalungsglatte Oberflaichen eines Bauelements
herzustellen, da durch das Wegfahren mindestens einer
Seitenwand mindestens einer der Rickwand der Scha-
lung der Druck zwischen der Schalung und der Oberfla-
che des Bauelements genommen wird. Eine Konizitat
der Seitenwande und Oberflachen zur erleichterten Ent-
schalung ist nicht erforderlich, da zumindest an zwei, be-
vorzugt an drei Seitenflichen des Bauelements die
Schalform bewegliche Schalwande aufweist, die bei der
Entschalung zuriickweichen. Wird die Schalform zur Ent-
schalung gedreht, kann das Bauelement durch sein Ei-
gengewicht nach Offnen der Riick- und Seitenwand ent-
schalt werden. Das Bauelement kann rundum Sichtbe-
tonoberflache aufweisen, die ebenso nachtraglich durch
ein Kugelstrahlverfahren behandelt werden konnen.
Dies ermdglicht weiterhin ein friiheres Ausschalen des
Bauelements aus der kompletten Schalform. Besonders
bei Bauelementen aus Beton kann bereits ausgeschalt
werden, wenn der Beton noch nicht vollig erhartet ist, d.
h. in einem Zeitraum kleiner 24 Stunden nach dem Ver-
gielen des Betons. Dadurch, dass das Bauelement
durch die mindestens eine verfahrbare Seitenwand nicht
mehr von allen zuvor eingeschalten Oberflachen in der
Schalform eingespannt ist, kann ein Betonprodukt be-
reits in einem "weichen" Zustand ausgeschalt werden,
da die mechanische Belastung zwischen der Schalform
und dem Betonbauelement vor dem Ausschalen mini-
miert wird. Der Ausschalprozess erfolgt stufenweise, wo-
bei zunachst die kleineren Schalelemente, d. h. mindes-
tens eine Seitenwand, entgegen des Bauelements weg-
bewegt werden, um vor dem Ausschalen aus den gro-
Beren Schalelementen, wie mindestens einer Riickwand
der Schalung, den Druck zwischen Schalung und Bau-
element bereits zu minimieren. Durch die Ausgestaltung
der Schalform mit mindestens einer verfahrbaren Seiten-
wand und mindestens einer verfahrbaren Seitenwand ist
eine Entschalkonizitat nicht mehr notwendig. Dies er-
moglicht die Herstellung von Bauelementen mit scha-
lungsglatten Oberflachen und zueinander rechtwinkligen
Oberflachen, ohne dass eine konische Anordnung der
Schalplatten zueinander notwendig ist. Das Bauelement
kann demnach eine zu allen Oberflachen rechtwinklige
Geometrie aufweisen. Das Ablésen der Schalung von
einem von allen Seiten rechtwinkligen Bauelement stellt
durch die Ausgestaltung von mindestens einer verfahr-
baren Seitenwand kein Problem dar. Somit sind auch
Einschnitte bzw. Hinterschnitte in das Bauelement mdg-
lich, da entsprechende Schalelemente herausgefahren
bzw. verfahren werden kdnnen.
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[0035] Die mindestens eine verfahrbare Seitenwand
ist Uber einen an der Rickwand gelagerten und ange-
ordneten Steuerhebel als Teil der Abstellermechanik me-
chanisch verfahrbar. Dies ermdglicht ein prazises
und/oder konstantes Verfahren der mindestens einen
Seitenwand. Existieren mehrere verfahrbare Seitenwan-
de konnen all diese zentral Uber einen Steuerhebel be-
wegt werden. Ebenso ist es denkbar, jede Seitenwand
individuell Gber jeweils einen Steuerhebel anzusteuern.
Bei einer Schalform mit mindestens zwei nebeneinan-
derliegenden Bauelementkammern kénnen die mittig
zwischen den Bauelementkammern angeordneten Sei-
tenwande, vorzugsweise zwei Seitenwande, mit einem
einzigen Steuerhebel synchron gesteuert werden. Hier-
bei kann der Steuerhebel gespiegelt ansteuern, d. h. die
beiden Seitenwande synchron aufeinander zu oder von-
einander wegbewegen. Somit kann ein definiertes und
synchrones Ablésen der Seitenwande von dem Bauele-
ment vor dem Ausschalen erreicht werden.

[0036] Dadurch, dass der Steuerhebel an der beweg-
baren Rickwand gelagert oder angeordnet ist, wird es
ermoglicht, die Bewegung der Riickwand mit der Ver-
schiebung der mindestens einen Seitenwand zu koppeln
und zu synchronisieren. Dadurch, dass der Steuerhebel
ander Rickwand angebrachtist erzeugt eine Bewegung
der Riickwand synchron eine Bewegung mindestens ei-
ner mit dem Steuerhebel ansteuerbaren Seitenwand, so
dass beim Offnen der Riickwand die Seitenwand vom
erstarrten Betonelement wegbewegt, bzw. beim Schlie-
Ren der Rickwand die Seitenwand in die Abgiel3position
verfahren wird. Der Verfahrweg der Riickwand und der
mindestens einen Seitenwand kann an verschiedene An-
forderungen an die Oberflachen der Bauelemente ange-
passt werden. Es ist vorteilhaft denkbar, dass mehrere
Seitenwande mit nur einer Bewegung einer Riickwand
verfahren werden kénnen, indem mehrere Steuerhebel
ander einen Rickwand angebracht sind, die jeweils eine
oder mehrere Seitenwande ansteuern. Somit istes mog-
lich, mehrere nebeneinanderliegende Bauelementkam-
mern mit jeweils verfahrbaren Seitenwanden auszustat-
ten. Eine Schalform mit zwei nebeneinanderliegenden
Bauelementkammern besteht demnach aus einer Riick-
wand, die sich Uber beide Bauelementkammern er-
streckt, drei an der Riickwand angebrachten Steuerhe-
beln und vier verfahrbare Seitenwéande.

[0037] Der Steuerhebel umfasst mindestens einen ge-
bogenen Steuerungsabschnitt, sowie einen geradlinig
ausgefiihrten Dichtungsabschnitt. Durch den Steue-
rungsabschnitt wird die Geschwindigkeit des Verfahrens
der mindestens einen Seitenwand und der Rickwand
geregelt. Durch den Dichtungsabschnitt erfolgt ein An-
pressen der Rickwand in Richtung Bauelementkammer
und damit an die Seitenwande. Die Schnittstelle zwi-
schen Rickwand und Seitenwand wird hierbei verdich-
tet, wobei keine weitere Dichtung notwendig ist. Der An-
pressdruck wird hierbei Gber die Fahrgeschwindigkeit
und den Fahrweg der Rickwand gesteuert. Durch einen
gebogenen Steuerungsabschnitt wird das Heran- oder
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Wegfahren der Riickwand sowie der Seitenwande pra-
zise gesteuert und in der Geschwindigkeit variiert.
[0038] Vorteilhafterweise werden zuerst die kleinfla-
chigen Bereiche der Schalung, wie die Seitenwande, und
im Anschluss die grofReren Oberflachenbereiche, wie die
Ruckwand, wegwarts vom Bauelement verfahren.
[0039] Durch das Wegschwenken der Riickwand vor
dem kompletten Ausschalen des Bauelements wird zu-
satzlich der Druck zwischen Bauelement und Schalwand
reduziert. Zudem wird das Entnehmen des Bauelements
aus der Schalform erleichtert. Das Verfahren der Rick-
wand kann nach oder zeitgleich mit dem Verfahren min-
destens einer Seitenwand erfolgen. Die Geschwindigkeit
kann aneinander angepasst und gekoppelt werden. Die
Abstellermechanik stellt eine Synchronisierung der Off-
nungsbewegung der Riick- und Seitenwand her, wobei
eine Fehlbedienung ausgeschlossen ist und eine rein
mechanische Kopplung erfolgt. Somit werden die Sei-
tenwande immer parallel mit der Riickwand verfahren
und ein einfacher, robuster und sicherer Entschalvor-
gang kann gewahrleistet werden.

[0040] AuRerdem kann es vorteilhaft sein, mindestens
an zwei Seiten angebrachte Elemente der Schalung, bei-
spielsweise die Rickwand und mindestens eine Seiten-
wand, zeitgleich vom Bauelement wegzubewegen und
anschlieRend das Bauelement aus der Bauelementkam-
mer auszuschalen.

[0041] Es kann somit ausgeschalt werden, ohne dass
die definierten Fasen und/oder Kanten abreif3en oder be-
schadigt werden. Dies kann bereits nach ca. 8 bis 18
Stunden nach dem VergiefRen des Betons in die Schal-
form oder auch friiher erfolgen. Dadurch kann ein wirt-
schaftlicher und zeitlich optimierter Einsatz einer Schal-
form erreicht werden.

[0042] In einer bevorzugten Ausfihrungsform sind
mindestens zwei Seitenwande der Schalform verfahrbar
ausgestaltet. Der Prozess des Ausschalens kann somit
weiter erleichtert werden. Die Druckverringerung zwi-
schender Schalform und dem Betonbauelementist dem-
nach optimal steuerbar, da an zwei gegentiberliegenden
Seitenwanden zeitgleich der Druck zwischen Schalung
und Betonbauelement genommen wird.

[0043] Ebensokann eine Schalform bereitgestellt wer-
den, bei welcher zwei nebeneinanderliegende Bauele-
mente in zwei Bauelementkammern zeitgleich herge-
stellt werden kénnen, wobei jeweils eine angrenzende
Seitenwand an das jeweilige Bauteil verfahrbar ausge-
staltet sein kann und die mittig liegende Seitenwand starr
verbleibt. Ebenso ist es denkbar, auch die mittig zwi-
schen zwei Bauelementkammern liegenden Seitenwan-
de verfahrbar zu gestalten. Fiir beide parallel hergestellte
Bauelemente kénnen somit schalungsglatte Oberfla-
chen mit definierten Kanten und/oder Fasen an mindes-
tens zwei gegenuberliegenden Oberflachen der Bauele-
mente hergestellt werden. Beide Bauelemente kénnen
jeweils zueinander rechtwinklige Oberflachen aufwei-
sen. So kénnen mehrere beispielsweise abgewinkelte
Bauelemente wie Mauerscheiben gefertigt werden, die
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nebeneinander eingebaut werden kénnen, wobei die
Seitenwande der benachbarten Bauelemente zumindest
in einem Abschnitt Gber die komplette Hohe und / oder
Breite in Kontakt stehen, ohne dass auf einer Seite ein
Schlitz durch eine konische Seitenwand sichtbar zuriick
bleibt. Dies ermdglich die Fertigung und Errichtung von
Trennwanden oder Abtrennungen aus Sichtbeton, die
von beiden Seiten optisch ansprechende und llickenfreie
Ubergénge von einem zum anderen Bauelement ermég-
lichen. Es kdnnen somit Trennwande aus beispielsweise
L-Steinen gefertigt werden, die von beiden Seiten unver-
fiillt, d. h. ohne Abdeckung mit Erdreich oder Ahnlichem,
bleiben und eine Sichtbetonoberflaiche aufweisen.
[0044] In einer vorteilhaften Ausfihrungsform sind
zwei gegeniberliegende Seitenwande einer Bauele-
mentkammer relativ zueinander verschiebbar oder ver-
schwenkbar, wodurch ein Abstand a1 zwischen den bei-
den Seitenwanden veranderbarist. Somit wird es ermég-
licht, zwei Seitenwande einer Bauelementkammer zeit-
gleich vom Bauelement weg zu bewegen. Dies kann Giber
zwei Steuerhebel erfolgen, die jeweils eine Seitenwand
ansteuern. In einer vorteilhaften Ausfihrungsform um-
fasst die Schalform zumindest zwei benachbarte Baue-
lementkammern und einen Begrenzungsholm zwischen
den Bauelementkammern, an dem zwei Seitenwande
angeordnet sind, wobei jeweils eine Seitenwand einer
Bauelementkammer zugeordnet ist, wobei der Begren-
zungsholm eine Abstellermechanik umfasst, um die bei-
de Seitenwande relativ zueinander verfahrbar sind. Ein
Abstand a2 zwischen beiden Seitenwanden, die einen
Begrenzungsholm bilden, kann vergrofRert oder verklei-
nert werden. Der Begrenzungsholm kann sich demnach
verjingen. Dies ermdglicht ein zeitgleiches Herstellen
und Ausschalen von zwei benachbart angeordneten
Bauelementen. Die kann ebenso auf eine Vielzahl an
nebeneinanderliegenden Bauelementkammern skaliert
werden, indem zwischen den Bauelementkammern je
ein derartiger Begrenzungsholm vorhanden ist. Die Ab-
stellermechanik dient zur Steuerung des Verfahrwegs
der Seitenwande, wobei die Steuerung auch durch einen
Steuerhebel, der in die Abstellermechanik eingreift, er-
folgen kann. Um die Schalform nach dem Betonieren und
Entschalen wieder zu reinigen ist es ebenso denkbar,
dass der Begrenzungsholm entgegen der Vorderwand
der Schalform derart zu verfahren, dass ein Spalt zwi-
schen dem Begrenzungsholm mit den Seitenwanden
und der Vorderwand entsteht. So kann diese Kante aus-
reichend gereinigtwerden, um beim erneuten Betonieren
erneut Bauelemente mit definierten und scharfen Kanten
herzustellen.

[0045] In einer vorteilhaften Ausflihrungsform kann im
Begrenzungsholm ein Haken angeordnet sein, der beim
SchlieBen der Rickwand durch eine Ausnehmung der
Ruckwand hindurchgreift, wobei in oder auf der Riick-
wand ein Fihrungsstab mit integriertem Keil angeordnet
ist, der lésbar in den Haken eingreifen kann, und der
Fihrungsstab in oder auf der Riickwand verschiebbar
angeordnet ist. Der Fiihrungsstab mit integriertem Keil
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kann hierbei in Langsrichtung auf der Rickwand ver-
schiebbar sein. Beim SchlieRBen der Riickwand gegen
den Begrenzungsholm greift der Haken des Begren-
zungsholms durch eine Ausnehmung der Riickwand und
umgreift den Fihrungsstab. Der Keil hat einen gréReren
Querschnitt als der Flihrungsstab. Bei der vorgeschla-
genen Haken-Keil-Verriegelung greift der am Flihrungs-
stab geflihrte Keil beim Langsverschieben des Fih-
rungsstabs mit seiner kleineren Querschnittsflache in
den Haken des Begrenzungsholms ein. Durch die Nei-
gung der Seitenwande des Keils kann der Anpressdruck
der Riickwand in Richtung der Bauelementkammer ge-
steuert werden, in dem der FlUhrungsstab verschoben
wird und den Keil in den Haken treibt. Der Keil wird durch
den Fihrungsstab langs auf der Riickwand verschoben,
wobei durch die Bewegung die groRer werdende Quer-
schnittsflache des Keils in den Haken eingepresst wird.
Somit kann ein auch unter hohem Druck zuverlassiger
Verschluss der Bauelementkammern sowie ein erleich-
tertes Offnen und Wegklappen der Riickwand erreicht
werden. Eine derartige Verbindung schlie3t auch eine
mehrmals verwendete Schalform zuverlassig, da die
Verbindung zum Nachspannen bzw. Vorspannen geeig-
net ist und an verschiedene Langen angepasst werden
kann. Es ist ebenso denkbar, dass eine einzelne Seiten-
wand, die nicht mit dem Begrenzungsholm verbunden
ist, aus ihrer 90°-Position gekippt werden kann, umdiese
Kante ebenso ausreichend zu reinigen. Dies kann bei-
spielweise fiir die bodenseitige Seitenwand zutreffen, die
in der Befillposition parallel zum Boden angeordnet ist,
und auf der der Begrenzungsholm gelagert ist. Wahrend
des Betonierens stehtder Begrenzungsholm mitden Sei-
tenwanden auf dieser bodenseitigen Seitenwand auf, so-
dass diese abgedichtet wird.

[0046] In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform umfasst
die Abstellermechanik Fihrungselemente zur Fihrung
des Steuerhebels, insbesondere Fihrungsbleche mit
Langléchern und Fihrungselementen fir diese Langlo-
cher, Uber welche die verfahrbaren Seitenwande steu-
erbar sind. Die Flihrungselemente der Steuerhebel kén-
nen als Rollen oder kreisformige Elemente ausgebildet
sein, wobei der Steuerhebel zwischen mindestens zwei
dieser Fihrungselemente einfadelt und von diesen ge-
fuhrt wird. Somit kann eine Schalform fiir mindestens
zwei nebeneinanderliegende Bauelementkammern mit
mindestens zwei verfahrbaren Seitenwanden bereitge-
stellt werden, die sich zwischen den Bauelementkam-
mern befinden, ohne dass der Steuerhebel in die Baue-
lementkammer eingreift. Der Steuerhebel kann in den
Spalt a2 zwischen den beiden Seitenwanden eingreifen.
Dieser Spalt a2 wird durch den sogenannten Begren-
zungsholm gebildet.

[0047] In einer vorteilhaften Ausfliihrungsform ist zur
Herstellung eines abgewinkelten Bauelements die Vor-
derwand des Formgrundkdérpers abgewinkelt ausgefiihrt
und umfasst mindestens einen vertikalen Wandabschnitt
sowie mindestens einen horizontalen Wandabschnitt.
Somit ist die Schalform im Speziellen fiir die Herstellung
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von abgewinkelten Mauerscheiben, insbesondere fiir L-
Steine, geeignet. Ebenso ist es mdglich, dass die Schal-
form einen vertikalen, einen horizontalen und einen ge-
neigten Wandabschnitt umfasst. Der geneigte
Wandabschnitt kann um einen Winkel 0° < o < 90° zum
vertikalen Wandabschnitt geneigt sein. Vorteilhafterwei-
se ist der geneigte Abschnitt zwischen dem horizontalen
und dem vertikalen Abschnitt ausgebildet. Dies ermdg-
licht die Herstellung von L-Steinen mit einer besonders
verdickten Wandstarke im Bereich des Ubergangs zwi-
schen vertikalem und horizontalem Wandabschnitt. Auf
der gegenuberliegenden Seite zu diesem geneigten
Wandabschnitt, sozusagen im Bereich der Riickseite der
Schalung, kann die Bauelementkammer ebenso vertikal
oder horizontal ausgebildet sein. Weiterhin bietet die
Schalung die Moglichkeit, Lichtschachte, d. h. U-férmige
Bauelemente herzustellen. Hierzu kann die Vorderwand
des Formgrundkoérpers aus einem horizontalen und zwei
vertikalen Wandabschnitten bestehen.

[0048] So kann die Schalungsform konstruktiv in Ein-
zelkomponenten zerlegbar sein, so dass miteinem mehr-
teiligen Zusammenbau in verschiedener Zusammenstel-
lung unterschiedliche Bauelementegeometrien wie L-
férmige Mauerscheiben unterschiedlicher Hohen oder U-
férmige Betonelemente hergestellt werden kénnen. Die
Oberflachen der abgewinkelten Bauelementegeometri-
en kénnen rechtwinklig zueinander ausgebildet sein. Bei
L-formigen Mauerscheiben kdénnen die umlaufenden
Seitenwande des Fubereichs konisch ausgebildet sein,
so dass keine verfahrbaren Seitenwande im Fuflbereich
in der Schalform angeordnet sind, und durch eine Ent-
schalkonizitat ein leichtes Auslésen aus der Schalform
moglich ist. Da in der Regel der FuRbereich einer L-Mau-
erscheibe im Erdreich verborgen ist, sind konisch ver-
laufende Seitenbereich der Ful3platte spater unsichtbar.
Somit kann eine L-férmige Mauerscheibe parallel Sei-
tenflichen der aus dem Untergrund herausragenden
Mauerscheibe und konische Seitenflachen der im Unter-
grund verborgenen Ful¥platte aufweisen.

[0049] Vorteilhafterweise weist die Schalform eine
schwenkbare Grundplatte bzw. Kopfplatte auf, die die
Oberseite des abzugieBenden Bauelements definiert
und die somit aus Bodenplatte der Schalform ausgebildet
ist. Die Kopfplatte kann zu Reinigungszwecken gekippt
werden, wobei die verfahrbare Seitenwand in einer Be-
fullposition die Kopfplatte abdichtet und lagefixiert.
[0050] Ineinervorteilhaften Ausfiihrungsform istan ei-
ner der Bauelementkammern abgewandten Seite min-
destens einer Seitenwand ein Entriegler angebracht, der
die mindestens eine Rickwand in einer Befiillposition
fixiert und in einer Entschalungsposition verschwenkbar
oder abldsbar entriegelt. Dadurch wird sichergestellt,
dass die Rickwand wahrend des Befiillens der Schal-
form in der Position verbleibt, in der diese eine verdich-
tete Bauelementkammer ausbildet. Fir eine Entscha-
lungsposition kann durch Verschwenken des Entrieglers
die Rickwand wieder freigegeben werden.

[0051] In einer vorteilhaften Ausfihrungsform ist der
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Entriegler in einem Begrenzungsholm zwischen zwei be-
nachbarten Bauelementkammern angeordnet, an dem
zwei Seitenwande angeordnet sind, wobei jeweils eine
Seitenwand einer Bauelementkammer zugeordnet ist.
Dadurch kann die Rickwand optimal in Richtung Baue-
lementkammer angepresst werden. Bei der Ausfiihrung
mehrere nebeneinander angeordneter Bauelementkam-
mern und somit mehrerer Begrenzungsholme, kann die
Ruckwand gleichmafig an alle Bauelementkammern ge-
presst werden, indem in jedem Begrenzungsholm ein
Entriegler angeordnet ist.

[0052] In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform weist
der Entriegler einen Verriegelungsabschnitt bevorzugt in
Form einer Nase sowie einen Entriegelungsabschnitt be-
vorzugt in Form eines Uberstands auf, wobei bevorzugt
der Entriegler einen stabférmigen Grundkoérper aufweist
und der Verriegelungsabschnitt und der Entriegelungs-
abschnitt an den beiden gegentiberliegenden Endberei-
chen des stabférmigen Grundkoérpers, bevorzugt an der
Oberseite und Unterseite der beiden gegeniberliegen-
den Endbereiche des Grundkorpers angeordnet sind.
Bevorzugt Uberragt der Entriegler im eingebauten Zu-
stand nur im Bereich des Vorsprungs eine Héhe h1 der
Seitenwande, und befindet sich im ubrigen Bereich in
einer Hohe h2<h1. Der Entriegler kann hierbei schwenk-
bar gelagert sein und durch eine Rotation um eine Ro-
tationsachse auch im Bereich des Verankerungsab-
schnitts die HOhe h1 der Seitenwande durch diese Ro-
tation Giberragen. Die Lagerung des Entrieglers ist hierbei
vorteilhafterweise ndher am Entriegelungsabschnitt an-
geordnet, sodass durch eine Rotationsbewegung der
Verriegelungsabschnitt eine gréRere Weganderung er-
fahrt als der Entriegelungsabschnitt.

[0053] In einer vorteilhaften Ausfliihrungsformistan je-
dem Begrenzungsholm ein Steuerhebel und/oder ein
Entriegler angeordnet. Der Steuerhebel ist hierbei l6sbar
mit dem Begrenzungsholm verbunden, genauer gesagt
greift der Steuerhebel in den Begrenzungsholm lésbar
ein und ist vorteilhafterweise an der Rickwand gelagert.
Besonders bei der Ausfiihrung einer Schalform mit meh-
reren nebeneinanderliegenden Bauelementkammern
kann somit der Verfahrweg der Riickwand sowie der Sei-
tenwande uber alle Bauelementkammern gleichmafig
gesteuert und synchron verfahren werden. Ebenso kann
die Rickwand in einer Befiillposition optimal an jede Bau-
elementkammer gepresst werden, sodass die bestmdog-
liche Dichtung zwischen Riickwand und der jeweiligen
Seitenwand der jeweiligen Bauelementkammer erreicht
wird.

[0054] Ineinerbevorzugten Ausfiihrungsform umfasst
die Schalform vier bis sechzehn, bevorzugt sechs bis
vierzehn, insbesondere zwolf Bauelementkammern, wo-
bei zwei Reihen nebeneinander angeordneter Bauele-
mentkammern bevorzugt gespiegelt gegeniiberliegend
angeordnet sind. Besonders bei der Herstellung von ab-
gewinkelten Mauerscheiben, wie L-Steinen, kdnnen so
mehrere Mauerscheiben parallel gefertigt werden, wobei
eine Massenproduktion durch die Batterieform der Scha-
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lung erreicht werden kann. Fiir ein handelsubliches mitt-
leres L-Steinformat ergibt sich fiir eine Schalform fiir 12
L-Steine zuzuglich des Fillbetons ein Gewicht von ca. 6
t. Fur kleine L-Steine liegt das Gewicht fiir die gleiche
Anzahl an L-Steinen und Schalung bei ca. 2,5 t.

[0055] In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist die
Ruckwand aller nebeneinanderliegenden Bauelement-
kammern einstlickig ausgebildet. Dies ermdglicht ein
gleichzeitiges An- und Wegfahren der Riickwand fir alle
Bauelementkammern, so dass ein gleichzeitiges Befiil-
len und Entschalen aller Bauelementkammern stattfin-
den kann. Die Schalform kann somit wirtschaftlich fir
eine zeit- und kostensparende Serienproduktion genutzt
werden.

[0056] In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform in der
Vorderwand zumindest ein permanentmagnetischer
oder magnetisierbarer und bevorzugt vertiefter Aufnah-
mebereich vorgesehen, in dem temporéar eine einzugie-
Rende Halterungsaufnahme, insbesondere eine Gewin-
dehlilse, eines Bauelementes anordenbar ist, wobei be-
vorzugt der Aufnahmebereich an einer Stelle der Vorder-
wand angeordnet ist, die einer Schwerpunktsaufhan-
gung der Halterungsaufnahme oder einer Schwer-
punktskonstellation mehrerer Halterungsaufnahmen des
Bauelements entspricht. Das Bauelement kann an der
Halterungsaufnahme mit Hilfe z.B. eines Einschraubha-
kens, einer Last0se oder eines Einsteckelements aufge-
nommen werden und in eine ausgerichtete und stabile
Position gedreht und / oder in dieser Position gehalten
werden. Bei Befestigung einer Transportschlaufe, Las-
tdse oder Einschraubhaken bietet es sich zur Entlastung
der Gewindehllse und des umgebenden Betonmaterials
an, zunachst eine Adapterscheibe vor Einschrauben ei-
ner Befestigungsschraube in eine Vertiefung rund um die
Gewindehlilse einzulegen, so dass seitliche Krafte tiber
die Adapterschraube grofflachig auf die Betonwand
Ubertragen werden kann. Gegebenenfalls kann eine der-
artige Adapterscheibe zusammen mit der Gewindehiilse
mitvergossen werden. Im Falle einer Mauerscheibe bzw.
eines L-formigen Bauelements kann dieses durch die
Schwerpunktsanordnung der Halterungsaufnahme oder
einem Ensemble von Halterungsaufnahmen derart an-
gehoben und transportiert werden, dass aufgrund der
Schwerpunktsaufnahme der zum Boden ausgerichtete
Abschnitt der Mauerscheibe parallel zum Boden ausge-
richtet bleibt bzw. ohne Kraftanstrengung das Bauele-
ment in seiner rdumlichen Lage ausgerichtet werden.
Das Bauelement kann demnach plan auf dem Boden ab-
gestelltwerden. Dies ist besonders vorteilhaft, wenn der-
artige Mauerscheiben bzw. L-formige Bauelemente in
ein Kiesfundament eingebaut werden sollen, da die Kies-
schittung nicht durch asymmetrische Belastung ver-
schoben wird. Dadurch, dass der bodenseitige Abschnitt
der L-Form parallel zum Boden ausgerichtet ist, erfolgt
kein punktuelles oder ungleichmafRiges Aufsetzen auf
dem Kiesfundament. Demnach wird das Kiesfundament
durch das Absetzen des Bauelements nicht uneben oder
ungleichmafig verformt. Ein ebenes Aufsetzen der Mau-
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erscheibe bzw. des L-férmigen Bauelements wird ge-
wahrleitet, ohne dass das Kiesfundament nachbearbei-
tet und das Bauelement erneut versetzt werden muss.
Dies stellt eine enorme Zeitersparnis beim Einbau der-
artiger Bauelemente dar und erleichtert den Setzvorgang
derartiger Bauelemente. Vorteilhafterweise ist eine Hal-
terungsaufnahme auf der Vorderseitenflache mittig im
unteren Drittel einer L-Mauerscheibe angeordnet.

[0057] Die Halterungsaufnahme kann bevorzugt eine
Hulse mit einem Innengewinde und einen vergrofRerten
Ankerblock an einer Stirnseite der Hilse zur formschlis-
sigen Fixierung im Betonblock aufweisen, die in das Bau-
element einbetoniert wird, und in der ein Einschraubha-
ken oder eine Lastdse mittels einer Schraube aufgenom-
men werden kann. Fur einen Herstellvorgang kann zu-
nachstin der Halterungsaufnahme ein Fixierelement ein-
gesetzt werden, dass temporar in der Schalform ange-
ordnet werden kann. So kann beispielsweise das Fixier-
element einen Gewindebolzen und eine ferromagneti-
sche Sockelscheibe aufweisen, wobei der
Gewindebolzen in die Gewindehlilse der Halterungsauf-
nahme eingeschraubt wird. Die Sockelscheibe kann bei-
spielsweise als diinne Scheibe oder als Magnet ausge-
bildet sein. Die Sockelscheibe kann in einen vertieften
Aufnahmebereich der Formwand eingesetzt werden, um
eine lagerichtige Positionierung der Halterungsaufnah-
me zu gewabhrleisten, so dass die Halterungsaufnahme
im Schwerpunkt des abgegossenen Betonproduktes an-
geordnet bleibt. Gleichwohl kann das Fixierelement auch
frei an der Sockelwand positioniert werden. Vorteilhaf-
terweise ist entweder das Fixierelement magnetisch, ins-
besondere die Sockelscheibe, oder in der Formwand ist
im Aufnahmebereich ein Permanentmagnet oder ein
Elektromagnet zur temporaren Halterung der Halte-
rungsaufnahme vorgesehen. Nach dem AbgieRen des
Betonelementes kann durch die Sockelscheibe im Be-
reich der Halterungsaufnahme ein bauteilseitiger Auf-
nahmebereich ausgebildet sein, der beispielsweise bei
Nichtgebrauch des Halterungselements durch eine
Kunststoffabdeckung Uberdeckt wird. Die Halterungs-
aufnahme kann nach Montage des Betonelements zur
Befestigung von Konstruktionselementen beispielswei-
se einem Gelander, einer Halterung oder dergleichen
weiterverwendet werden. Das Fixierelement kann einen
Gewindebolzen mit einem mdglichstdiinn ausgebildeten
Kopf als Sockelscheibe, beispielsweise einer ange-
schweif3ten oder sonst wie angebrachten Unterlegschei-
be, umfassen, der in der Halterungsaufnahme aufge-
nommen wird. Das Fixierelement kann mehrmals zur
Herstellung von Bauelementen wiederverwendet wer-
den. Im Anschluss an das Abgief3en und zumindest teil-
weise Ausharten des Betonproduktes kann das Fixiere-
lement aus der Halterungsaufnahme entfernt werden,
und es kann ein Einschraubhaken oder ein Einsteckele-
ment in der Halterungsaufnahme befestigt werden, um
das Betonelement in seiner Schwerpunktsaufhangung
kraftsparend und frei lagedrehbar umsetzen zu kénnen
[0058] Nach Einbau des Bauelements in ein Kiesfun-
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dament oder Ahnliches kann in dem Halterungsaufnah-
me ein Kunststoffeinsatz, ein Edelstahleinsatz oder Ahn-
liches eingeschraubt werden, um eine optisch anspre-
chende Verfiillung der Hilse zu schaffen, die dauerhaft
dort angeordnet verbleibt. Fliir kompaktere und kleinere
Mauerscheiben bzw. L-férmige Bauelemente kann ledig-
lich ein derartiger Aufnahmebereich in dem vertikalen
Bauelementabschnitt vorgesehen sein, da der Schwer-
punkt im Bauelement liegt. Fir gréRere und schlankere
Bauelemente, bei denen der Schwerpunkt auferhalb
des Bauelements angeordnet ist, kbnnen mehrere Hal-
terungsaufnahmen in unterschiedlichen Bauteilabschnit-
ten und Lagen vorgesehen sein. Eine Schwerpunktsauf-
hangung kann dannderart erreicht werden, dass alle Auf-
nahmebereiche mit Hebemitteln z.B. einer Kette oder
Stahlseil verbunden werden und die Hebemittel mitein-
ander verbunden und angehoben werden, so dass sich
ein Schwerpunkt auf3erhalb des Betonproduktes ausbil-
det. Dadurch, dass die Halterungsaufnahme jedes Be-
tonproduktes an einer identischen Position in der Schal-
form vorgesehen ist, kdnnen alle Betonprodukte iden-
tisch, d. h. mit einer identischen Position der Halterungs-
aufnahme, hergestellt werden. So kénnen die Bauele-
mente im eingebauten Zustand nebeneinander auch mit
einer Sichtflache mit der Halterungsaufnahme verblei-
ben, da die Halterungsaufnahmen bei allen Bauelemen-
ten an der gleichen Position angeordnet sind und somit
ein einheitliches Bild entsteht. Weitere Halterungsauf-
nahmen koénnen z.B. fir konstruktive Zwecke an belie-
bigen anderen Stellen des Bauelements, z.B. ander Vor-
der- oder Rickwand aber auch an Seitenwanden nach
dem gleichen Prinzip eingebracht werden, um beispiels-
weise Gelander oder Verbindungselemente fiir andere
Baukdrper daran anschlief3en zu kdnnen.

[0059] In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform sind zu-
mindest eine Vorderwand des Formgrundkérpers und
mindestens eine benachbarte Seitenwand und/oder min-
destens eine Riickwand und mindestens eine benach-
barte Seitenwand jeweils rechtwinklig zueinander aus-
gebildet. Bevorzugt sind alle Seitenwande zu allen Riick-
wanden sowie zu allen Vorderwanden rechtwinklig aus-
gefuihrt, sodass die Vorderwande zu den Rickwéanden
der Schalform parallel verlaufen. Durch die Ausgestal-
tung der Schalform mit mindestens einer verfahrbaren
Seitenwand ist eine Entschalkonizitat nicht mehr notwen-
dig. Dies ermdglicht die Herstellung von Bauelementen
mit schalungsglatten Oberflachen, ohne dass eine koni-
sche Anordnung der Schalplatten zueinander notwendig
ist. Das Bauelement kann demnach eine zu allen Ober-
flachen rechtswinklige Geometrie aufweisen. Das Abl6-
sen der Schalung vom Bauelement stellt durch das Ver-
fahren von mindestens einer Seitenwand kein Problem
dar.

[0060] Weiterhin offenbart die Erfindung ein Verfahren
zum Befillen und Ausschalen einer Schalform. Es wird
vorgeschlagen, dass nach dem Befiillen der mindestens
einen Bauelementkammer in einer Beflllposition mit ei-
ner horizontal nach oben gedffneten Beflllseite, die
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Schalform in der Beflillposition verbleibt, bis das Fillm-
aterial, bevorzugt der Beton, zumindest bereichsweise
abgebunden ist und mindestens eine Seitenwand zum
Ausschalen durch eine Offnungsbewegung der Riick-
wand, bevorzugt durch ein Schwenken um einen Winkel
o oder ein Kippen, verfahren wird. Somit kann der Druck
zwischen dem zumindest bereichsweise abgebundenen
Befullmaterials und der Seitenwand verringert werden.
Da dies vor dem kompletten Ausschalen der Schalform
erfolgt, kann ein Bauelement mit definierten Kanten
und/oder Fasen hergestellt werden. Vorteilhafterweise
istdas Fullmaterial beim Verfahren der mindestens einen
Seitenwand vollkommen abgebunden und zumindest
teilweise erhartet, sodass das Bauelement nach dem
Verfahren einer Seitenwand nicht mehr plastifiziert und
somit die Gestalt nicht mehr &ndert. Durch das Ver-
schwenken bzw. Verfahren der Rickwand kdnnen die
Bauelemente mit Vakuumanlagen seitlich aus der Schal-
form herausgefahren und anschlielRend umgedreht und
auf einem Untergrund abgelegt werden.

[0061] Ineinervorteilhaften Ausfiihrungsform des Ver-
fahrens erfolgt nach einem zumindest bereichsweisen
Abbinden des Fillmaterials nach maximal 8 bis 12 Stun-
den, insbesondere weniger als 8 bis 12 Stunden, bevor-
zugt 5 Stunden ein Verschwenken der Schalform in eine
Entschalungsposition, so dass die Befiillseite nach unten
ausgerichtet ist. Dadurch kann in dieser Entschalungs-
position die Schalform nach oben weggefahren werden,
so dass die Bauelemente auf dem Untergrund verblei-
ben. Vorteilhafterweise ist das Fullmaterial beim Ver-
schwenken der Schalform vollkommen abgebunden und
zumindest teilweise erhartet, sodass das Bauelement
seine Selbsttragfahigkeit erreicht hat und nach dem Ver-
schwenken in eine Entschalungsposition nicht mehr
plastifiziert und somit die Gestalt nicht mehr andert. Vor-
teilhafterweise rotiert die Schalung mit den Bauelemen-
ten um 180° und um die Massenschwerpunktsachse.
Dies ist besonders dann von Vorteil, wenn es sich bei
den Bauelementen um abgewinkelte Mauerscheiben,
sogenannte L-Steine, oder um Lichtschachte, sogenann-
te U-Steine, handelt, da diese nach der Rotation um 180°
bereits in einer stabilen Position auf dem Untergrund auf-
liegen. Das Drehen in die Entschalungsposition erfolgt
durch das Eigengewicht, sodass extern aufgebrachte
Krafte zum Drehen der Schalform so gering wie mdéglich
gehalten werden kdénnen. AnschlieBend kénnen alle
Bauelemente, falls es sich um eine Batterieschalung mit
mehreren Bauelementen handelt, parallel ausgeschalt
werden. Somit ist es nicht wie im Stand der Technik not-
wendig, einzelne Bauelemente mit einem Vakuumsau-
ger oder Ahnlichem manuell aus der Schalung auszuhe-
ben und zum Abstellen auf einer Palette oder Ahnlichem
zu drehen. Damit das Bauelement nicht wahrend des
Rotierens der Schalung bzw. direkt beim Erreichen der
Entschalposition aus der Schalung herausfallt, kann an
der Oberkante der Rickwand zumindest bereichsweise
ein Uberstand in Form einer {iberstehenden Kante oder
Vorsprung angebracht werden, so dass bei geschlosse-
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ner Rickwand das Bauelement gestiitzt und in der Scha-
lung formschlissig gehalten wird. Erstdurch Verschwen-
ken bzw. Auslenken der Riickwand nach Absetzen der
Schalform in der Entschalposition wird das Bauelement
durch Offnen der Riick- und Seitenwand freigelegt und
die Schalform kann nach oben verfahren werden. Das
Bauelement verbleibt auf dem Untergrund in der abge-
stellten Position, beispielsweise konfektionietfertig auf
einer Transportpalette.

[0062] Ineiner vorteilhaften Ausfiihrungsform des Ver-
fahrens wird in der Entschalungsposition nach Aufsetzen
der Schalform auf einem Untergrund die Riickwand vom
Bauelement 6ffnend wegbewegt, insbesondere ver-
schwenktwird. Hierzu kann ein zuvor beschriebener Ent-
riegler eingesetzt werden, der beim Absetzen der umge-
drehten Schalform einen Kontakt mit dem Untergrund
herstellt, und die Riick- und Seitenwande freigibt. Hierbei
aktiviert der mindestens eine Steuerhebel die Absteller-
mechanik, wobei mindestens eine Seitenwand vom Bau-
element wegbewegt wird und anschlieRend die Schal-
form zur Entschalung nach oben weggefahren wird. Der
Prozess des Entriegelns sowie des Verfahrens der Riick-
wand und der mindestens einen Seitenwand kann somit
automatisch durchgefiihrt werden. Ebenso wird die
Ruckwand somit zeitgleich von den mehreren nebenei-
nander angeordneten Bauelementkammern wegbe-
wegt. Durch Verschenken der Riickwand werden Uber
die Steuerhebel, die in die Abstellermechanik eingreifen,
die Seitenwande bewegt. Die Riickwand kann schwenk-
bar an der Basiskonstruktion der Schalform angelenkt
sein, und mittels zumindest einem querlaufenden Fiih-
rungsstab an den die Seitenwande tragenden Begren-
zungsholm verriegelt werden. Hierzu kann der Fiihrungs-
stab Keilelemente aufweisen, die in Klauen oder Verrie-
gelungshaken des Begrenzungsholms eingreifen kann.
Durch eine langsaxial Verschiebung des Fiihrungsstabs
kann die Riickwand entriegelt und verschwenkt werden.
Die Verriegelungshaken kénnen nachjustierbar sein, um
bei VerschleiR ein sicheres Offnen und SchlieBen der
Ruckwand zu gewahrleisten.

[0063] Ineiner vorteilhaften Ausfiihrungsform des Ver-
fahrens wird das mindestens eine Bauelementin der Ent-
schalungsposition auf ein Transportvlies, bevorzugt ei-
nen Forderteppich mit Férderbirsten, abgelegt, wobei
das mindestens eine Bauelement durch das Transportv-
lies entgegen des Formgrundkérpers wegbewegt wird.
Ein Transportvlies umfasst eine Vielzahl von abgewin-
kelten Vlieshalmen, wobei eine auf das Vlies abgestellte
Lastdurch ein Abwinkeln der Halme einen gewissen Weg
in Abwinkelrichtung transportiert wird. Ein frisch ausge-
schaltes Bauelementwird, abgestellt auf das Transportv-
lies, einen Transportweg in Vlieswinkelrichtung weg von
einer Schalwand transportiert. Somit kann der Anpress-
druck auf der letzten verbleibenden Flache zwischen
Bauelement und Schalung, d. h. zwischen der Vorder-
wand des Formgrundkdérpers und des Bauelements, ge-
nommen werden. So kénnen beispielsweise die soge-
nannten schwarzen Flecken auf der Betonoberflache
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vermieden werden. Bei einer Schalform mit zwei gegen-
Uberliegenden, gespiegelt angeordneten Bauelement-
kammern werden die Bauelemente, bevorzugt die ange-
winkelten Mauerscheinen bzw. L-Steine, gegeneinander
wegbewegt. Hierbei kénnen auf dem Untergrund Forder-
teppiche mit Forderbirsten mit 70° geneigten Birsten
eingesetzt werden. Die geneigten Forderbirsten sind
vom Formgrundkdrper wegwarts orientiert angeordnet,
sodass die Bauelemente beim Abstellen auf diese For-
derblsten entgegen des Formgrundkérpers bewegt wer-
den.

[0064] Eine derartige Schalung kann in einer Ferti-
gungsstralle eingesetzt werden, wobei parallel unter-
schiedliche Schalungen zur Herstellung unterschiedli-
cher Bauteilgeometrien eingesetzt werden kdnnen. Beim
Einsatz von Batterieschalungen mit mindestens 6 Bau-
elementkammern kénnen auf einer Trasse die Bauele-
mente mitgangigen Abmessungen und grof3er Stlickzahl
hergestellt werden, und parallel Sonderbauteilformen
gefertigt werden. Nach dem Betonieren koénnen die
Schalungen in einem mit Umluft beheizten Hochregalla-
ger gelagert werden. Ebenso kénnen die Bauteile nach
weniger als 8 Stunden, insbesondere nach 5 Stunden in
einer Teilaushéartephase bereits ausgeschalt und ohne
die Schalungen in diesem Hochregallager gelagert wer-
den. Da die Entschalung ohne mechanische Beanspru-
chung der Bauelemente stattfindet, ist eine frihe Ent-
schalung moglich, so dass die Fertigungskapazitat er-
héht werden kann. Die Restaushartung kann im Hoch-
regallager erfolgen, wobei nach zumindest 24 Stunden
eine Vollaustrocknung erreicht werden kann.

[0065] Eine derartige automatisierte Fertigungsstralie
kannzweioder mehrere Schalformvorbereitungsstralen
umfassen, in denen die Schalform gereinigt, gewartet
und bewehrt wird. In der Bewehrung kann ein Armierstahl
in die Schalform eingebracht werden, die die innere
Stahlkonstruktion des Bauelements definiert. Hierbei
kénnen die temporar befestigbaren Halterungsaufnah-
men in der Schalform angeordnet werden. Nach einem
Transfer zur Betonabfillanlage wird die Schalform be-
fullt, hiernach verdichtet und in sogenannten Hartplatzen
zur Teilaushartung verbracht. Dort kann diese flr eine
Teilhartezeit von 5 oder mehr Stunden verbleiben, bis
die Oberflache der Bauelemente derart ausgehartet ist,
dass eine Entschalung mdéglich ist. Eine Entschalung er-
folgt durch eine 180° Drehung entlang der Langsachse
der Schalform, und einem Absetzen der Bauelemente
durch ihr Produkteigengewicht auf einer Palette oder ei-
ner Entschalungsplatte. Hierdurch sind die mehreren pa-
rallel hergestellte Bauelemente auf einer Platte angeord-
net. Diese kdnnen in einem vorzugsweise beheizten
Hochregallager bis zur Endaushartung von 24 Stunden
oder mehr gelagert und anschlieend fir eine Ausliefe-
rung konfektioniert. Die Schalform wird einer Reinigung
zugefihrt.
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ZEICHNUNGEN

[0066] Weitere Vorteile ergeben sich aus der vorlie-
genden Zeichnungsbeschreibung. In den Zeichnungen
sind Ausfuihrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die
Zeichnungen, die Beschreibung und die Anspriiche ent-
halten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der Fach-
mann wird die Merkmale zweckmaRigerweise auch ein-
zeln betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinatio-
nen zusammenfassen.

[0067] Es zeigen:

Fig. 1: eine perspektivische Darstellung einer Aus-
fuhrungsform einer erfindungsgeméafien
Schalform mit zwolf Bauelementkammern,
welche nebeneinander und gespiegelt ge-
genuberliegend angeordnet sind;

einen Begrenzungsholm einer Schalform
nach Fig. 1 mit Abstellermechanik;

einen Querschnitt einer Schalform nach Fig.
1 in einer Beflillposition;

einen Querschnitt durch eine Schalform nach
Fig. 1 in einer Entschalungsposition;

eine perspektivische Darstellung einer wei-
teren Ausfihrungsform einer erfindungsge-
mafRen Schalform mit zw6lf nebeneinander
und gespiegelt gegeniiberliegend angeord-
neten Bauelementkammern;

einen Querschnitt durch eine Schalform nach
Fig. 5 in einer Befullposition;

eine weitere, perspektivisch dargestellte
Ausfiihrungsform einer erfindungsgeméafien
Schalform fir kleinformatige abgewinkelte
Mauerscheiben dargestellt mit gedffneten
Rickwanden;

einen Querschnitt durch eine Schalform nach
Fig. 7;

eine weitere, perspektivisch dargestellte
Ausfiihrungsform einer erfindungsgeméafien
Schalform fir groRformatige abgewinkelte
Mauerscheiben, dargestellt mit leicht gedff-
neter Riickwand;

einen Querschnitt durch eine Schalform nach
Fig. 9;

eine Seitenansicht in Langsrichtung einer
Schalform nach Fig. 9;

einen Ausschnitt einer Draufsicht einer
Schalform nach Fig. 9;

einen vertikalen Abschnitt einer Ausfiih-
rungsform eines Begrenzungsholms in einer
Frontansicht;

eine Ansichtdes Begrenzungsholms aus Fig.
13;

eine Ausfihrungsform eines Steuerhebels;
eine weitere Ansicht einer Ausflihrungsform
eines Steuerhebels nach Fig. 15;

einen Seitendarstellung eines Steuerhebels
nach Fig. 15 und Fig. 16;

Fig. 2:
Fig. 3:
Fig. 4:

Fig. 5:

Fig. 6:

Fig. 7:

Fig. 8:

Fig. 9:

Fig. 10:
Fig. 11:
Fig. 12:

Fig. 13:

Fig. 14:

Fig. 15:
Fig. 16:

Fig. 17:
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Fig. 18:  einen Detailausschnitt aus Fig. 10 mit kom-
pletter Darstellung des Entrieglers;

eine weitere, perspektivisch dargestellte
Ausfiihrungsform einer erfindungsgemafen
Schalform mit vier Bauelementkammern und
einer Haken -Keil Verriegelung der Ruck-
wand;

eine perspektivische Detailansicht aus Fig.
19 der Haken-Keil-Verriegelung;

eine perspektivische Schnittdarstellung der
Ausfiihrungsform aus Fig. 19 mit Darstellung
der Haken-Keil-Verriegelung;

eine Schnittdarstellung durch eine Halte-
rungsaufnahme eines Bauelements zur
Schwerpunktlagerung des Bauelements

Fig. 19:

Fig. 20:

Fig. 21:

Fig. 22:

[0068] Fig. 1 zeigt perspektivisch eine Schalform 10
mit zwolf nebeneinander sowie gegeniberliegend ange-
ordneten Bauelementkammern 16. Die Schalform 10
umfasst einen Formgrundkdérper 26, zwei Riickwande 36
sowie Begrenzungsholme 64. Der Formgrundkérper 26
weist horizontale Wandabschnitte 28, 30 sowie vertikale
Wandabschnitte 28, 32 der Vorderwand 28 des Form-
grundkorpers 26 auf. Die Bauelementkammern 16 sind
somit fur die Ausbildung von Mauerscheiben, insbeson-
dere abgewinkelten Mauerscheiben, ausgebildet. Die
Begrenzungsholme 64 werden jeweils aus zwei Seiten-
wanden 38, 40 gebildet. Innerhalb der Begrenzungshol-
me befindet sich die Mechanik zum Verschieben der Sei-
tenwande gegeneinander, sodass die Abstédnde a1 und
a2 (siehe auch Fig. 12) zwischen zwei Seitenwanden
variieren kdnnen. In der dargestellten Abbildung sind die
Riuckwande 36 leicht verschwenkt dargestellt, wie es
zum Ausschalen der Schalform notwendig ist. Bei der
dargestellten Ausfihrungsform erfolgt das Ausschalen
ohne Verschenken bzw. Rotieren der Schalform. Die
Bauelemente (nicht dargestellt) werden in der dargestell-
ten Position entnommen und anschlieRend gedreht und
auf einen Untergrund abgestellt.

[0069] In Fig. 2 ist ein perspektivisch dargestellter Be-
grenzungsholm 64 einer Ausfiihrungsform nach Fig. 1
dargestellt. Der Begrenzungsholm 64 wird aus mehreren
Seitenwanden 38, 40 gebildet. Im Inneren der Begren-
zungsholms 64 ist eine Abstellermechanik 66 ange-
bracht, welche Fihrungsbleche 72 mit Langléchern 74
aufweist. In diesen Langléchern 74 sind Fihrungsele-
mente 76 der Fiihrungsbleche 72 angeordnet. Diese er-
moglichen das Verfahren der Seitenwande 38, 40 ge-
geneinander, indem die Flhrungselemente 76 in den
Langléchern 74 verschoben werden, wodurch die Fih-
rungsbleche 72 in vertikaler und horizontaler Richtung
verfahren werden und schlielich die mit den Fiihrungs-
blechen 72 verbundenen Seitenwande 38, 40 ebenfalls
verfahren werden. Jeder Begrenzungsholm 64 kann in
diesem vertikalen Abschnitt vier Fihrungsbleche 72 mit
jeweils zwei Langléchern 74 enthalten.

[0070] Fig. 3 zeigt einen Querschnitt einer Ausfuh-
rungsform nach Fig. 1. Dargestellt ist die Schalform 10
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in einer Befiillposition 84 mit vertikal ausgerichteten
Riickwanden 36. Die Bauelementkammer 16 wird somit
durch mehrere Seitenwande 38, 40 jeweils eine Ab-
schnittsriickwand 38, 42 sowie den Formgrundkdrper 26
und die Rickwand 36 gebildet.

[0071] Eine Darstellung der Schalform 10 nach Fig. 3
in einer Entschalungsposition 88 zeigt Fig. 4. Die Riick-
wande 36 sind hierbeiverschwenkt dargestellt. Die Riick-
wande 36 kénnen aus der dargestellten Position noch
weiter verschwenkt werden, sodass der Winkel zwischen
Riickwand 36 und den Seitenwanden 40 sich weiter ver-
groRert. Alle weiteren Elemente dieser Ausflihrungsform
entsprechen der aus Fig. 3.

[0072] Fig. 5zeigtin perspektivischer Darstellung eine
weitere Ausflhrungsform einer erfindungsgeméafien
Schalform 10 in einer Befiillposition 84. Die Schalform
10 umfasst zwolf Bauelementkammern 16, welche je-
weils aus einem Formgrundkorper 26, einer Rickwand
36, mehreren Seitenwanden 38, 40 sowie einer Ab-
schnittsrickwand 38, 42 gebildet werden. Die Riickwand
36 aller auf einer Seite der Schalform 10 angeordneten
Bauelementkammern 16 kann einstlickig ausgebildet
sein. Dies gilt ebenso fiir den Formgrundkérper. In der
dargestellten Ausfiihrungsform umfasst jeder Begren-
zungsholm 64 einen Entriegler 46 mit einem Verriege-
lungsabschnitt 60, 62 und einem Entriegelungsabschnitt
(in dieser Position des Entrieglers 46 nicht sichtbar).
Ebenso ist es denkbar, nur einen Steuerhebel 44 und
einen zugehorigen Entriegler 46 pro Riickwand 36 an-
zuordnen, welcher bevorzugt im Bereich der mittleren
Bauelementkammer 16 angeordnetist. Ebenso kann nur
bei jeder zweiten Bauelementkammer 16 ein Entriegler
46 und zugehoriger Steuerhebel 44 angeordnet sein,
oder es kann sich die Anzahl der Steuerhebel 44 von der
Anzahl der Entriegler 46 unterscheiden.

[0073] Fig. 6 zeigt einen Querschnitt durch eine Aus-
fuhrungsform nach Fig. 5. Die Schalform 10 ist hierbei in
einer Beflillposition 84 dargestellt, wobei die Riickwande
36 vertikal ausgerichtet sind. Die Entriegler 46 sind in-
nerhalb der Begrenzungsholme 64 angeordnet und be-
finden sich in einer noch nicht verriegelten Position, so
dass der Verriegelungsabschnitt 60 mit Nase 62 noch
sichtbar ist. Die Nase 62 des Verriegelungsabschnitts 60
ist an der Unterseite 50 des Entrieglers 46 angeordnet.
In dieser Position des Entrieglers 46 ist der Entriege-
lungsabschnitt 56 mit einem Uberstand 58 nicht sichtbar,
da dieser innerhalb des Begrenzungsholms 64 angeord-
net ist und von den Seitenwéanden 38, 40 verdeckt wird.
Zum Verriegeln wir der Entriegler 46 rotiert, sodass die
Oberseite 52 des Entrieglers 46 parallel zur Seitenwand
40 verlauft.

[0074] Fig. 7 zeigt eine perspektivisch dargestellte
Ausfiihrungsform der Schalform 10 nach Fig. 5 flr eine
veranderte Bauelementgeometrie 12. Diese Schalform
10 ist fir kleinformatige abgewinkelte Mauerscheiben
geeignet. In der dargestellten Position sind die Rlickwan-
de 36 nach auflen verschwenkt dargestellt. Wie in Fig.
5 besteht jede Bauelementkammer aus mehreren Sei-
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tenwanden 38, 40, jeweils einer Abschnittsriickwand 42,
einem Teil des Formgrundkérpers 26 sowie einem Teil
der Riickwand 36. Die Begrenzungsholme 64 werden
aus mehreren Seitenwanden 38 bzw. Abschnittsseiten-
wanden 40 gebildet und beinhalten jeweils einen Ent-
riegler 46. In dieser Position mit verschwenkten Riick-
wanden 36 sind die Steuerhebel 44 sichtbar. Jedem Ent-
riegler 46 bzw. jedem Begrenzungsholm 64 ist ein Steu-
erhebel 44 zugeordnet, so dass deren Anzahl Uberein-
stimmt.

[0075] In Fig. 8 ist perspektivisch ein Querschnitt der
Ausfihrungsform aus Fig. 7 mit verschwenkten Riick-
wanden 36 dargestellt. Die Steuerhebel 44 sind auf den
Ruckwanden 36 angeordnet. Die Entriegler 46 sind in
einer rotierenden Position dargestellt, so dass lediglich
der Verriegelungsabschnitt 60 mit Nase 62 sichtbar ist.
Der Entriegelungsabschnitt 56 mit Uberstand 58 des Ent-
rieglers 46 befindet sich in dieser Position innerhalb des
Begrenzungsholms 46 und wird von den Seitenwanden
38, 40 verdeckt. Die Schalform 10 in der dargestellten
Ausfuhrungsform ist fir kleinformatige, abgewinkelte
Mauerscheiben geeignet, da sich die Abschnittsriick-
wande 38, 40 der gespiegelt gegentiiberliegenden Bau-
elementkammern 16 weit entfernt voneinander befinden
und nicht berthren.

[0076] Fig. 9 zeigt eine Ausfliihrungsform einer Schal-
form 10 fir grolRformatige, abgewinkelte Mauerscheiben.
Dies wird dadurch erkennbar, dass sich die Abschnitts-
rickwande 38, 42 der gegenuberliegend gespiegelt an-
geordneten Bauelementkammern 16 berlhren. In der
dargestellten Position sind die Riickwande 36 so nahe
an die Seitenwande 38 herangefahren, dass die Steuer-
hebel 44 bereits in die Abstellermechanik 66 eingreifen,
welche innerhalb der Begrenzungsholme 64 angeordnet
ist. Die Steuerhebel 44 greifen hierbei in der Flihrungs-
elemente 70 (in dieser Ansicht nicht sichtbar) der Steu-
erhebel 44 ein. Jedem Begrenzungsholm 64 ist ein Steu-
erhebel 44 zugeordnet. Fir eine Schalform 10 mit zwolf
gegenuberund gespiegeltnebeneinander angeordneten
Bauelementkammern 16 sind demnach vierzehn Steu-
erhebel 44 sowie vierzehn Entriegler 46 angeordnet. Ein
Querschnitt durch eine Schalform 10 nach Fig. 9 ist in
Fig. 10 dargestellt.

[0077] Fig. 11 zeigteine Seitenansichteiner Schalform
nach Fig. 9 und Fig. 10. Dargestelltist eine Seitenansicht
auf eine Riickwand 36, wobei die Entriegler 46 oberhalb
herausragen. In den sieben sichtbaren Begrenzungshol-
men 64 ist jeweils ein Entriegler 46 angeordnet.

[0078] Einen zugehorigen Ausschnitt einer Draufsicht
auf diese Ausflihrungsform der Schalform 10 nach Fig.
9ist in Fig. 12 dargestellt. Der Ausschnitt zeigt vier Bau-
elementkammern 16, wobei vom Formgrundkoérper 26
der Schalform 10 nur der horizontale Wandabschnitt 30
der Vorderwand 28 des Formgrundkdérpers 26 sichtbar
ist. Der horizontale Wandabschnitt 30 wird durch die Sei-
tenwand 38, d. h. die Abschnittsriickwand 42 sowie zwei
Abschnittsseitenwande 40 begrenzt und hat eine Breite
al. Zwischen zwei Seitenwanden 38, 40 befindet sich
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die Abstellermechanik 66 in dem Begrenzungsholm 64,
wobei der Begrenzungsholm 64 eine Breite a2 aufweist.
Die Steuerhebel 44, welche an der Riickwand 36 ange-
bracht sind, greifen in den Begrenzungsholm 64 ein. In
jedem Begrenzungsholm 64 ist ein Entriegler 46 ange-
ordnet.

[0079] Fig. 13 zeigt eine Einzelansicht des vertikalen
Abschnitts eines Begrenzungsholms 64, welcher aus
zwei Seitenwanden 38, 40 gebildet wird. Im Inneren des
Begrenzungsholms 64 befindet sich die Abstellermecha-
nik 66. Diese wird aus Fihrungsblechen 42 mit Langl6-
chern 74 gebildet. Innerhalb dieser Langlécher 74 sind
Fihrungselemente 76 der Fiihrungsbleche 72 angeord-
net. In der dargestellten Ausfiihrungsform beinhaltet der
Absteller vier Fiihrungsbleche 72 mit jeweils zwei Lang-
I6chern 74. Innerhalb des Begrenzungsholms 64 sind
ebenso Fihrungselemente 70 fir den Steuerhebel 44
angeordnet. Diese haben eine kreisférmige Geometrie
und kdénnen als Rollen ausgebildet sein. Eine weitere,
perspektivische Ansichtdes Begrenzungsholms 64 nach
Fig. 13 ist in Fig. 14 dargestellt. In dieser Ansicht sind
die vier Fiihrungsbleche 72 sichtbar.

[0080] InFig.15isteine perspektivische Ausfiihrungs-
form des Steuerhebels 44 dargestellt. Der Steuerhebel
44 umfasst einen Dichtungsabschnitt 78 sowie einen
Steuerungsabschnitt 80. Der Dichtungsabschnitt 78 ist
geradlinig ausgefiihrt und befindet sich in dem Bereich
des Steuerhebels 44, welcher naher an der Rickwand
36 (nicht dargestellt) liegt. Der Steuerungsabschnitt 80
ist gebogen ausgefihrt. Der Steuerhebel 44 greift zu-
nachst mitdem Steuerungsabschnitt 80 in die Fihrungs-
elemente 70 (nicht dargestellt) in die Abstellermechanik
66 (nicht dargestellt) ein. Uber den gebogenen Steue-
rungsabschnitt 80 wird die Verfahrgeschwindigkeit der
Seitenwande 36 Uber die Abstellermechanik gesteuert.
Eine andere gebogene Form des Steuerungsabschnittes
80 des Steuerhebels 44 flihrt demnach zu einer anderen
Verfahrgeschwindigkeit der Seitenwande 38. Der Steu-
erungsabschnitt 80 kann ebenso teilweise geradlinig
ausgefihrt sein, bevorzugt in dem Bereich, in dem der
Steuerungsabschnitt 80 als erstes in die Fiihrungsele-
mente 72 eingreift.

[0081] Fig. 16 zeigt eine weitere perspektivische An-
sicht eines derartigen Steuerhebels nach Fig. 15. In Fig.
17 ist der Steuerhebel 44 aus Fig. 15 und 16 nochmals
als Seitendarstellung dargestellt. Der geradlinige Teilbe-
reich des Steuerungsabschnitts 80 am rechten Ende des
Steuerhebels 44 ist in dieser Ansicht gut sichtbar.
[0082] In Fig. 18 ist ein Ausschnitt aus Fig. 10 darge-
stellt. Die Detailansicht zeigt einen Schnitt durch den Be-
grenzungsholm 64, wobei der komplette Entriegler 46
sichtbar wird. Der Entriegler 46 hat einen stabférmigen
Grundkorper 48 und zwei Endabschnitte 64. Ein En-
dabschnitt 64 bildet hierbei den Verriegelungsabschnitt
60, welcher durch eine Nase 62 gebildet wird. Die Nase
62istanderUnterseite 50 des Entrieglers 46 angebracht.
Derandere Endbereich 54 des Entrieglers 46 bildet einen
Entriegelungsabschnitt 56, wobei dieser durch einen
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Uberstand/Vorsprung 58 gebildet wird. Dieser Uberstand
58 befindet sich an der Oberseite 52 des Entrieglers 46.
Der Entriegler 46 kann um eine Rotationsachse 96 rotie-
ren. Die Rotationsachse 96 befindet sich nahe des End-
bereichs 54 an welchem der Entriegelungsabschnitt 56
angeordnet ist. In der dargestellten Ansicht ist die Riick-
wand 36 der Schalform 10 leicht geneigt dargestellt, so
dass der Steuerhebel 44 noch nicht mit dem Steuerungs-
abschnitt 80 in die Abstellermechanik 66, d. h. in die Fih-
rungselemente 70 eingreift. Der Entriegler 46 befindet
sich in einer noch nicht verriegelnden Position. Der Ver-
riegelungsabschnitt 60 ragt demnach oberhalb der Sei-
tenwande 38 heraus, und der Entriegelungsabschnitt 56
liegt in einer Position innerhalb dieser Seitenwande 38,
das bedeutet innerhalb des Begrenzungsholms 64.
[0083] In Fig. 19 ist perspektivisch eine weitere Aus-
fuhrungsform einer erfindungsgemafRen Schalform 10
dargestellt. Die dargestellte Ausflihrungsform verfiigt
Uber keinen Steuerhebel 44 und keinen Entriegler 46.
Stattdessen sind auf der Rickwand 36 mehrere Fuh-
rungsstabe 102 angeordnet, auf welchen mehrere Keile
100 integriert sind. Fir jeden Keil befindet sich ein zuge-
hériger Haken 98 im jeweiligen Begrenzungsholm 64.
Fur die dargestellte Ausfiihrungsform mit vier Bauele-
mentkammern 16 sind demnach zwdlf Keile 100 sowie
zwolf zugehodrige Haken 98 erforderlich. Der Flihrungs-
stab 102 mit integrierten Keilen 100 ist in Langsrichtung
zur Ruckwand 96 verfahrbar. Die Begrenzungsholme 64
werden in dieser Ausfiihrungsform ebenso durch Seiten-
wande 38, 40 gebildet.

[0084] Fig. 20 zeigt eine perspektivische Detailansicht
der Ausfuihrungsform nach Fig. 19. Dargestellt ist ein
Ausschnitt der Riickwand 36, auf welcher ein Fiihrungs-
stab 102 und ein Keil 100 sichtbar sind. Der Flihrungs-
stab 102 kann hierbei in Langsrichtung des Flihrungs-
stabs 102 so verschoben werden, dass sich der Keil 100
in Richtung des Hakens 98 bewegt. Der Keil 100 greift
zunachst mit der kleineren Querschnittsflache in den Ha-
ken ein.

[0085] Fig. 21 zeigt einen perspektivischen Langs-
schnitt durch Fig. 20 durch den Haken 98. Durch ein Ver-
schieben des Fiihrungsstabs 102 in Langsrichtung kann
der Keil 100 in Richtung Haken 98 bewegt werden. In
Abhangigkeit der Neigung der Seitenwande des Keils
und in Abhangigkeit des Verfahrwegs des Fihrungs-
stabs 102 kann der Haken unterschiedlich stark mit dem
Keil verklemmt werden. Je gréRer die Querschnittsflache
des Keils ist, welche sich innerhalb des Hakens 98 be-
findet, umso starker wird die Rickwand 36 gegen die
Seitenwande 38 der Bauelementkammern 16 gepresst.
Der Anpressdruck der Riickwand 36 an die Seitenwande
38 kann somit Uber den Keil 100 gesteuert und optimiert
werden. Somit kann die Dichtfunktion durch diesen An-
pressdruck zwischen Rickwand uns Seitenwand indivi-
duell gesteuert werden.

[0086] In den Figs. 22a bis 22¢ sind Schnittdarstellun-
gen durch eine Halterungsaufnahme 104 eines Bauele-
ments 12, 14 dargestellt. Bei gréReren und schlankeren
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L-formigen Mauerscheiben kdnnen auch mehrere dieser
Aufnahmebereiche in einem Bauelement angebracht
werden. Fig. 22a die Halterungsaufnahme 104, die aus
einer Gewindehulse 106 und einem verdickten Anker-
block 110 zusammengesetztist. Der Ankerblock 110 wird
im Inneren des Bauelements 12 eingegossen und sorgt
fur eine Verankerung der Gewindehiilse 106. In die Hal-
terungsaufnahme 104 wird zur temporaren Befestigung
der Halterungsaufnahme 104 in der Schalform 10 ein
Fixierelement 114 eingesetzt. Das Fixierelement 114
umfasst einen Gewindebolzen 116 und eine ferromag-
netische diinne und kreisrunde Sockelscheibe 118. Der
Gewindebolzen 116 kann in die Gewindehllse 106 ein-
geschraubt werden.

[0087] InderFig.22bist die temporare Anordnung der
Halterungsaufnahme 104 an der Oberflache der Vorder-
wand 28 der Schalform 10 dargestellt. Hierzu weist ein
Aufnahmebereich 112 der Vorderwand 28 einen Vertie-
fungsbereich auf, der zumindest teilweise die Sockel-
scheibe 118 aufnehmen kann. Durch den Vertiefungs-
bereich wird verhindert, dass sich die Lage der Halte-
rungsaufnahme 104 auf der Vorderwand 28 verandert.
Die Lage des Aufnahmebereichs 112 ist derart gewahlt,
dass die Halterungsaufnahme nach erfolgtem AbgielRen
des Betonelements fiir eine Schwerpunktsaufnahme des
Bauelements geeignet ist. Im Inneren der Vorderwand
28 ist ein Magnet 108 entweder als Permanentmagnet
oder als Elektromagnet angeordnet, der die Sockelschei-
be 118 kraftschlissig befestigen und somit die Halte-
rungsaufnahme fixieren kann. Gleichwohl kann die So-
ckelscheibe 118 permanentmagnetisch sein, um an ei-
nem ferromagnetischen Aufnahmebereich 112 anzuhaf-
ten.

[0088] In Fig. 22c istin einer Schnittdarstellung das in
dem Bauelement 12, 14 eingegossene Halterungsauf-
nahme 104 dargestellt. Nach einem Entschalungsvor-
gang kann das Fixierelement 114 aus der Halterungs-
aufnahme 104 entfernt und wiederverwendet werden. In
die Gewindehiilse 106 der Halterungsaufnahme 104
kann zum Transport ein Schwerlasthaken eingeschraubt
werden, der als Angriffspunkt fir ein Lasthebevorrich-
tung wie Kran etc. dient, um das Bauelement im Schwer-
punkt anheben und kraftfrei in einer beliebigen Lage be-
wegen zu kénnen. In Falle von groRvolumigen Bauele-
menten 12 kdnnen mehrere Halterungsaufnahmen 104
vorgesehen sein, wobei daran angeschlossene Der Be-
reich des Bauelements 14 um die Halterungsaufnahme
kann weiterhin einen Vertiefungsbereich 120 aufweisen,
der von der Sockelscheibe 118 bewirkt wurde. Der Ver-
tiefungsbereich 120 kann genutzt werden, um eine Ab-
deckung beispielsweise aus Kunststoff, Edelstahl der
ahnlichem aufzunehmen, um nach der Endmontage die
Halterungsaufnahme 104 zu verschlieRen, um eine
Sichtoberflache herzustellen. Durch die Magnetanord-
nung der Halterungsaufnahme 104 ist sichergestellt,
dass die Halterungsaufnahme 104 exakt fir eine
Schwerpunktsaufnahme im Betonelement positioniert
ist. Durch eine Schwerpunktsaufnahme kann ein frei-
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schwebendes Bauelementin der Montagephase z.B. pa-
rallel zu einer Kiesschiittung bewegt und ohne Seiten-
schub aufgesetzt werden, so dass ein Kies- oder Beton-
bett nicht verschoben wird und eine Repositionierung oh-
ne Aufwand mdglich ist. Die Halterungsaufnahme 104
kann nach der Endmontage des Bauelements 14 in ei-
nem Bauprojekt zur Befestigung weiterer Konstruktions-
teile wie Befestigungen, Geldnder, Aufnahmen etc. ver-
wendet werden.

Bezugszeichenliste
[0089]

10 Schalform

12 Bauelement

14 Betonbauelement
16 Bauelementkammer
18 Kante

20 Fase

22 Fullmaterial

24 Beton

26 Formgrundkdrper

28 Vorderwand des Formgrundkorpers

30 horizontaler Wandabschnitt der Vorderwand
32 vertikaler Wandabschnitt der Vorderwand
34 Geneigter Abschnitt des Formgrundkoérpers
36 Riickwand

38 Seitenwand

40 Abschnittsseitenwand

42 Abschnittsriickwand

44 Steuerhebel

46 Entriegler

48 stabférmiger Grundkérper

50 Unterseite des Entrieglers

52 Oberseite des Entrieglers

54 Endbereiche des Entrieglers

56 Entriegelungsabschnitt des Entrieglers
58 Uberstand/Vorsprung

60 Verriegelungsabschnitt des Entrieglers
62 Nase

64 Begrenzungsholm

66 Absteller/ Abstellermechanik

68 Kern des Abstellers

70 Fihrungselemente fiir Steuerhebel

72 Fihrungsbleche des Abstellers

74 Langloch

76 Fihrungselemente der Fiihrungsbleche

78 Dichtungsabschnitt des Steuerhebels
80 Steuerungsabschnitt des Steuerhebels
82 Untergrund

84 Beflllposition

86 Beflllseite

88 Entschalungsposition

90 Transportvlies

92 Forderteppich

94 Forderbirsten

96 Rotationsachse



27
98 Haken
100 Keil
102  Fahrungsstab
104  Halterungsaufnahme
106  Gewindehilse
108 Magnet
110  Ankerblock
112 Aufnahmebereich
114  Fixierelement
116  Gewindebolzen
118  Ferromagnetische Sockelscheibe
120  Vertiefungsbereich des Betonelements
Patentanspriiche
1. Schalform (10) zur Herstellung von mindestens ei-

nem Bauelement (12) insbesondere einem Beton-
bauelement (14) mit definierten Kanten (18)
und/oder Fasen (20), aufweisend zumindest eine
Bauelementkammer (16) welche durch einen, zu-
mindest eine Vorderwand (28) definierenden Form-
grundkdrper (26), mindestens eine Rickwand (36)
und mehrere Seitenwande (38) der Schalform (10)
begrenzt wird, wobei zumindest eine Riickwand (36)
zum Offnen bewegbar ausgestaltet ist, bevorzugt
schwenkbar oder verschieblich gelagert ist, und min-
destens eine Seitenwand (38) verfahrbar ausgestal-
tet ist, wobei eine Abstellermechanik (66) zwischen
Ruckwand (36) und Seitenwand (38) vorgesehen ist,
die bei einer Offnungsbewegung der Riickwand (36)
ein Verfahren der Seitenwand (38) bewirkt, dadurch
gekennzeichnet, dass die mindestens eine verfahr-
bare Seitenwand (38) Uber einen an der Rickwand
(36) gelagerten und angeordneten Steuerhebel (44)
als Teil der Abstellermechanik (66) mechanisch ver-
fahren wird, und der Steuerhebel (44) mindestens
einen gebogen Steuerungsabschnitt (80) zur Rege-
lung der Verfahrgeschwindigkeit der Seitenwand
(38) sowie einen geradlinig ausgefiihrten Dichtungs-
abschnitt (78) zur Verdichtung der Schnittstelle zwi-
schen Rickwand und Seitenwand und Steuerung
des Anpressdrucks umfasst.

Schalform (10) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens zwei Seitenwande (38)
verfahrbar ausgestaltet sind.

Schalform (10) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwei ge-
geniberliegende Seitenwande (38) einer Bauele-
mentkammer (16) relativ zueinander verschiebbar
oder verschwenkbar sind, wodurch ein Abstand (a1)
zwischen den beiden Seitenwanden (38) verander-
bar ist.

Schalform (10) nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
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Schalform (10) zumindest zwei benachbarte Baue-
lementkammern (16) umfasst und ein Begrenzungs-
holm (64) zwischen den Bauelementkammern (16)
angeordnet ist, an dem zwei Seitenwanden (38) an-
geordnet sind, wobei jeweils eine Seitenwand (38)
einer Bauelementkammer (16) zugeordnetist, wobei
der Begrenzungsholm (64) die Abstellermechanik
(66) umfasst, um die beiden Seitenwande (38) relativ
zueinander zu verfahren.

Schalform (10) nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Begrenzungsholm (64) zumin-
dest ein Haken (98) angeordnet ist, der beim Schlie-
Ren der Rickwand (36) durch eine Ausnehmung der
Ruckwand (36) hindurchgreift, wobei in oder auf der
Ruckwand (36) ein Fiihrungsstab (102) mitintegrier-
tem Keil (100) angeordnet ist, der I6sbar in den Ha-
ken (98) eingreift, und der Fihrungsstab (102) in
oder auf der Riickwand (36) verschiebbar angeord-
net ist.

Schalform (10) nach einem der vorhergehenden An-
spriichen, dadurch gekennzeichnet, dass die Ab-
stellermechanik (66) Flihrungselemente (70) zur
Fihrung des Steuerhebels (44) umfasst, insbeson-
dere FUhrungsbleche (72) mit Langléchern (74) und
Fihrungselemente (76) fur diese Langlécher (74)
enthalt, Gber welche die verfahrbaren Seitenwande
(38) steuerbar sind.

Schalform (10) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zur Her-
stellung eines abgewinkelten Bauelements (12) die
Vorderwand (28) des Formgrundkdrpers (26) abge-
winkelt ausgefiihrt ist und mindestens einen vertika-
len Wandabschnitt (32) sowie mindestens einen ho-
rizontalen Wandabschnitt (30) umfasst.

Schalform (10) nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schalform (10) vier bis sechzehn, bevorzugt sechs
bis vierzehn, insbesondere zwolf Bauelementkam-
mern (16) umfasst, wobei zwei Reihen nebeneinan-
der angeordneter Bauelementkammern (16) bevor-
zugt gespiegelt gegeniberliegend angeordnet sind.

Schalform (10) nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rickwand (36) aller nebenein-
anderliegender Bauelementkammern (16) einsti-
ckig ausgebildet ist.

Schalform (10) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Vorderwand (28) zumindest ein permanentmagne-
tischer oder magnetisierbarer und bevorzugt vertief-
ter Aufnahmebereich (112) vorgesehen ist, in dem
temporar eine einzugieRfendes Halterungsaufnah-
me (104), insbesondere eine Gewindehdlse (106),
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eines Bauelementes (14) anordenbar ist, wobei be-
vorzugt der Aufnahmebereich (112) an einer Stelle
der Vorderwand (28) angeordnet ist, die einer
Schwerpunktsaufhangung der Halterungsaufnah-
me (104) oder einer Schwerpunktskonstellation
mehrerer Halterungsaufnahmen (104) des Bauele-
ments (14) entspricht.

Verfahren zum Befiillen und Ausschalen einer
Schalform (10) nach einem der vorgenannten An-
spriiche, wobei nach dem Befiillen der mindestens
einen Bauelementkammer (16) in einer Befillpositi-
on (84) mit einer horizontal nach oben gedffneten
Befillseite (86), die Schalform (10) in der Befllpo-
sition (84) verbleibt, bis das Flllmaterial (22), bevor-
zugt der Beton (24), zumindest bereichsweise ab-
gebunden ist, und mindestens eine Seitenwand (38)
zum Ausschalen durch eine Offnungsbewegung der
Ruckwand (36), bevorzugt durch ein Schwenken um
einen Winkel o oder ein Kippen, verfahren wird.

Verfahren zum Befiillen und Ausschalen einer
Schalform (10) nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass nach einem zumindest be-
reichsweisem Abbinden des Fllmaterials (22) nach
maximal 8 bis 12 Stunden, insbesondere weniger
als 5 Stunden ein Verschwenken der Schalform (10)
in eine Entschalungsposition (88) erfolgt, sodass die
Befillseite (86) nach unten ausgerichtet ist.

Verfahren nach Anspruch 12 zum Beflllen und Aus-
schalen einer Schalform (10), dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der Entschalungsposition (88)
nach Aufsetzen der Schalform (10) auf einen Unter-
grund (82) die Riickwand (36) vom Bauelement (12)
o6ffnend wegbewegt, insbesondere verschwenkt
wird, wobei der mindestens eine Steuerhebel (44)
die Abstellermechanik (66) aktiviert und mindestens
eine Seitenwand (38) vom Bauelement (12) wegbe-
wegt und anschlieBend die Schalform (10) zur Ent-
schalung nach oben wegfahren wird.

Claims

Formwork mould (10) for manufacturing at least one
structuralelement(12), in particular a concrete struc-
tural element (14) with defined edges (18) and/or
bevels (20), having at least one structural element
chamber (16) which is limited by a basic mould body
(26) defining at least one front wall (28), at least one
rear wall (36) and several side walls (38) of the form-
work mould (10), at least one rear wall (36) being
designed movable for opening, preferably mounted
swivellably or displaceably, and atleast one side wall
(38) being designed movable, a release mechanism
(66) being provided between rear wall (36) and side
wall (38) which effects a movement of the side wall
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(38) in an opening movement of the rear wall (36),
characterized in that the at least one movable side
wall (38) is moved mechanically using a control lever
(44) mounted and arranged on the rear wall (36) as
part of the release mechanism (66), and the control
lever (44) comprises at least a curved controlling
section (80) for regulating the movement speed of
the side wall (38) and a straightly designed sealing
section (78) for sealing the interface between rear
wall and side wall and for control of the contact pres-
sure.

Formwork mould (10) according to claim 1, charac-
terized in that at least two side walls (38) are de-
signed movable.

Formwork mould (10) according to one of the pre-
ceding claims, characterized in that two opposite
side walls (38) of a structural element chamber (16)
are displaceable or swivellable relative to one anoth-
er, whereby a distance (a1) between the two side
walls (38) is variable.

Formwork mould (10) according to one of the pre-
ceding claims, characterized in that the formwork
mould (10) comprises atleast two adjacent structural
element chambers (16) and a bounding waler (64)
is arranged between the structural element cham-
bers (16) on which two side walls (38) are arranged,
one side wall (38) being associated with one struc-
tural element chamber (16) and the bounding waler
(64) comprising the release mechanism (66) for mov-
ing the two side walls (38) relative to one another.

Formwork mould (10) according to claim 4, charac-
terized in that at least one hook (98) is arranged in
the bounding waler (64) which during closing of the
rear wall (36) passes through a cut-out of the rear
wall (36), where in or on the rear wall (36) a guide
rod (102) with integrated wedge (100) is arranged
which detachably engages in the hook (98), and the
guide rod (102) is displaceably arranged in or on the
rear wall (36).

Formwork mould (10) according to one of the pre-
ceding claims, characterized in that the release
mechanism (66) comprises guide elements (70) for
guiding the control lever (44), in particular guide
plates (72) with slots (74) and guide elements (76)
for these slots (74) using which the movable side
walls (38) are controllable.

Formwork mould (10) according to one of the pre-
ceding claims, characterized in that for manufac-
ture of an angled structural element (12), the front
wall (28) of the basic mould body (26) is designed
angled and comprises at least one vertical wall sec-
tion (32) and atleast one horizontal wall section (30).
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Formwork mould (10) according to one of the pre-
ceding claims, characterized in that the formwork
mould (10) comprises four to sixteen, preferably six
to fourteen, in particular twelve structural element
chambers (16), where two rows of structural element
chambers (16) arranged next to one another are
preferably arranged opposite in mirror-inverted man-
ner.

Formwork mould (10) according to claim 8, charac-
terized in that the rear wall (36) of all adjoining struc-
tural element chambers (16) is designed in one
piece.

Formwork mould (10) according to one of the pre-
ceding claims, characterized in that at least one
permanently magnetic or magnetizable and prefer-
ably recessed receiving area (112) is provided in the
front wall (28), in which a holding element receptacle
(104)tobe cast, in particular athreaded sleeve (106),
of a structural element (14) is temporarily arrangea-
ble, the receiving area (112) preferably being ar-
ranged at a point of the front wall (28) which corre-
sponds to a centre-of-gravity suspension of the hold-
ing receptacle (104) or to a centre-of-gravity constel-
lation of several holding element receptacles (104)
of the structural element (14).

Method for filling and stripping of a formwork mould
(10) according to one of the aforementioned claims,
wherein after the filling of the at least one structural
element chamber (16) in a filling position (84) with a
filing side (86) opened horizontally upwards, the
formwork mould (10) remains in the filling position
(84) until the filling material (22), preferably concrete
(24), is set in at least some areas and at least one
side wall (38) is moved for stripping by an opening
movement of the rear wall (36), preferably by swiv-
elling about an angle a or by tilting.

Method for filling and stripping of a formwork mould
(10) according to claim 11, characterized in that
after setting of the filling material (22) at least in some
areas after a maximum of 8 to 12 hours, in particular
less than 5 hours, the formwork mould (10) is swiv-
elled into a stripping position (88) so that the filling
side (86) is oriented downwards.

Method according to claim 12 for filling and stripping
of a formwork mould (10), characterized in that the
rear wall (36) is moved clear in opening manner from
the structural element (12), in particular swivelled, in
the stripping position (88) after setting down of the
formwork mould (10) on a ground surface (82), the
at least one control lever (44) activating the release
mechanism (66) and at least one side wall (38) being
moved clear from the structural element (12) and
subsequently the formwork mould (10) being moved
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upwards clear for stripping.

Revendications

Moule (10) destiné a fabriquer au moins un élément
de construction (12), notamment un élément de
construction en béton (14) avec arétes (18) et/ou
chanfreins (20) définis, présentant au moins un cof-
fret d’élément de construction (16) qui est délimité
par un corps de base de moule (26) défini par une
paroi avant (28), au moins une paroi arriere (36) et
plusieurs parois latérales (38) du moule (10), sa-
chant qu’au moins une paroi arriere (36) est congue
de maniere mobile pour permettre une ouverture et
est montée de préférence de maniére a pivoter ou
a coulisser, et qu’au moins une paroi latérale (38)
est congue pour étre déplagable, sachant qu’est pré-
vu entre la paroi arriére (36) et la paroi latérale (38)
un mécanisme de décoffrage (66) qui provoque, en
cas de mouvement d’ouverture de la paroi arriére
(36), un déplacement de la paroi latérale (38), ca-
ractérisé en ce que ladite au moins une paroi laté-
rale déplacable (38) est déplacée mécaniquement
comme partie du mécanisme de décoffrage (66) par
le biais d’un levier de commande (44) monté et dis-
posé sur la paroi arriére (36), et que le levier de com-
mande (44) comprend au moins une section de com-
mande (80) recourbée, destinée a la régulation de
la vitesse de déplacement de la paroi latérale (38)
ainsi qu’une section d’étanchéité (78) rectiligne des-
tinée a étanchéifier la jonction entre la paroi arriere
et la paroi latérale et la commande de la pression
d’appui.

Moule (10) selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu’au moins deux parois latérales (38) sont con-
cues pour étre déplagables.

Moule (10) selon une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que deux parois latérales op-
posées (38) d’un coffret d’élément de construction
(16) sont déplacgables ou coulissables I'une par rap-
port a I'autre, si bien qu’un écart (a1) entre les deux
parois latérales (38) est variable.

Moule (10) selon une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que le moule (10) comprend
au moins deux coffrets d’élément de construction
(16) adjacents et qu’est disposé entre les coffrets
d’éléments de construction (16) un longeron de dé-
limitation (64) contre lequel sont disposées deux pa-
rois latérales, sachant qu’une paroi latérale (38) est
associée a chaque coffret d’élément de construction
(16), sachant que le longeron de délimitation (64)
comprend le mécanisme de décoffrage (66) pour dé-
placerles deux parois latérales (38) I'une par rapport
a l'autre.
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Moule (10) selon la revendication 4, caractérisé en
ce qu’est disposé dans le longeron de délimitation
(64) au moins un crochet (98) qui s’engage dans un
évidementde la paroi arriere (36) lors de lafermeture
delaparoiarriére (36), sachantqu’estdisposée dans
ou sur la paroi arriére (36) une tige de guidage (102)
avec clavette intégrée (100) qui s’engage de manié-
re détachable dans le crochet (98) et que la tige de
guidage (102) est disposée, de maniere déplagable,
dans ou sur la paroi arriére (36).

Moule (10) selon une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que le mécanisme de décof-
frage (66) comprend des éléments de guidage (70)
pour guider le levier de commande (44) et comprend
notamment des téles de guidage (72) avec des trous
oblongs (74) et des éléments de guidage (76) pour
ces trous oblongs (74) par le biais desquels les pa-
rois latérales déplagables (38) sont commandables.

Moule (10) selon une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que pour fabriquer un élé-
ment de construction coudé (12), la paroi avant (28)
du corps de base de moule (26) est congue coudée
et comprend au moins une section de paroi verticale
(32) ainsi qu’au moins une section de paroi horizon-
tale (30).

Moule (10) selon une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que le moule (10) comprend
quatre a seize, de préférence six a quatorze, notam-
ment douze coffrets d’élément de construction (16),
sachant que deux rangées de coffrets d’élément de
construction (16) adjacents sont disposées de pré-
férence de maniere axialement symétriques.

Moule (10) selon la revendication 8, caractérisé en
ce que la paroi arriere (36) de tous les coffrets d’élé-
ment de construction adjacents (16) est constituée
d’un seul tenant.

Moule (10) selon une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce qu’est prévue, dans la paroi
avant (28), au moins une zone de logement (112) a
aimant permanent ou magnétisable et de préférence
creusée, dans laquelle peut étre disposé temporai-
rement un logement de fixation (104) a sceller, no-
tamment un manchon fileté (106), d’'un élément de
construction (14), sachant que de préférencelazone
de logement (112) est disposée a un endroit de la
paroi avant (28) qui correspond a une suspension
au centre de gravité du logement de fixation (104)
ou d’un positionnement au centre de gravité de plu-
sieurs logements de fixation (104) de I'élément de
construction (14).

Procédé pour remplir et décoffrer un moule (10) se-
lon une des revendications précédentes, sachant
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qu’apres le remplissage dudit au moins un coffret
d’élément de construction (16) dans une position de
remplissage (84) avec un coté de remplissage (86)
horizontalement ouvert vers le haut, le moule (10)
reste en position de remplissage (84) jusqu’a ce que
le matériau de remplissage (22), de préférence le
béton (24), soitau moins partiellement durci, etqu’au
moins une paroi latérale (38) soit déplacée pour le
décoffrage, au moyen d’'un mouvement d’ouverture
de la paroi arriére (36), de préférence au moyen d’'un
pivotement selon un angle o ou d’'un basculement.

Procédé pour remplir et décoffrer un moule (10) se-
lon la revendication 11, caractérisé en ce qu’alieu,
apres le durcissement au moins partiel du matériau
de remplissage (22) au bout de 8 a 12 heures, no-
tammentmoins de 5 heures, un pivotement du moule
(10)dans une position de décoffrage (88) de maniére
aceque le cété de remplissage (86) soit orienté vers
le bas.

Procédé selon la revendication 12 pour remplir et
décoffrer une forme (10), caractérisé en ce que
dans la position de décoffrage (88), la paroi arriere
(36) est éloignée de I'élément de construction (12)
de maniére a ouvrir et notamment est pivotée apres
ladépose du moule (10) sur un support (82), sachant
que leditau moins un levier de commande (44) active
le mécanisme de décoffrage (66) et qu’au moins une
paroi latérale (38) est éloignée de I'élément de cons-
truction (12) et qu’ensuite, le moule (10) est déplacé
vers le haut pour le décoffrage.
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