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zZapojeni vinuti statoru t¥ifdzového
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(57) G¢elem Yefeni je sniZeni po&tu propo-
jovacich kostek pro t¥i rychlosti otdéeni
rotoru elektromotoru ze t¥i na jednu. Uve-
deného delu je dosaZeno zapojenim t¥f
vné&jsich civek (1, 2, 3) a t#{ vnit¥nich
civek (4, 5, 6) vinutf{ statoru na kontakty
konektoru (7) uspo¥édané stejné jako kon-
takty propojovaci kostky (8) spojené s f4-
zemi (U, V, W) elektrické sité v péti Fa-
déch a péti sloupcich o shodnych roztelich,
ptiemZ t¥i rychlosti otdleni rotoru odpo-
vidaji t¥em polohdm pootofeni propojovaci
kostky (8) o 90 °.
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Vyndlez se tykd zapojeni vinuti statoru t¥ifdzového elektromotoru, zejména Cerpa-
ciho agregdtu a ¥e${ zm&nu otdlek propojovaci kostkou.

Je zndmo zapojeni vinuti statoru t¥ifdzového elektromotoru ob&hového teplovodniho
gerpaciho agregdtu pro regulaci otidek ve t¥ech stupnich, sestdvajici ze t¥i vn&jSich
a ze t¥f vnit¥nich civek, kde zad4tky vSech civek a konce vné€jSich civek jsou spojeny
s konektorem, opatfenym propojovaci kostkou a spojenym ddle s fézemi t¥ifdzové elektric-
ké sit&, p¥ifemZ konce vnit¥nich civek jsou spojeny navzéjem. Kontakty konektoru a pro-
pojovaci kostky jsou uspofdddny ve &tyfech sloupcich a &ty¥ech Faddch s pétou st¥edni
Yadou pouze se tfemi kontakty. Nevyhodou tohoto FeSeni je, Ze pro kazZdou ze t¥{i rych-
losti otdeni elektromotoru je nutno pouiit jinou propojovaci kostku, co? mi za ndsledek
celkové v&tS{ sloZitost zapojeni, poZet kontaktl, spot¥ebu materidlu a moZnost ztrity
nékteré propojovaci kostky.

Uvedené nevyhody odstrafiuje v podstaté vyndlez, kterym je zapojeni vinut{ statoru
tfifézovéﬁo elektromotoru, zejména Serpaciho agregétu, sestdvajici ze t#1 vnd&jdfch civek
a ze t¥f vnit¥nich civek, u kterfch zaddtky vSech civek a konce vnéjsSich civek jsou spo-
jeny s konektorem, opat¥enym propojovaci kostkou a konektorovymi kontakty uspofidangmi
do fad a sloupcl, kde propojovaci kostka je opat¥ena propojovacimi kontakty uspo¥ddanymi
také do Fad a sloupci, zaddtek prvni vn&jsf civky je spojen s prvnim konektorovym kon-
taktem, zafdtek druhé vn&€j3i civky je spojen s druhym konektorovym kontaktem a zal&tek
t¥etf vnéj¥i civky je spojen s t¥etim konektorovym kontaktem, konec prvni vnéjsSi civky
je spojen se &tvrtym konektorovym kontaktem, konec druhé vn&jii civky je spojen s patym
konektorovym kontaktem a konec t¥etf vnit¥ni civky je spojen se Sestym konektorovym kon-
taktem, zaS&tek prvni vnitfni civky je spojen se sedmym konektorovym kontaktem, zaditek
druhé vnitInf civky je spojen s osmym konektorovym kontaktem a zaddtek t¥eti vnit¥ni
civky je spojen s devitym konektorovym kontaktem, konce vnit¥nich civek'jsou spojeny
navzdjem, u propojovaci kostky jsou uspo¥ddany v prvni rads prvni propojovaci kontakt
v prvnim sloupci, druh§ propojovaci kontakt v druhém sloupci, tfeti propojovaci kontakt
ve t¥etim sloupci, &tvrt§ propojovaci kontakt ve &tvrtém sloupci a pdty propojovaci kon-
takt v patém sloupci, v tfetf Fad® Sesty propojovaci kontakt v prvnim sloupci, osmy pro-
pojovaci kontakt ve &tvrtém sloupci a devdty propojovaci kontakt v pdtém sloupci, ve
Etvrté fadé desdty propojovaci kontakt v prvnim sloupci, jedendcty propojovaci kontakt
v tfetim sloupci a dvandcty propojovaci kontakt ve &tvrtém sloupci a v pdté rad& trindc-
ty propojovaci kontakt v prvnim sloupci, &trnicty propojovaci kontakt v druhém sloupci,
patndcty propojovaci kontakt ve Stvrtém sloupci a Sestndcty propojovaci kontakt v patém
sloupci, a jeho podstata spoSfvd v tom, Ze u konektoru je prvni konektorovy kontakt
uspofdddn v druhé ¥add ve tfetim sloupci, druhy konektorovy kontakt v druhé ¥ad& ve
&tvrtém sloupci, t¥etf konektorovy kontakt v prvni ¥addé ve Stvrtém sloupci, &tvrty ko-
nektorovy kontakt v p4dté Fad® v prvnim sloupci, péaty konektorovy kentakt ve &tvrté Yadé
v prvnim sloupci, Sesty konektorovy kontakt v t¥eti Fadd v prvnim sloupci, sedmy konek-
torovy kontakt v pdté Fad& v pitém sloupci, osmy konektorovy kontakt v pdté Fadé ve
&tvrtém sloupci, devdty konektorov§ kontakt v pité Fadé ve t¥etim sloupci, prvni konek-
torovy kontakt je spojen s desdtym konektorovym kontaktem uspofédanym v prvni Fads
v tfetim sloupci, druh§ konektorovy kontakt je spojen s jedendctym konektorovym kontak-
tem v t¥eti Fadé v pdtém sloupci, tF¥eti konektorovy kontakt je spojen s dvandctym konek—
torovim kontaktem v druhé ¥ad® v pitém sloupci, Sesty konektorovy kontakt je spojen se
tfindctym konektorovym kontaktem v t¥eti ¥Yad& v druhém sloupci a osmy konektorovy kon-—
takt je spojen se &trndctym konektorovim kontaktem.;é Ctvrté ¥adé v t¥etim sloupci,

v propojovaci kostce jsou spojeny prvni propojovaci kontakt s tfindctym propojovacim
kontaktem a s prvni f4zi elektrické sit&, druhy propojovaci kontakt s desdtym propojo-
vacim kontaktem a s druhou f4zf elektrické sit&, t¥etf propojovaci kontakt se festym
propojovacim kontaktem a s t¥et{ fdz{ elektrické sits, étvrty propojovaci kontakt se
&trndictym propojovacim kontaktem, paty propojovaci kontakt se Sestndctym propojovacfm
kontaktem, osmy propojovaci kontakt s dvandctfm propojovacim kontaktem a s patndctym
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propojovacim kontaktem a devadty propojovaci kontakt s jedenéctym propojovacim kontaktem.

ReSeni podle vyndlezu sniZuje poet pottebnych propojovacich kostek ze t¥i na jednu,
&imZ ‘se celkové zjednoduSuje zapojeni, sniZuje se poCet kontaktli, spot¥eba materidlu a
moZnost ztréty propojovaci kostky, protoZe je za provozu stdle na konektoru a mimo to je
pfipevnéna k pr¥ivodnimu kabelu.

P¥iklad konkrétniho provedeni zapojeni vinutf statoru t#f{fazového elektromotoru po-
dle vyndlezu je schematicky zndzorndn na pfipojenych vykresech, kde na obr. 1 je uspofd-
dén{ civek vinuti statoru, na obr. 2 je zapojeni civek z obr. 1 a s nimi spojeného konek-
toru, na obr. 3 je zapojeni propojovaci kostky, na obr. 4 je zapojeni civek a konektoru
z obr. 2 a propojovaci kostky z obr. 3 uloZené na konektoru v jeji st¥edni poloze pro
stfedni ot&dky elektromotoru, na obr. 5 je vysledné zapojeni civek z obr. 4 do dvoupélo-
vé jednoduché hvézdy, na obr. 6 je zapojeni z obr. 4 s propojovaci kostkou v pooto&ené
poloze o 90 ° vlevo pro zvyiené otalky elektromotoru, na obr. 7 je vysledné zapojeni ci-
vek z obr. 6 do dvoupdlové dvojité hvézdy, na obr. 8 je zapojeni z obr. 4 s propojovaci
kostkou v pootofené poloze o 90 ° vpravo pro sniZené otdlky elektromotoru a na obr. 9 je
vysledné zapojeni civek z obr. 8 do &ty¥pdlové jednoduché hvézdy.

Zapojeni vinuti statoru t¥ifdzového elektromotoru podle vyndlezu sestdvd ze t¥i
vnéjsich civek 1, 2, 3 a ze t¥{ vnit¥nich civek 4, 5, 6 spojenych s konektorem 7, opatfe-
nym propojovaci kostkou 8 spojenou nezndzornénym spinaem s t¥ifdzovou elektrickou siti.
Konektor 7 je opatfen patndcti konektorovymi kontakty a propojovaci kostka 8 Sestnécti
propojovacimi kontakty uspotfddanymi v obou p¥ipadech do péti ¥ad a p&ti sloupci o shod-
nych roztedich.

Zatdtek Ul prvni vndj%f civky 1 je spojen s prvnim konektorovym kontaktem 71 uspo-
Yéddanym v druhé ¥ad® ve t¥etim sloupci, zaddtek V1 druhé vnéjSi civky 2 je spojen s dru-
hym konektorovym kontaktem 72 v druhé fadé ve &tvrtém sloupci, zaddtek W1 t¥eti vndj&i
civky 3 je spojen s t¥etfm konektorovym kontaktem 73 v prvni ¥adé ve Stvrtém sloupci,
konec U2 prvni vn&j8i civky 1 je spojen se &tvrtym konektorovym kontaktem 74 v pdté Fads
v prvnim sloupci, konec V2 druhé vndjsi civky 2 je spojen s patym konektorov§m kontaktem
75 ve &tvrté ¥ad® v prvnim sloupci, konec W2 t¥eti vnéjSi civky 3 je spojen se Sestym
konektorovym kontaktem 76 ve t¥eti ¥adé v prvnim sloupci, zaddtek U3 prvni vnit¥ni clvky
4 je spojen se sedmym konektorovym kontaktem 17 v pdté ¥add v pdtém sloupci, zaddtek v3
druhé vnit¥ni civky 5 je spojen s osmym konektorovym kontaktem 78 v paté Fadd ve &Stvrtém
sloupci a zaldtek W3 t¥eti vnit¥ni civky 6 je spojen s devatym konektorovym kontaktem 79
v pdté Yadé ve t¥etim sloupci. Konce vnit¥nich civek 4, 5, 6 jsou spojeny navzdjem. Prvni
konektorovy kontakt 71 je spojen s desdtym konektorovym kontaktem 710 uspo¥ddanym v prvni
fadé v patém sloupci, druhy konektorovy kontakt 72 je spojen s jedendctym konektorovym
kontaktem 711 ve t¥eti ¥ad® v patém sloupci, t¥feti konektorovy kontakt 73 je spojen
s dvandctym konektorovym kontaktem 712 v druhé Yadé v pitém sloupci, Zesty konektorovy
kontakt 76 je spojen s t¥indctym konektorovym kontaktem 713 v t¥eti fadé v druhém sloup-
ci a osmy konektorovy kontakt 78 je spojen se Strndctym konektorovym kontaktem 714 ve
Gtvrté fadé v tfetim sloupci, p¥iSem# kostra elektromotoru je spojena s patnéctfm konek~
torovym kontaktem 715 v t¥etf ¥add v t¥etim sloupci.

U propojovaci kostky 8 jsou uspofaddny v prvni ¥add prvni propojovaci kontakt 81
v prvnim sloupci, druhy propojovaci kontakt 82 v druhém sloupci, t¥etf propojovaci kon-
takt 83 ve t¥etim sloupci, &tvrty propojovaci kontakt 84 ve &tvrtém sloupci a pity propo-
jovaci kontakt 85 v pAtém sloupci, v t¥etf ¥add Sesty propojovaci kontakt 86 v prvnim
sloupei spojeny se t¥etim propojovacfm kontaktem 83 a s treti fézf W elektrické sitd,
sedmy propojovaci kontakt 87 ve t¥etim sloupci spojeny se zemnicim vodidem, osmy propojo-
vaci kontakt 88 ve &tvrtém sloupci a devaty propojovaci kontakt 89 v p&tém sloupci, ve
Ctvrté Yad® desity propojovaci kontakt 810 v prvnim sloupci spojen§y s druhym propojovacim
kontaktem 82 a s druhou féz{i V elektrické sits, jedendcty propojovaci kontakt 811



3 cS 273276 Bl

v t¥etim sloupci spojeny s devdtym propojovacim kontaktem 89, dvandcty propojovaci kon-
takt 812 ve Ctvrtém sloupci a v pité radd tfindcty propojovaci kontakt 813 v prvnim
sloupci spojeny s prvnim propojovacim kontaktem 81 a s prvni fdzi U elektrické sits,
&trndcty propojovaci kontakt 814 v t¥etfm sloupci spojeny se &tvrtym propojovacim kon-
taktem 84, patndcty propojovaci kontakt 815 ve Etvrtém sloupci spojen§ s dvandctym pro-
pojovacim kontaktem 812 a s osmym propojovacim kontaktem 88 a Sestnicty propojovaci kon-
takt 816 v pdtém sloupci spojen§ s patym propojovacim kontaktem 85.

V pfipadé, %e se propocjovaci kostka 8 nasune na konektor 7 tak, ¥e prvni Fada
propojovacich kontaktd odpovidd prvni ¥add konektorov§ch kontaktl, jak je zndzorndno
na obr. 4, pfipoji se tim prvn{ fize U na konec U2 prvni vn&jsf civky 1, druhd fize v
na konec V2 druhé vndjSf civky 2 a tfetf faze W na konec W2 tfetf vn&jSf civky 3, zal4i-
tek Ul prvni vn&j8i civky 1 se spojf se za&&tkem U3 prvnf vnit#ni civky 4, zaldtek vi
druhé vn&jSi civky 2 se spojf se zaldtkem V3 druhé vnit¥ni civky 5 a zaldtek Wl t¥etf
vn&jsi civky 3 se spojf se zal&tkem W3 t¥eti vnit¥ni civky 6. Tento stav, jak je zndzor-
néno na obr. 5, odpovidd zapojeni vinuti statoru elektromotoru do dvoupdlové jednoduché
hvézdy a asynchronnf ot&&ky rotoru elektromotoru po pfipojeni na nap&ti elektrické sitd

o frekvenci 50 Hz dosdhnou nap¥iklad 2 200 min —~.

V pfipadé, Ze se propojovaci kostka 8 nasune na konektor 7 tak, %e prvni ¥ada pro-
pojovacich kontaktl odpovidd prvnfmu sloupci konektorovgch kontaktd, jak je zndzorndno na
obr. 6, pfipoji se tim prvni fize U na konec U2 prvni vn&jsi civky 1, druhd féze V na ko-
nec V2 druhé vn&jsi civky 2 a tfet{ fize ¥ na konec W2 tfetf vndj3{ civky 3, konec U2 prv-
nf vn&3j81 civky 1 se spojf se zaSdtkem U3 prvnf{ vnit¥nf civky 4, konec V2 druhé vndjsi
civky 2 se spoji se zafdtkem V3 druhé vnit¥ni civky 5 a konec W2 t¥et{ vndjsf civky 3 se
spoji se zatdtkem W3 t¥etf vnit¥nf cfvky §, ptiCemZ zaldtky Ul, V1, W1 vndjSich civek 1,
2, 3 se spoj{ navzdjem. Tento stav, jak je znézornéno na obr. 7, odpovidd zapojeni vinu-
t{ statoru do dvoupdlové dvojité hvézdy a asynchronni otddky rotoru elektromotoru po p¥i-
pojeni na nap8ti elektrické sit& o frekvenci 50 Hz dosdhnou nap¥iklad 2 800 min _l.

V p¥ipadé, Ze se propojovaci kostka 8 nasune na konektor 7 tak, ¥e prvni fada pro-~
pojovacich kontaktli odpovidi patému sloupci konektorovych kontaktl, jak je zndzorndno na
obr. 8, pfipojf se tim prvani féze U na za&4tek Ul prvni vn&js{ civky 1, druhd féze V
na zaddtek Wi tfeti vndj¥i cfvky 3 a t¥etf fize W na zaldtek V1 druhé vndjii civky 2,
konec U2 prvni vn&js{ civky 1 se spoji se zaS4tkem U3 prvni vnit¥ni civky 4, konec v2
druhé vn&j8i civky 2 se spojf se zaldtkem V3 druhé vnit¥ni civky 5 a konec W2 tfeti vn&j-
§{ civky 3 se spoji se zad&tkem W3 tfeti vnit¥nf civky 6. Tento stav, jak je zndzornéno
na obr. 9, odpovidd zapojeni vinuti statoru elektromotoru do &ty¥pdlové jednoduché hvézdy
a asynchronni otéd8ky rotoru elektromotoru po pfipojeni na nap&t{ elektrické sitd o frek-
venci 50 Hz dosdhnou nap#fklad 1 400 min -1 beze zmény smyslu ot&&ek rotoru.

Propojovaci kontakty lze vzhledem k nebezpedi dotykového nap&ti provést ve tvaru
dutinek a konektorové kontakty ve tvaru kolfki.

Zapojeni podle vyndlezu lze vyuZit nap¥iklad u ob8hovych teplovodnich Eerpacich ag-
regitl a v dalSich p¥fpadech pouZitf t¥ifdzovych elektromotori, kde se poZaduje moZnost
nastaveni otdCek v pomdru cca 1 : 2 ve t¥ech stupnich.

PREDMET VYNALEGZU

Zapojeni vinut{ statoru t#{fizového elektromotoru, zejména &erpaciho agregdtu, sestdvajici
ze t¥{ vnéjSich civek a ze t¥{ vnit¥nich civek, u kterych zal&tky vSech civek a konce
vnéjsich civek jsou spojeny s konektorem opatfenym propojovaci kostkou a konektorovymi
kontakty uspofddanymi do Fad a sloupci, kde propojovaci kostka je opat¥ena propojovacimi
kontakty uspo¥ddanymi také do ¥ad a sloupcl, zaddtek prvni vndj3f civky je spojen s prv-
nim konektorovym kontaktem, zaldtek druhé vndjsi civky je spojen s druhym konektorovym

kontaktem a zal4tek t¥et{ vndjs{ civky je spojen s t¥etfim konektorovym kontaktem, konec
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prvni vnéjsi civky je spojen se &tvrtym konektorovym kontaktem, konec druhé vnéjsi civky
je spojen s pdtym konektorovym kontaktem a konec t¥eti vnéj8i civky je spojen se Sestym
konektorovym kontaktem,zafdtek prvani vnit¥ni civky je spojen se sedmym konektorovym kon-
taktem, zatdtek druhé vnit¥ni civky je spojen s osmym konektorovym kontaktem a zad4tek
tfeti vnit¥ni civky je spojen s devadtym konektorovym kontaktem, konce vnit¥nich civek jsou
spojeny navzdjem, u propojovaci kostky jsou uspofadény v prvni ¥adé prvni propojovaci kon-
takt v prvnim sloupci, druhy propojovaci kontakt v druhém sloupci, t¥eti propojovaci kon=-
takt ve tfetim sloupci, &tvrty propojovaci kontakt ve Stvrtém sloupci a paty propojovaci
kontakt v padtém sloupci, v t¥eti Yadd® Sesty propojovaci kontakt v prvnim sloupci, osmy
propojovaci kontakt ve &tvrtém sloupci a devaty propojovaci kontakt v patém sloupci, ve
Ctvrté fadd desity propojovaci kontakt v prvnim sloupci, jedendcty propodjovaci kantakt ve
tfetim sloupci a dvandct§ propojovaci kontakt ve &tvrtém sloupci av paté ¥adé t¥indcty
propojovaci kontakt v prvnim sloupci, Strndcty propojovaci kontakt v druhém sloupci, pat-
nécty propojovaci kontakt ve &tvrtém sloupci a Sestndcty propojovaci kontakt v patém
sloupci, vyznaujici se tim, Ze u konektoru (7} je prvni konektorovy kontakt (71) uspo#d-
dén v druhé ¥ad& ve t¥etim sloupci, druhy konektorovy kontakt (72) v druhé ¥add ve &tvr-
tém sloupci, t¥eti konektorovy kontakt (73) v prvni fadé ve &tvrtém sloupci, &tvrty konek-
torovy kontakt (74) v pété fad® v prvnim sloupei, P&ty konektorovy kontakt (75) ve &tvrtd
fadé v prvnim sloupci, Sesty konektorovy kontakt (76) v t¥eti ¥ad® v prvnim sloupci, sed-
my konektorovy kontakt (77) v pdté ¥adé v patém sloupci, osmy konektorovy kontakt (78)

v paté fadé ve &tvrtém sloupci, devéity konektorovy kontakt (79) v pAté ¥add v t¥etim sloup-
ci, prvni konektorovy kontakt (71) je spojen s desdtym konektorovym kontaktem (710) uspo-
fddanym v prvni ¥ad& ve t¥etim sloupci, druhy konektorovy kontakt (72) je spojen s jede~
ndctym konektorovym kontaktem (711) v tifetf Yad& v padtém sloupci, tfeti konektorovy kon-
takt (73) je spojen s dvandctym konektorovym kontakiem (712) v druhé fadé v pitém sloupci,
Sesty konektorovy kontakt (76) je spojen se t¥indctym konektorovym kontaktem (713) v t¥e-
ti ¥adé v druhém sloupci a osmy konektorovy kontakt (78)je spojen se &trndctym konektoro-
vym kontaktem (714) ve &tvrté ¥add v t¥etim sloupci, v projovaci kostce (8) jsou spojeny
prvni propojovaci kontakt (81) s t¥indctym propojovacim kontaktem (813) a s prvni fizi (U)
elektrické sité, druhy propojovaci kontakt (82) s desdtym propojovacim kontaktem (810) a

s druhou fdzi (V) elektrické sit&, t¥eti propojovaci kontakt (83) se Sestym propojovacim
kontaktem (86) a s t¥eti fdz{ (W) elektrické sitd, ¢tvrty propojovaci kontakt (84) se
Etrndctym propojovacim kontakteh (814), paty propojovaci kontakt (85) se Sestndctym propo-
jovacim kontaktem (816), osmy propojovaci kontakt (88) s dvandctym propojovacim kontaktem
(812) a s patndctym propojovacim kontaktem (815) a devity propojovaci kontakt (89) s jede-
néctym propojovacim kontaktem (811).

4 vykresy
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