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Zpiisob vyroby elastomerniho polyurethanového materiélu

majiciho tvrdost Shore A nejvy$e rovnou 5, hustotu 500 kg/m’

nebo vy$&i, odpor pii 40 % stladeni (CLD) 600 kPa nebo nizsi
a odrazovou pruznost 25 % nebo nizi, reakef 1)
polymethylenpolyfenylenpolyisokyanatu majiciho stiedni
isokyandtovou funk&nost 2,4 nebo vy3si, 2) polymerniho
polyolu majiciho stfedni ekvivalentni hmotnost alespori 500 a
stfedni nominélni funk&nost 2 aZ 4 a 3) polymeru majiciho
nominalni hydroxylovou funkénost 1 a stfedni ekvivalentni
hmotnost alespoii 500, 4) piipadng& za pouZiti o sob& zndmych
prisad a pomocnych latek v mnoZstvi niz$im nez 5 %
hmotnosti, vztaZeno na hmotnost polyisokyanatu,
polymerniho polyolu 2) a polymeru 3), pfidemZ se reakce
provadi pfi indexu 90 aZ 110 a ekvivalentni mnoZstvi
polymeru 3 &in{ 25 aZ 80 %, vztaZeno na dostupné NCO-
ekvivalenty.
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Velmi mékky polyurethanovy elastomer

Oblast techniky

Vyndlez se tykad elastormerniho polyurethanového materialu a
zptisobu vyroby takovych materidld. Zejména se vyndlez tyka
velmi mékkého elastomerniho polyurethanového materidlu a

zplisobu p¥ipravy takovych materidlll za pouZiti monoolu.

Dosavadni stav techniky

Patentovy dokument Jp-07-324161 popisuje pouziti
polyoxyalkylemonoolu ve funkci zmékcovadel pri vyrobé
nenapénénych plastdl se zlepSenou vibrac¢né-izolacni schopnosti v

urditém teplotnim rozmezi.

Patentovy dokument US 3 875 086 popisuje vyrobu pevnych
elastomerti reakci polyisokyandtu, polyolu a monohydroxypoly-
etherového ukondovale Ffeté&zcll s cilem dosdhnout zmékcéeni
elastomeru. Tyto elastomery mohou obsahovat velké mnoZstvi

plniva.

Patentovy dokument WO 01/57104 popisuje vyrobu
viskoelastickych polyurethanovych pén za pouziti

nizkomolekuldrnich polyold a monoolu.

Patentovy dokument US 4 863 994 popisuje vyrobu elastomert
za pouziti malého mnoZstvi polyoxyalkylenmonolu. Uvedeny monool
je pouZit pro p¥ipravu Jednofdzové nizkoviskozitni smési

pouzitych polyold.

Podstata vynalezu

Vynélez se tyka zplisobu vyroby elastomerniho

polyurethanového materidlu reakci 1)




polymethylenpolyfenylenpolyisokyanatu majiciho st¥edni
isokyandtovou funk&nost 2,4 nebo vy$8i, vyhodné 2,5 az 3,2, 2)
polymerniho polyolu majiciho stfedni ekvivalentni hmotnost
alespoii rovnou 500, vyhodn& rovnou 700 aZ 2000, a stfedni
nomindlni hydroxylovou funk&nost rovnou 2 aZ 4, vyhodné rovnou
2, 3) a polymeru majiciho nomindlni hydroxylovou funkcnost 1 a
st¥fedni ekvivalentni hmotnost alespoii rovnou 500, vyhodné
rovnou 500 a% 3000, a 4) ptipadné =za pouZ2iti o sobé znémych
pfisad a pomocnych latek, p¥icemZ reakce se provadi pri indexu
90 a% 100, vyhodné& p¥i indexu 98 aZ 102, a ekvivalentni
mno¥stvi polymeru 3) &ini 25 aZz 80 %, vyhodné& 35 az 70 %,

vztaZeno na dostupné ekvivalenty NCO.

Vynédlez se dédle tykd elastomerniho polyurethanového

materidlu vyrobeného vySe uvedenym zpusobem.

Vyndlez se rovné? tykd elastomerniho polyurethanového
materidlu majiciho hustotu 500 kg/m3 nebo vy$si, odpor pfi 40%
stladeni 600 kPa nebo ni%3i, a odrazovou pruZnost 25 % nebo
nizsi, pricemZ tento materidl je vyhodné prosty zmeékCovadla
odli&ného od polymeru 3). Tyto materidly Jjsou velmi mékkymi
materidly, kterém mohou byt pouzity v interiérech
transportnich/automobilovych vozidel jako loketni opérky a
pfistrojové desky, Vv sedlech Jjizdnich kol a motorek a v
podloZkach my3i a v opérkdch rukou tvoficich pfisluSenstvi

poditact.

Vyrazy pouzité v ramci vyndlezu maji nédsledujici vyznamy:

1) isokyandtovy index nebo NCO-index nebo index:
pomé&r NCO-skupin k atomlm vodiku schopnym reakce s isokya-

natem ve formulaci, vyjad¥eny v procentech:




[ NCO] x 100 (

[ aktivni vodik]
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p—

NCO-index

skutecéné pouZitého ve formulaci vzhledem k mnoZstvi isokya-

takto vyjadfuje procenticky podil isokyandtu
natu, které je teoreticky potfebné pro reakci s mnoZstvim
vodiku schopného reakce s isokyanatem a pouZitého ve for-

nulaci.

Je treba uvést, Ze zde pouZity isokyandtovy index je uvaZo-
van z hlediska skute&ného polymerac¢niho procesu vyrdbé&ji-
ciho elastomer zahrnujiciho isokyandtovou sloZku a sloZky

schopné reakce s isokyandtem.

Vyraz "atomy vodiku schopné reakce s isokyandtem" pouzity
za Uc¢elem vypoctu isokyandtového indexu se vztahuje na
véechny aktivni vodikové atomy v hydroxylovych a aminovych
skupinadch pfitomnych v reaktivnich kompozicich; to znamené,
Ze za UCelem vypoltu isokyandtového indexu pfi skutecném
polymeradé¢nim procesu se vychdzi z toho, Ze hydroxylova sku-
pina obsahuje jeden reaktivni vodik, primérni aminovd sku-
pina obsahuje jeden reaktivni vodik a molekula vody obsa-

huje dva aktivni vodiky.

Reak¢ni systém: kombinace sloZek, pricemZ? polyisolyandty
jsou ptrechovavany v jednom nebo vice zasobnicich oddé-

lené od sloZek schopnych reakce s isokyanatem.

Zde pouzity vyraz "polyurethanovy material"™ se vztahuje na
porézni nebo neporézni materidly ziskané reakci polyisokya-
nadtl se sloucleninami obsahujicimi vodik schopny reakce s
isokyanatem, pripadné za pouZziti nadouvadel, a mluZe za-
hrnovat porézni produkty ziskané za pouZiti vody jako re-
aktivniho nadouvadla (reakce vody s isokyandtovymi skupi-
mi vede k molovinové vazbé a k oxidu uhlic¢itému a produkuje

polyurethanové pény).

zde slouzi

[

Vyraz "st¥edni nomindlni hydroxylovd funkcénost”

k vyjaddfeni &iselné sttedni funkénosti (poclet hydroxylovych




skupin v molekule) polyolu nebo polyolové kompozice za
predpokladu, Ze to je ¢iselnd stredni funkénost (pocet
aktivnich atom vodiku v molekule) inicidtord nebo inicia-
tort pouZitych p¥i jejich ptipravé, i1 kdyZ v praxi bude ta-
to hodnota ponékud ni?si vzhledem k nékterym koncovym nena-

sycenostem.

6) Vyraz "sttedni" se vztahuje k pocetnimu pruméru, pokud

neni vyslovné uvedeno jinak.

7) Vyraz "tvrdy blokovy pomér se vztahuje k mnoZstvi (ve
hmotnostnich dilech) polyisokyanadtu + materidld schopnych
reakce s isokyandtem majicich molekulovou hmotnost 500
nebo ni%si (pricemZ polyoly s molekulovou hmotnosti vyssi
ne? 500 zabudované v polyisokyandtech nejsou vzaty v Gva-
hu), délenému mnoZstvim (ve hmotnostnich dilech) veSkerého
polyisokyandtu a vSech materidld schopnych reakce s isokya-

natem.

Polyisokyanat pouZity v ramci vyndlezu je obecné v daném
oboru zndm jako difenylmethandiisokyanat (MDI) obsahujici
homology difenylmethandiisokyanatu majici isokyandtovou
funkénost 3 nebo vy&3i (polymethylenpolyfenylenpolyisokyanaty);
takové polyisokyandty jsou v daném oboru zndmé jako polymerni

nebo surové MDI.

Uvedené polyisokyandty mohou byt pripraveny fosgenaci smeésu

polyamidta ziskanych kyselou kondenzaci anilinu a formaldehydu.

Vyroba Jjak polyaminovych smési, tak 1 polyisokyanatovych
smé&si je velmi dob¥e zndma. Kondenzace anilinu s formaldehydem
v pritomnosti silnych kyselin, nap¥iklad v p¥itomnosti kyseliny
chlorovodikové, poskytuje reakéni produkt obsahujici

diaminodifenylmethan spolecneé S




polymethylenpolyfenylenpolyaminy s vy38i funk&nosti, pricemZz
pfesné slozeni produktu zdvisi o sob& znamym zpusobem mezi
jinym také na pomé&ru anilin/formaldehyd. Polyisokyanaty se
pripravi fosgenaci polyaminové smé&si a ruzné podily diamint,
triamin a vy33ich polyaminl vedou k odpovidajicim podilim
diisokandt?i, triisokyandtt a vy$8ich polyisokyandtl. Relativni
podily diisokyanatu, triisokyandtu a vy$5ich polyisokyanatd v
takovych surovych nebo polymernich MDI-kompozicich urcuji
st¥edni funk&nost kompozic, tj. stfedni polet isokyandtovych
skupin v molekule. Obmé&fiovanim podild vychozich materidld miZe

by mé&né&na i stf¥edni funkénost polyisokyandtovych kompozic.

Isokyandtova funk&nost miZe byt dale zvySena odstranénim
MDI .

St¥edni isokyanatova funk&nost vyhodné& ¢&ini 2,5 az 3,2.
NCO-hodnota té&chto polymernich nebo surovych MDI Jje alespoi

rovna 29 % hmotnosti.

Polymerni nebo surové MDI obsahuji
difenylmethandiisokyanat, pricemz zbytek Jje tvo¥fen
polymethylenpolyfenylenpolyisokyandty s funk&nosti vyS$si nez 2
spole¢né s vedlejdimi produkty vytvofenymi p¥i vyrobé takovych

polyisokyandtd fosgenaci.

Polymernimi polyoly 2) pouZitymi v rédmci vyndlezu mohou byt
libovolné polyoly nebo Jjejich smési pouzité pfi vyrobé
polyurethand a majici stfedni  hydroxylovou ekvivalentni
hmotnost alespoii 500, vyhodné 700 aZ 2000, a stfedni nomindlni
hydroxylovou funkénost rovnou 2 aZ 4, vyhodné rovnou 2. Témito

polyoly mohou byt polyetherpolyoly, polyesterpolyoly,




polyesteramidpolyoly, polythicetherpolyoly, polykarbonat-
polyoly, polyacetalpolyoly a polyolefinpolyoly.

PouZitelné polyetherpolyoly zahrnuji produkty ziskané

polymeraci cyklického oxidu, nap¥iklad ethylenoxidu,
propylenoxidu, butylenoxidu nebo tetrahydrofuranu, v
ptitomnosti  polyfunk&nich inicidtort. Vhodné inicidtorové

slou¢eniny obsahuji mno%inu aktivnich vodikovych atomd a
zahrnuji vodu, butandiol, ethylenglykol, propylenglykol,
diethylenglykol, triethylenglykol, dipropylenglykol,
ethanolamin, diethanolamin, triethanolamin, toluendiamin,
diethyltoluendiamin, fenyldiamin, toluendiamin, fenyldiamin,
difenylmethandiamin, ethylendiamin, cyklohexandiamin,
cyklohexandimethanol, resorcinol, bisfenol A, glycerol,
trimethylolpropan, 1,2,6-hexantriol a pentaerythritol. Rovnéz

mohou byt pouZity smé&si inicidtorll nebo/a cyklickych oxidd.

Obzvlaste vhodné polyetherpolyoly zahrnuji
polyoxypropylendioly a trioly a
poly (oxyethylen-oxypropylen)dioly a trioly =ziskané simultanni
nebo sekven&ni adici ethylen- a propylenoxidd na di- nebo
trifunkéni inicidtory 8iroce popsané v ramci dosavadniho stavu
techniky. Vyhodné jsou kopolymery majici obsah oxyethylenu 5 az
90 % hmotnosti, vztaZeno na hmotnost polyolu, pficemz tyto
polyoly mohou byt blokovymi kopolymery, neuspotradané/blokové
polymery nebo neuspotfddané polymery. Obzvlasté vyhodn& mohou
byt pouzity smé&si uvedenych diold a triold. DalSi obzvlasté
vyhodné  polyetherpolyoly zahrnuji polytetramethylenglykoly

ziskané polymeraci tetrahydrofuranu.

PouZitelné polyesterpolyoly zahrnuji hydroxylovou skupinou
ukon&ené reak&ni produkty polyhydrickych alkoholli, jakymi jsou
ethylenglykol, propylenglykol, diethylenglykol, 1,4-butandiol,




neopentylglykol, 1,6-hexandiol, cyklohexandimethanol, glycerol,
trimethylolpropan, pentaerythritol nebo polyetherpolyoly nebo
sm&si takovych polyhydrickych alkoholtl, a polykarboxylovych
kyselin, zejména dikarboxylovych kyselin nebo jejich
esterotvornych  derivatu, jakymi  jsou naptriklad kyselina
jantarovéa, kyselina glutarovd a kyselina adipova nebo Jjejich
dimethylestery, kyselina sebakovéd, anhydrid kyseliny ftalové,
anhydrid kyseliny tetrachlorftalové nebo dimethyltereftaldat
anebo jejich sm&si. RovnéZ mohou byt pouZzity polyestery ziskané
polymeraci lakton®, nap¥iklad kaprolaktonu, v kombinaci s
polyolem nebo polymeraci hydroxykarboxylovych kyselin, jakou Jje

napftiklad kyselina hydroxykapronova.

Polyesteramidpolyoly mohou byt ziskany inkluzi
aminoalkohol®, naptiklad ethanolaminu, do polyesterifikac¢nich

smési.

PouZitelné polythiocetherpolyoly zahrnuji produkty ziskané

kondenzaci thiodiglykolu bud samotného nebo spolecné s dalsimi

glykoly, alkylenoxidy, dikarboxylovymi kyselinami,
formaldehydem, aminoalkoholy nebo aminokarboxylovymi
kyselinami.

PouZitelné polykarbondtpolyoly zahrnuji produkty ziskané
reakci dioln, jakymi jsou 1, 3-propandiol, 1,4-butandiol,
1, 6-hexandiol, ethylenglykol nebo tetraethylenglykol, s
diarylkarbonaty, Jjakym je naptiklad difenylkarbonat, nebo s

fosgenem.

PouZitelné polyacetalpolyoly zahrnuji polyacetalpolyoly
ptipravené reakci glykolu, jakymi jsou napriklad

diethylenglykol, triethylenglykol nebo hexandiol, s
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formaldehydem. Vhodné polyacetaly mohou byt rovnéZ pfipraveny

polymeraci cyklickych acetalt.

Vhodné polyolefinpolyoly zahrnuji hydroxylovou skupinou
ukondené homo- a kopolymery butanu a vhodné polysiloxanpolyoly
zahrnuji polydimethylsiloxandioly a -trioly. Rovné&Z mohou byt

pouzity smési polyolu.

Nejvvhodnéjsimi polyoly jsou polyetherpolyoly majici
nomindlni hydroxylovou funkénost 2, zejména
polyoxyethylenpolyoxypropylendioly majici obsah oxyethylenu 5
az 90 % hmotnosti, vztaZeno na hmotnost diolu, a stfedni

ekvivalentni hmotnost 700 az 2000.

Polymer 3), ktery bude dale také oznaCovan jako "monool",
miZe byt =zvolen 2z monoollt majicich ekvivalentni hmotnost

alespon rovnou 500.

Vyhodnymi monooly jsou polyoxyalkylenmonooly majici
ekvivalentni hmotnost 500 az 3000, zejména takové
polyoxypropylenmonooly, polyoxyethylenmonooly a
polyoxyethylenpolyoxypropylenmonooly. Takové monooly se ziskaji
alkoxylaci monohydrickych alkohol®. Monohydrické alkoholy mohou
byt zvoleny z mnoZiny zahrnujici rozvétvené nebo nerozvétvené
alifatické, cykloalifatické a aromatické alkoholy, které maji
vyhodn& 1 aZ 20 uhlikovych atoml a vyhodn&ji 1 aZ 8 uhlikovych
atomt. Priklady alifatickych alkoholdl jsou methanol, ethanol,
propanol, isopropanol, n-butanol, terc.butanol, a Jednotlivé
izomery pentylalkoholu, hexylalkoholu, oktylalkoholu (napf¥iklad
2-ethylhexanol), nonylalkoholu, decylalkoholu, laurylalkoholu,
myristylalkoholu, cetylalkoholu a stearylalkoholu, JjakoZz i

mastné alkoholy a voskové alkoholy, které se bud vyskytuji v




pfrirodé nebo které mohou byt ziskdny hydrogenaci p¥irodné se
vyskytujicich karboxylovych kyselin. Cyklohexanol a jeho
homology jsou ptriklady cykloalifatickych alkohol®t. Rovné&Z mohou
byt pouzZity aromatické hydroxylové sloueniny, Jakymi Jjsou
nap¥iklad fenol, kresol, thymol, karvakrol, benzylalkohol a
fenylethanol. Nejvvhodné&j3i Jjsou vysSe uvedené alifatické
alkoholy obsahujici 1 az 4 wuhlikové atomy. JestliZe e
polymernim polyoclem 2) polyetherpolyol, potom mohou byt tento
polymerni polyol 2) a polymer 3) ziskdny spolec¢né, naptriklad
oxyalkylaci smé&si jednoho nebo vice polyhydrickych alkohold a
jednoho nebo vice monohydrickych alkohollli. Nejvhodnéji Jjsou
polymerni polyol 2) a polymer 3) =ziskdny oddélené a smiseny

teprve v radmci jejich pouziti.

Kromé& toho mohou byt pouZity ptisady a pomocné latky,
které Jsou o sobé& znadmé a které se obvykle pouzivaji pri
pripravé polyurethanti. Priklady takovych ptrisad a pomocnych
latek jsou nadouvadla, prodluZovace Yetézcli, zesitovadla,
katalyzadtory zlepSujici tvorbu urethanovych nebo/a modovinovych
skupin, ¢inidla usnadiuijici vyjmuti 2z formy, zmékd&ovadla,
pigmenty, plniva, jako (duté) mikrosféry, uhlic¢itan vépenaty,
siran barnaty, saze, dymavd silika a nanohlinky, barviva, latky
zpomalujici horeni, latky potlacujici tvorbu koute,
antioxidac¢ni ¢&inidla a superabsorpéni polymery. Tyto ptisady a
pomocné latky Jjsou definované jako libovolnad sloZka pouzitéd p¥i
procesu, kterd Jje jind neZ polyisokyandt, polymerni polyol a

monool.

Celkové mnoZstvi vSech pouZzitych prisad a pomocnych latek
je nizsi nez 20 % hmotnosti, vztaZeno na  hmotnost
polyisokyanatu, polymerniho polyolu 2) a polymeru 3), a vyhodné
niZ%8i nez 10 % hmotnosti, vyhodnéji niZ8i neZ 5 % hmotnosti a

nejvvhodnéji niZz8i neZ 2 % hmotnosti.
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V piipadé, Zze se pouZije. nadouvadlo, potom miZe byt toto
nadouvadlo zvoleno z mnoZiny nadouvadel, které 7jsou v daném
oboru znamé. Vyhodné se pouZije voda. Aby byl =ziskén
elastomerni materidl majici hustotu 500 kg/m3 nebo vys$si, bude
mnozstvi vody niz$i ne? 1 % hmotnosti, vztaZeno na hmotnost
polyisokyanatu, polymerniho polyolu 2) a polymeru 3), které
jsou dale oznaCovany Jako "3 z&kladni sloZky". Vyhodn& se

nepouziva zadné nadouvadlo.

ProdluzovacCe Fetézce Jsou slouleniny schopné reagovat s
isokyanadtem, které maji dva reaktivni atomy vodiku a maji
molekulovou hmotnost nizsi nez 1000, pricemZ témito
slouceninami jsou napriklad ethylenglykol, butandiocl a
polyethylenglykol majici molekulovou hmotnost ni%$i ne? 1000. V
p¥ipade, Ze je prodluZovaé fretézce pouZit, potom jeho mnoZstvi
nebude vétsi neZ 5 % hmotnosti, vztaZeno na hmotnost uvedenych
t¥i =zdkladnich sloZek. Vyhodné se v8ak prodluZovade Yetdzce

nepouzivaji.

Zesitovadla jsou slouceniny schopné reragovat S
isokyandtem, které maji 3 nebo vice reaktivnich atoml vodiku a
ekvivalentni hmotnost nizsi nez 500, p¥icemZ témito
slou¢eninami jsou  nap¥iklad glycerol, trimethylolpropan,
pentaerythritol, sacharéza a sorbitol. V pripadé, %e se
zesitovadla pouZiji, potom jejich mnoZstvi nebude v&tsi nez 5 %
hmotnosti, vztaZeno na hmotnost uvedenych t¥i zdkladnich

slozek. Vyhodné se vSak zesit'ovadla nepouZiji.

Priklady katalyzatord jsou o sob& zndmé tercidrni aminy a
organokovové sloucCeniny, které jsou napfiklad popsané v ICI
Polyurethanes Book, 2.vydani, 1990, nakl. G.Woods, str. 41 a%
45. V ptipad€, Ze se tyto katalyzdtory pouZiji, potom jejich

mnozstvi nebude vét3i neZ 2 % hmotnosti, vzta%eno na hmotnost
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uvedenych t¥i zadkladnich sloZek. Vyhodn& mnoZstvi katalyzatort
¢ini 0,01 a%Z 1 % hmotnosti, vzta%eno na hmotnost uvedenych tri

zakladnich sloZek.

Zmek&ovadla mohou byt zvolena =z mno¥iny zahrnujici
znékcovadla zndmd v daném oboru, p¥icem? takovymi zmékcovadly
jsou napfiklad estery polybdzickych (vyhodné& dibazickych)
karboxylovych kyselin s monohydrickymi alkoholy. Priklady
takovych polykarboxylovych kyselin jsou: kyselina jantarova,
kyselina isoftalovd, kyselina trimellitova, anhydrid kyseliny
ftalové, anhydrid kyseliny tetrahydroftalové, anhydrid kyseliny
hexahydroftalové, anhydrid kyseliny
endomethylen-tetrahydroftalové, anhydrid kyseliny glutarové,
anhydrid kyseliny maleinové, kyselina fumarovd a dimerni a
trimerni mastné kyseliny (jako napf¥iklad kyselina olejova),
které mohou byt smiSeny s monomernimi mastnymi kyselinami.
Vhodnymi monohydrickymi alkoholy Jjsou rozvétvené nebo
nerozveétvené alifatické alkoholy majici 1 a? 20 uhlikovych
atomt, jako napriklad methanol, ethanol, propanol, isopropanol,
n-butanol, sek-butanol, terc-butanol a Jjednotlivé izomery
pentylalkoholu, hexylalkoholu, oktylalkoholu (nap¥iklad
2-ethylhexanol), nonylalkoholu, decylalkoholu, laurylalkoholu,
myristylalkoholu, cetylalkoholu a stearylalkoholu, jakoZ i
mastné alkoholy a voskové alkoholy, které se vyskytuji v
pfitodé nebo které mohou byt ziskdny hydrogenaci p¥irodné se
vyskytujicich karboxylovych kyselin. Cyklohexanol a jeho
homology jsou priklady cykloalifatickych alkohol®. Rovné&% mohou
byt pouZity aromatické hydroxylové slou&eniny, Jakymi Jjsou
napfiklad fenol, kresol, thymol, karvakrol, benzylalkohol a
fenylethanol. Prikladem Siroce pouZivaného zm&k&ovadla je
dioktylftalat.

Vhodnymi zmé&k&ovadly jsou rovné&% estery kyseliny fosforec&né

a vySe uvedenych rozv&tvenych nebo nerozvétvenych alifatickych,
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cykloalifatickych a aromatickych alkoholti. Je-1i to vhodné,
mohou byt pfipadné také pouzity fosforec¢nany halogenovanych
alkohold, napfiklad trichlorethylfosfdt. Takové fosfore&nany
halogenovanych alkohold jsou obzvlasté vyhodné také proto, 3Ze
poskytuji nehoflavou uUpravu. Samozfejmé& mohou byt také pouzity

smesné estery vySe uvedenych alkoholll a karboxylovych kyselin.

Mohou byt rovnéZz pouzita tak zvanad polymerni zmé&k&ovadla.
Priklady takovych komerc¢né dostupnych polymernich zmék&ovadel
jsou polyestery kyseliny adipové, kyseliny sebakové nebo
kyseliny ftalové. Jako zmé&kcovadla mohou byt rovn&%z pouzity

fenolalkylsulfonaty, napfiklad fenylparafinsulfonaty.

V pripadé, Ze se zmékéovadla pouZiji, je jejich mno¥stvi
men3i nez 5 % hmotnosti a vyhodné men&i ne¥ 2 3 hmotnosti,
vztaZeno na hmotnost uvedenych t¥i zakladnich sloZek. Jedno z
prekvapivych zjisténi ucinénych v rdmci vyndlezu je skute&nost,
ze se v ramci vyndlezu =ziskaji velmi m&kké elastomerni
materialy s dobrou kvalitou bez pouZiti zmé&k&ovadla odligného
od polymeru 3). Vyhodou v tomto p¥ipadé je, Ze nedochazi k
odlucovani  takového dalsiho zmékCovadla =z elastomerniho
materidlu, ke kterému Dby Jjinak mohlo dochdzet. Takové
odlucovani zplsobuje nékteré zdravotni problémy. JestliZe
nedochazi k takovému odlucovani uvedeného daldiho zmé&kd&ovadla,
omezuje se 1 zamlZovani oken vozidel depozitem zm&k&ovadla pfi
pouziti elastomerniho materidlu v interiéru vozidla. Navic
zamezenil odlucCovéani zmék&ovadla poskytuje reprodukovatelnou
kvalitu (mékkost) materidlu v prub&hu asu. Proto se

nejvyhodnéji zmé&kc&ovadlo odlidné od polymeru 3) nepouZziva.

Elastomerni materidly se ziskaji sloucenim jednotlivych
sloZzek a umoZnénim jejich reakce. MiZe byt vyhodné predb&in&

smisit veSkery polyol 2), polymer 3) a p¥isady a pomocné latky
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v pripad&, Ze jsou pouZity a teprve potom smisit takto ziskanou
smés s polyisokyandtem a nédsledné umoZnit reakci takto ziskané

smési.

Materidly mohou byt ziskdny predpolymerovou metodou nebo
jednordzovou metodou ("one-shot" method). Materidly mohou byt
vyrobeny Vv oteviené nédobé, na dopravnikovém péasu nebo Vv
otevFené nebo uzaviené formé. V pripadé, Ze se tyto materidly
vyrab&ji ve formé&, mohou byt tyto materidly vyrobeny procesem
reak&niho vst¥ikovaciho . tva¥eni nebo procesem odlévaciho

tvareni.

Ziskané materidly maji:

1) hustotu 500 kg/m3 nebo vy$si (DIN 53420); vyhodné nejsou

nadouvané;

2) odpor p¥i 40% stlaeni (DIN 53577) 600 kPa nebo nizSi a
vyhodné 10 aZz 300 kPa;

3) odrazovou pruznost (ISO 8307) 25 % nebo niZz8i a vyhodné

0 az 15 %; a

4) vvhodn& maji tvrdy blokovy pomé&r niZzsi nez 0,30 a vy-
hodné&ji 0,05 aZ 0,20; vyhodné jsou tyto materidly prosté
zmé&k&ovadla odlisného od polymeru 3) a nejvyhodnéji tyto
materidly obsahuji pouze katalyzator v mnoZstvi 0,01 az

1 % hmotnosti, vztaZeno na celkovou hmotnost materidlu.

Elastomerni materidly podle vyndlezu jsou mékké gelovité
materidly s urditou mirou lepivosti. Jejich tvrdost Shore A je
vyhodné nejvy8e rovna 5, vyhodnéji nejvySse rovna 3 a
nejvyhodné&ji nejvy$e rovna 1, v pripadé, Ze je tato tvrdost
mé&¥ena podle normy DIN 53505. PonévadZ? jsou tyto materialy

nejvyhodné&ji vyrobeny p¥i indexu pokud moZno nejbliZsim hodnoté
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100 a poné&vadZ jsou tyto materidly vyrobeny nejvyhodnéji za
pouziti pokud moZno co nejmensiho mnoZstvi pomocnych 1latek a
pfisad, dochazi u téchto materidld k omezeni mnoZstvi
odloudenych produktd a k omezeni poc¢tu zbyvajicich reaktivnich
skupin. Pri vy$sim indexu, napfiklad pfi indexu 120, se
materialy stavaji tvrdsSimi, zatimco p¥i nizsim indexu,

napriklad p¥i indexu 85, se ziskd tekutd pasta.

V nésledujici ¢asti popisu bude vyndlez DbliZe objasnén
pomoci konkrétnich prikladd Jeho provedeni, pricemZ tyto
priklady maji pouze ilustracéni charakter a nikterak neomezuji
rozsah vynélezu, ktery je Jjednoznacné vymezen definici

patentovych ndrokd a obsahem popisné c&asti.

Priklady provedeni vyndlezu

V ramci téchto p¥ikladl jsou pouZity nédsledujici sloZky:

1) Polyol 1: polyoxyethylenpolyoxypropylendiol majici
molekulovou hmotnost 2000, obsah oxyethylenu asi 73 %
hmotnosti (neuspotréddédnd struktura) a primdrni hydro-

Q

xylovy obsah asi 51 %.

2) Polyol 2: polyoxyethylenpolyoxypropylendiol majici
molekulovou hmotnost 2300 a obsah oxyethylenu 15 %

hmotnosti (uzavtrené konce Fretézct).

3) Monool 1: monomethoxylovany polypropylenglykol majici

molekulovou hmotnost 100.

4) Monool 2: monomethoxylovany polyoxylenpolyoxypropylen-
diol majici molekulovou hmotnost asi 985 a obsah oxy-

ethylenu asi 64 % hmotnosti (neuspotrddand struktura).

5) Monool 3: monomethoxylovany polyoxyethylenpolyoxypropy-

lendiol majici molekulovou hmotnost asi 1475 a obsah
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oxyethylenu asi 66 % hmotnosti (neuspofadana struk-
tura) .

6) Polyisokyanat 1: polymerni MDI majici NCO-hodnotu

30,7 % hmotnosti a isokyanatovou funkénost 2,7.

7) Polyisokyanat 2: polymerni MDI majici NCO-hodnotu

30,35 % hmotnosti a isokyandtovou funkénost 2,9.

oP

8) Diaminobicyklooktan jako katalyzdtor v mnoZstvi 0,25

hmotnosti, vztaZeno na mnozZstvi pouZzitého diolu.

Polyol a monool se predbéZneé smisi a ndsledné smisi s
polyisokyandtem a ponechaji se reagovat v otevfené reakéni
naddobé. Byly méfeny/stanoveny ndsledujici fyzikdlni vlastnosti

ziskanych produkta:

[

- obsah monoolu v %: ekvivalentni mnoZstvi monoolu vyjédre-
né v procentech, vztaZeno k dostupnému mnoZstvi NCO-ekvi-
valentt;

- index: vypocten;

- tvrdy blokovy pomér: vypoclten;

- lepivost: stanovena na zakladé pocitu p¥i dotyku:
znamka 0O: vibec nelepivy,
znamka 10: extrémné lepivy;

- odpor p¥i 40% stlaceni (CLD) v kPa, DIN 53577;

- odrazova pruznost v %: ISO 830G7.

Ziskané vysledky jsou uvedeny v nasledujici tabulce 1, ve
které Jjsou pouzitd mnoZstvi Jjednotlivych sloZek uvedena ve

hmotnostnich dilech.
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PATENTOVE NAROKY

1. elastomerniho polyurethanového materidlu
majiciho tvrdost Shore A nejvySe rovnou 5 (DIN 53505), hustotu

500 kg/m3 nebo vy3si (DIN 53420), odpor p¥i 40% stlaceni (CLD)

Zpusob vyroby

600 kPa nebo niZ31i (DIN 53577) a odrazovou pruZnost 25 % nebo
nizsi (ISO 8307), reakci

1) polymethylenpolyfenylenpolyisokyanatu majiciho st¥edni
isokyandtovou funkénost 2,4 nebo vyssi,

2) polymerniho polyolu majiciho stfedni ekvivalentni hmotnost

alesponn 500 a st¥edni nomindlni funkcnost 2 aZz 4 a
3)
st¥edni ekvivalentni hmotnost alespon 500,
4) pripadné
latek
hmdtnostnost polyisokyanatu, polymerniho polyolu 2) a polymeru
3) 90 110

ekvivalentni mnoZstvi polymeru 3 ¢&ini 25 aZ 80 %, vztaZeno na

polymeru majiciho nomindlni hydroxylovou funkénost 1 a

o0 sobé& znadmych p¥risad a pomocnych

5

za pouziti

o3

v mnoZstvi niZs8im neZ Y hmotnosti, vztaZeno na

ptitemZ se reakce provadi pfi indexu az a

dostupné NCO-ekvivalenty.

2.
stfedni isokyndtové funk&nost ¢ini 2,5 aZz 3,2, polymerni polyol
2) hmotnost 700 aZ 2000 a stredni
nomindlni 3)

mnozstvi pfisad a pomocnych

Zpusob podle naroku 1, vy z n a ¢ e n y t i m, Ze

mad stfedni ekvivalentni

hydroxylovou funk&énost 2, polymer mé stredni

ekvivalentni hmotnost 500 aZz 3000,
latek 5
polymerniho polyolu 2)

3

je nizsi neZ hmotnosti, vztaZeno na hmotnost

polyisokyanédtu, a polymeru 3), pricemZ
index je roven 90 aZ 110 a ekvivalentni hmotnost polymeru 3) je

rovna 35 az 70 %, vztaZeno nadostupné NCO-ekvivalenty.
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3. Zpusob podle naroku 1 a 2, vy zna ceny t 1im, Ze se

nepouzije jiné zmékéovadlo odlisné od polymeru 3).

4. Zpusob podle narokt 1 az 3, vy znac¢eny t im, Ze
se pouZije katalyzdtor v mnoZstvi 0,01 aZ 1 % hmotnosti,
vzta¥?eno na hmotnost polyisokyandtu, polymerniho polyolu 2) a

polymeru 3).

5. Zpusob podle nadroklt 1 az 4, vy znac¢eny t im, Ze
polymernim polyolem 2) Jje polyetherdiol a polymerem 3) Je
polyoxyalkylenmonool.

6. Zplusob podle narokll 1 aZ 5, vy znaceny t i m, Ze

index je roven 98 aZ 102.

7. Zpusob podle narokti 1 azZ 6, vy znad c¢eny t 1 m, Ze
se pouZiji ptrisady a pomocné latky v mnoZstvi menSim nez 2 %
hmotnosti, vztaZeno na hmotnost polyisokyandtu, polymerniho

polyolu 2) a polymeru 3).

8. Zpusob podle narokd 1 az 7, vy zna c¢eny t im, Ze
materidl neni nadouvadn, CLD Jje 10 aZz 300 kPa a odrazova

pruznost je 0 az 15 %.

9. ZplUsob podle ndrokll 1 aZz 8, vy znadceny t im, Ze
tvrdy blokovy pom&r je roven 0,05 aZz 0,20 a tvrdost Shore A je
nejvysSe rovna 3 (DIN 53505).

Zastupuje:
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